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EKOSOCIALNO KMETIJSTVO IN VARSTVO RASTLIN

Stojan VRABL
Visoka kmet. Sola Maribor

Joze MACEK
Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, Ljubljana

IZVLECEK

V strategiji slovenskega kmetijstva so zastavljeni naslednji cilji: stabilna pridelava
kakovostne in ¢&im cenej§e hrane, ohranjanje poseljenosti in  kulturne krajine,
ohranjanje  kmetijskih  zemlji§¢, varstvo kmetijskih  zemljis¢ in voda pred
onesnazenjem in nesmotrno rabo, trajno poveCevanje konkurenéne sposobnosti
kmetijstva.

Pri tem naj bi 8lo za kombinacijo ekosocialnega in trznega koncepta, ki je za
naSe razmere zelo ustrezna. Dosedanii razvoj je tekel v smeri intenziviranja
pridelovanja, to pa je imelo za posledico potrebo po vedno bolj ucinkovitem
kemi¢nem varstvu rastlin z veGanjem uporabe kemiénih sredstev in pojav nekaterih
problemov onesnaZevanja okolja in talnice. V primerjavi z zelo razvitimi dr¥avami
Se zdale¢ nismo dosegli takne stopnje intenziviranja, temu primerno pa so tudi
problemi onesnaZevanja okolja in voda manj$i. Imamo priloZznost, da se izognemo
pretiranemu intenziviranju, s tem v zvezi pa tudi pretirani uporabi kemiénih
sredstev za varstvo rastlin. To lahko dose?emo samo na dva nadina: z
biopridelovanjem, torej pridelovanjem brez okolju tujih kemiCnih snovi in pa z
integriranim ali okolju prijaznim varstvom rastlin oz. z integriranim pridelovanjem
rastlin. Glede na sorazmerno velike potrebe po hrani in glede na relativno nizji
Zivlienjski standard ima integrirano varstvo vsekakor prednost. Vse kaZe, da nas
koncept ekosocialnega kmetijstva prav sili v tako okolju prijazno varstvo rastlin,
brez katerega pa si $e lep &as ne moremo predstavijati uspeSnega pridelovanja
kmetijskih rastlin.

KURZFASSUNG

OKOSOZIALE LANDWIRTSCHAFT UND PFLANZENSCHUTZ

In der Strategie slowenischer Landwirtschaft sind folgende Ziele gestellt: eine
stabile landwirtschaftliche Produktion qualitativ. hochwertiger und preisglinstiger
Nahrungsmittel, Erhaltung der Besiedlung und Kulturlandschaft, Bewahrung und
Schutz des landwirtschaftlichen Bodens und der Gewasser vor Verschmutzung und
unzweckmassiger Ausnutzung und stindige Steigerung der Konkurenzfahigkeit der
Landwirtschatt.
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Dabei handelt es sich um eine Kombination des okosozialen und marktorientierten
Konzeptes, das fir unsere Verhéltnisse entsprechend sei. Bisherige Entwicklung ist
in die Richtung der Anbauintensivierung gegangen, was aber das Bedlrfnis nach
einem immer mehr wirksamen chemischen Pflanzenschutz mit immer grésserer
Anwendung der Pflanzenschutzmittel und Erscheinung einiger Probleme der
Umwelt- und Grundwasserverschmutzung zur Folge hatte.

Im Vergleich zu hochentwickelten Landern ist die Intensivierungsstufe bei uns
noch nicht zu weit gegangen, dementsprechend sind auch Probleme der Umwelt-
und Gewadsserverschmutzung kleiner. Daraus bietet sich Gelegenheit die
Ubertriebene Intensivierung und demenstsprechenden Pflanzenschutzmittelverbrauch
zu vermeiden. Das ist auf zwei Wegen zu erreichen: mit Bioanbau, also mit
Anbau ohne umweltfremde chemischen Stoffe, und mit integrietem oder
umweltfreundlichem Pflanzenschutz, beziehungsweise umweltfreundlicher
Landbewirtschaftung. Angesichts der ungeniigenden Selbstversorgung und relativ
niedrigerem  Lebensstandard hat der integriete Pflanzenschutz  Vorrang.
Offensichtlich zwingt uns das Konzept der dkosozialen Landwirtschaft zu solchem
umweltfreundlichen Pflanzenschutz, weil ohne diesen ein erfolgreicher Anbau der
landwirtschaftlichen Pflanzen noch einige Zeit unvorstellbar ist.

V strategiji razvoja slovenskega kmetijstva so zastavljeni naslednji cilji:

- stabilna pridelava kakovostne in ¢im cenejSe hrane ter zagotavljanje
prehranske varnosti Slovenije

- ohranjanje poseljenosti in kulturne krajine, ohranjanje kmetijske
zemlje, varstvo kmetijskih zemljis¢ in voda pred onesnaZevanjem in
nesmotrno rabo

- trajno povecevanje konkurenéne sposobnosti kmetijstva

- zagotavljanje paritetnega dohodka nadpovprecno produktivnim
pridelovalcem.

Pri tem nalrtovalci razvoja kmetijstva pri nas skepti€no ocenjujejo
razvojne moznosti, ki bi temeljile zgolj ali pretezno na povecevanju
stopnje intenzivnosti pridelovanja. Zagovarjajo zmerno intenzivnost, ki
zagotavlja uravnoteZzeno prehransko bilanco ob zagotavljanju obdelave
vse kmetijske zemlje. S tem bi dosegli ustrezno varovanje okolja.
Menijo, da je najbolj ustrezna kombinacija ekosocialnega kmetijstva in
trznega koncepta.

Podobno kakor v razvitem svetu je tudi pri nas dosedanji razvoj
temeljil na intenziviranju pridelovanja. Pri tem je jasno, da
poveCevanje intenzivnosti pridelave povefuje tudi potrebo po
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intenzivnem varstvu rastlin. Ker pa je to vezano v velikem obsegu na
uporabo kemicénih sredstev za varstvo rastlin ali fitofarmacevtskih
pripravkov, je nujno, da takSna velika uporaba kemije prej ali slej
privede tudi do teZav pri onesnaZevanju okolja. Zavedati se je treba,
da pomeni raba kemicnih sredstev za varstvo rastlin vnasanje naravi
tujih snovi v okolje.

V razvitith drZavah z intenzivnim varstvom rastlin in veliko porabo
fitofarmacevtskih pripravkov se Ze dobrih 20 let srecujejo s problemi
kontaminacije zemljiS3¢, Se posebej pa s kontaminacijo podtalnice, Ce
pri tem zanemarimo ostanke fitofarmacevtskih pripravkov v hrani. Na
drugi strani pa je velika uporaba kemicnih sredstev sprozila wvrsto
tezav, kakor so unicenje koristnih vrst, vpliv na bioticno ravnovesje,
pojav odpornosti proti kemiCnim sredstvom pri glivah, ZuZelkah,
prSicah in plevelih. Pogosto je reSitev pretirane uporabe kemidénih
sredstev samo Se veCja uporaba le-teh, kar vodi v nesmisel. Neuspehi
pri zatiranju nekaterih Skodljiveev (ZuZelk in prSic) zaradi pojava
odpornosti proti kemicnim sredstvom jasno kaZejo, da vseh problemov
ni mogoce reSiti s kemijo, temve¢ da je nujen razumen, smotrn inte-
griran pristop, ki lahko daje dolgotrajnejSe resSitve.

Kemicna sredstva za varstvo rastlin do neke stopnje vplivajo na talno
floro in favno, ko izginejo nekatere vrste mikroorganizmov in Zivali,
Se pogosteje pa se spremenijo razmerja med posameznimi vrstami ali
populacijami. TakSne spremembe se sicer po prenehanju uporabe
kemicnih sredstev spet vrnejo v normalno stanje, pretirana uporaba
kemi¢nih sredstev pa lahko pusti tudi globlje posledice.

Kontaminacija podtalnice je znan problem, s katerim so se v
zahodnih drzavah priceli ukvarjati pred dobrimi petnajstimi leti, toda
tedaj zgolj teoreticno kot s hipoteticno moznostjo. Dotlej namreé Se
niso ugotovili, da bi bila podtalnica kontaminirana, ker ni bilo na
voljo ustreznih analitskih metod za zaznavanje tako majhnih kolidin
ostankov. Da bi drzave v okviru tedanje EGS pomirile prebivalstvo
in storile nekaj za okolje, so predpisale t.im. varovalne tolerance za
vsebnost ostankov aktivnih snovi fitofarmacevtskih pripravkov v vodi
na domala nepredstavljivo nizki ravni in sicer 0,0 wpg ostankov
posamezne aktivne snovi na liter vode, skupno pa vseh ostankov
najve¢ 0,5 ug/liter vode. Za ponazoritev, za kakSen red velikosti gre,
naj omenimo, da je takSna kontaminacija enaka tisti, ¢e bi v Blejsko
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jezero vrgli kocko sladkorja in racunali, da je voda kontaminirana s
sladkorjem.

Se bolj drastitno bi lahko ostrino te tolerance ponazorili z dejstvom,
da bi 70 kg teZak clovek, ki bi se Zelel smrtno zastrupiti z ostanki
npr. nekega herbicida, ki ima LDsp 4.000 mg/kg, moral naenkrat spiti
2,8 milijona m? tako kontaminirane vode. Te ponazoritve pa nikakor
ne gre jemati kot potuho, da si na tem podrodju ni treba
prizadevati, da bi bila kontaminacija ¢im manjSa, ali da je sploh ne
bi bilo. V prejSnji Jugoslaviji so veljali nekateri predpisi, ki veljajo 3e
zdaj, pri katerih so omenjene norme vi§je postavljene, npr. za atrazin
2 pgh ali za simazin 17 ugll vode, kar je sorazmerno blago.
Vsekakor pri tem ne more ostati, so pa v izdelavi novi pravilniki, ki
predvidevajo izenacitev z evropskimi normami, to je 0,1 ugl
posamezne snovi in 0,5 ug/l vseh ostankov.

Kljub nekaterim ekscesnim pojavom kontaminacije podtalnice pri nas,
bi lahko rekli, da pri nas uporaba fitofarmacevtskih pripravkov ni
velika in da bi lahko to vrsto kontaminacije zanemarili, saj je gotovo
precej] manj$a od kontaminacije tal. Vendar to ni mogofe iz dveh
razlogov:

- skoraj vsa vodozbirna obmoda so na najboljsih tleh, kjer se
seveda gospodari najbolj intenzivno (z izjemo sadjarstva in
vinogradniStva) in kjer je poraba fitofarmacevtskih pripravkov, zlasti
‘herbicidov, sorazmerno velika.

- pri¢akovati je, da bo javnost, podobno kakor v marsikateri zahodni
drzavi, zaCelo skrbeti za Cistost vode, tega najbolj nujnega
naravnega vira in utegne natancnej§i monitoring vode pokazati, da
je stanje pri nas slabde, kot se tolaZimo, kar se je Ze nekajkrat
zgodilo. V povezavi s kontaminacijo z nitrati in moéno razirjeno
uporabo gnojevke bi to metalo zelo slabo lu¢ na kmetijstvo kot
celoto.

Iz zbranih podatkov o dosedanjih analizah vode lahko povzamemo,
da velina odvzetih vzorcev vode v raznih vodozbirnih obmogjih
ustreza prejSnjim jugoslovanskim "tolerantnim" tolerancam, da pa ima
komaj kak$no ¢rpalid¢e vodo, ki bi ustrezala strogim tolerancam EU.

Nujno je, da se pricno upostevati obginski odloki in razli¢ne
ckspertize o uporabi fitofarmacevtskih pripravkov na vodozbirnih
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obmodjih, ki bi omogocala manjSo kontaminacijo vode. Meniva, da bi
labko svoj delez prispevali tudi svetovalci drzavne svetovalne sluZbe.

Dejstvo je, da je intenzivno kmetijstvo pomemben onesnaZzevalec
okolja, zato so v Stevilnih drZavah, Se posebej pa v EU zaceli z
naCrtno  ekstenzifikacijo. Po najinem mnenju pri nas pretirana
intenzivnost pridelave zavzema omejen delez zemlji§¢, na vedini
zemljiS¢ pa v primerjavi z razvitimi drzavami $e zdale¢ nismo dosegli
takSne stopnje intenzivnosti. Zato ne bi kazalo zamuditi priloZnosti,
da se izognemo pretiranemu intenziviranju pridelovanja, s tem pa
tudi pretirani uporabi kemicnih sredstev za varstvo rastlin.

Uporabi fitofarmacevtskih pripravkov se je mogofe povsem izogniti
pri bio- ali alternativni pridelavi. Tega naina je pri nas sila malo,
Ce jemljemo za kriterij pravila IFOAM (mednarodna zveza organizacij
za organsko kmetovanje), dosti ve¢ pa je prehodnih oblik med
konvencionalno in alternativno pridelavo. Vsekakor bi temu novemu
(lahko bi rekli tudi staremu) nadinu pridelovanja morali nameniti ved
pozornosti kakor do sedaj. Trg za alternativne pridelke obstaja Ze
zdaj, se pa bi nedvomno Se razSiril. Po anketi, ki smo jo opravili pri
mestnem prebivalstvu in je zajela ve¢ kot 1.500 gospodinjstev, je
okoli 80 % anketirancev izrazilo Zeljo po kupovanju biopridelkov,
zanje pa je le 45 % vpraSanih pripravljenih placati do 20 % viSjo
ceno, le majhno Stevilo anketirancev pa bi bilo voljno placati tudi
100 % veg, kot so cene konvencionalnih pridelkov.

Uporabi  fitofarmacevtskih  pripravkov se popolnoma izogniti ni
mogocCe, pal pa je mogoCe njihovo uporabo zmanjsati, zlasti pa
selekcionirati pri integriranem ali okolju prijaznem pridelovanju, ki se
v svetu mocno uveljavlja. Nobenega dvoma ni, da je najbolj bistven
sestavni del integriranega pridelovanja prav integrirano varstvo, o
katerem bi rekla nekaj besed.

Lahko trdimo, da je integrirano varstvo rastlin sploh temelj strategije
varstva. Ce je le mogole, v tak§nem varstvu rastlin reSujemo
probleme pred njihovim nastankom, tako da izkoristimo naravne
dejavnike regulacije. Obstajajo moZnosti izrabe odpornih sort ali sort,
ki imajo visoko stopnjo tolerance proti $kodljivim organizmom. V
mnogih primerih Se ne znamo izkoristiti naravnih sovraznikov, ali pa
jth z nesmotrno uporabo fitofarmacevtskih pripravkov desetkamo.
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Vsekakor gre biotiénemu nacinu varstva rastlin vedno vecji poudarek,
vse premalo pa izrabljamo biotehnine metode varstva. Najbrze je
vzrok temu v sorazmerno vi§ji ceni teh postopkov. Npr. uporaba
metode zbeganja ali konfuzije proti grozdnim sukacem z dispenzorji s
feromoni stane priblizno 400 DEM po ha, konvencionalno zatiranje s
Skropljenjem z insekticidi pa komaj priblizno 150 DEM. Veliko vlogo
pripisujejo znanstveno =zasnovani in v praksi preizkuSeni prognozi
pojava bolezni in Skodljivecev. To je seveda mogoce izvajati samo z
ustrezno sodobno opremljeno prognosti¢no sluzbo.

Za vsako uporabo kemicnega sredstva se odlo¢amo na podlagi prej
ugotovljenega kriticnega Stevila ali praga Skodljivosti. Cetudi  so
pragovi Skodljivosti marsikdaj provizoriéni, je treba ponoviti Ze vecCkrat
izrazeno mnenje, da so bolj§i kakrSnikoli pragovi kot nobeni.
Znanstvena spoznanja lahko pripomorejo k nenehnemu izpo-
polnjevanju pragov. Sele ob prekoraditvi kritiénega S$tevila Skodljivih
organizmov posezemo po ustreznih fitofarmacevtskih pripravkih.

Vedno znova je treba opozarjati na pomembnost izbire ustreznih
fitofarmacevtskih pripravkov. Vedno znova, pred vsakim  ukrepom
moramo premisliti o vseh pomanjkljivostih in dobrih lastnostih
pripravkov, ki jih nameravamo uporabiti. KaZe, da bo treba opustiti
nekatere neustrezne pripravke. Tako se bo treba posloviti npr. od
triazinskih herbicidov, saj smo zaradi njihove dolgoletne uporabe
naravnost "izselekcionirali" prosaste plevele na naSih njivah, triazine
pa najpogosteje najdevamo tudi kot ostanke v podtalnici. Tudi pri
izbiri fungicidov in insekticidov, zlasti sistemi¢nih, je ustrezen
premislek na mestu, da s premalo premiSljeno izbiro ne spodbudimo
ali utrdimo pojav rezistence povzrociteljev bolezni in Skodljivcev.

V integriranem ali okolju prijaznem varstvu imajo mesto samo
ekolosko selektivni pripravki. Karseda veliko ekolosko selektivnost
kaze izkoristiti zlasti pri insekticidih in akaricidih, pa tudi pri drugih
sredstvih, ki u&inkujejo na koristne in indiferentne vrste. Ce je le
mogoce, uporabimo raje mono- ali oligotoksine pripravke, ki delujejo
v celoti ali vsaj prvenstveno na ciljne organizme, druge organizme pa
le malo prizadenejo ali pa sploh ne. Sedaj je v Sloveniji v razpravi
lista ekoloSko wustreznih fitofarmacevtskih pripravkov. Prizadevanja
teCejo v tej smeri, da bi takSne pripravke regresirali, skratka da bi
bila njihova cena niZja od nominirane. Po sprejetju novega zakona o
varstvu rastlin imamo za to vse moZnosti.
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Vsekakor bo treba naSe liste kemi¢nih sredstev prilagoditi pozitivnim
listam, ki veljajo v drZzavah EU. Resnici na ljubo pa je treba
povedati, da so prve pozitivne liste v EU majhno razolaranje za nas,
saj so v njih nekateri pripravki, ki po nafem mnenju vanje ne
sodijo. Mislimo, da je treba izloCiti vse pripravke, ki imajo
premajhno selektivnost ali dolgo naknadno delovanje ter pripravke z
visoko hlapljivostjo, Se posebej pa pripravke, ki imajo visok potencial
izpiranja, oziroma drugane negativne lastnosti, zlasti kar zadeva
toksicnost. Glede na dolocbe novega zakona in na kmalu sprejete
podzakonske akte, obstaja velika moZnost reguliranja teh zadev tudi
po tej poti.

Marsikaj lahko dosezemo z delnim tretiranjem zemlji§¢. Znano je, da
Skodljivei redko naselijo kompleks posevkov ali nasadov sklenjeno,
temve¢ zacenjajo najprej na robovih in se postopoma Sirijo v
notranjost. V nekaterih primerih zados¢a Ze obrobljanje posevkov npr.
oljne ogriCice proti repicarju ali sladkorne pese proti listnim usem.
Tako -lahko ustavimo Sirjenje in prepre¢imo nastanek poskodb. Takih
primerov je precej, vendar jih na tem mestu ne kaZe nastevati.

Podobno pomemben ukrep je Skropljenje s herbicidi v trakove, kar
se uveljavija v sladkorni pesi in koruzi in ga razvijajo tudi nekateri
nasi strokovnjaki. Jasno pa je, da je pri takSnem postopku treba
glede strojne oprame in skrbnosti dela postaviti mnogo ostrejie
zahteve kakor pri Skropljenju na Siroko. Gotovo je tudi split
aplikacija prispevek k napredku v smeri integriranega varstva.

V  nekaterih dezelah v obseZnih ravninskih obmog¢jih z majhnim
Stevilom gojenih vrst uvajajo ekoloske niSe na delih njiv ali nasadov,
navadno kje ob robu, da ne motijo obdelave. Te ekoloske niSe so
bodisi sploh neobdelane ali pa na njih ne uporabljajo
fitofarmacevtskih pripravkov in ne gnojijo z listnimi gnojili. Tako
skuSajo ohraniti delcke "vsaj ne pretirano vplivane narave". Pri nas,
kjer imamo razen nekaj ravninskih polj, sorazmerno bogato
strukturirano krajino, take ekoloSke niSe najbrze niti ne bi bile tako
koristne kot drugod, kljub temu pa bi jih kazalo uvesti. Lahko bi
namre¢ bile tudi ‘razplodi§¢a" naravnih sovraznikov fitofagnih
Skodljivecev in prostor, kjer se ohranjajo proti insekticidom in
akaricidom obcutljivi osebki. V nekaterih deZelah EU priporocajo na
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sploSno pri vsakem Skropljenju puScati tim. "Skropilna okna",
parcelice torej, ki jih ne Skropijo.

Posebej kaZe poudariti pomembnost ustreznosti aparatov za varstvo
rastlin, kar je v novem zakonu posebej regulirano.

Nobenega dvoma ni, da je vefino omenjenih nalog in ciljev mogode
doseCi le z ustrezno izSolanimi ljudmi z dovolj Sirokim znanjem.
Nujno je treba razviti izobraZevanje iz varstva rastlin na vseh ravneh
izobraZzevanja. Po novem zakonu imamo tudi nalogo ustrezno
izobraziti vse porabnike fitofarmacevstkih  pripravkov in  so
podrobnejSa navodila Ze v izdelavi.

Ce sklenemo, lahko reemo, da je v ekosocialnem kmetijstvu mozno
samo okolju prijazno, sonaravno pridelovanje kmetijskih rastlin, za
kar obstajata dve mozZnosti, ki lahko shajata ena ob drugi:
biopridelovanje ali alternativno pridelovanje in okolju prijazno ali
integrirano pridelovanje s posebnim poudarkom na integriranem
varstvu rastlin. Glede na nezadostno samooskrbo in glede na
relativno nizji Zivljenjski standard v primerjavi z razvitimi drZavami,
ima integrirano varstvo in integrirano pridelovanje prednost, saj Se
lep ¢as ne bomo mogli shajati brez kemiCnih sredstev za varstvo
rastlin.
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PFLANZENGESUNDHEIT - EINE HERAUSFORDERUNG
AND DIE PHYTOMEDIZIN

Friedrich SCHONBECK
Universitdit Hannover, Institut fir Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz, Hannover, Herrenhauserstrasse 2

KURZFASSUNG

Reduziert man den Pflanzenschutz auf die Dezimierung von Schaderreger-
Populationen, dann koénnen zahireiche Probleme als geldst gelten: Eine potente
Pflanzenschutzmittelindustrie stellt Produkte bereit, die ausserordentlich wirksam
sind und die - bei vorschriftsmassiger Anwendung - Okotoxikologisch als
unbedenklich gelten kénnen. Bei der Vielzahl zu testender Mittel sind weitere
Fortschritte hier zu erwarten, ja unausbleiblich.

Bei aller Wichtigkeit, die dieser Form des Pflanzenschutzes gebiihrt, sie deckt nur
einen Teil der Aufgaben der Phytomedizin ab, denn deren wichtigstes Ziel muss
die Erhaltung der Pflanzengesundheit sein. Zwar sind gesunde Pflanzen
weitgehend frei von Schaderregern, dies kann aber kein alleiniges und eindeutiges
Indiz far einen guten Gesundheitszustand von Pflanzen sein. Er sollte vielmehr
daran gemessen werden, wie weit Pflanzen unter der Einwirkung von
Schadfaktoren ihr genetisches Leistungspotential noch realisieren kénnen.

Angesichts  ihrer Bedeutung verdient die Pflanzengesundheit vermehrte
Aufmerksamkeit. Sie wird zunehmend tangiert u. a. durch

- den Zwang zu héheren Ertrdgen

- die erschwerte Anwendung von Pflanzenschutzmitteln (politisch bedingt)

- die hohere Belastung durch Umweltkontaminationen

- den Zwang zu hoherer Produktivitat (Ressourcenausnutzung).

Es werden Arbeiten aus dem Institut flr Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz

der Universitdt Hannover vorgestellt, die zum Ziel haben,

a) Beeintrachtigungen der Pflanzengesundheit Uber eine Symptomauspragung
hinaus zu erfassen und zu bewerten und

b) Maoglichkeiten zur Verbesserung der Pflanzengesundheit zu entwickeln,
insbesondere Uber eine Aktivierung pflanzeneigener Abwehrmechanismen.
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IZVLECEK

ZDRAVJE RASTLIN - IZZIV FITOMEDICINI

Ce varstvo rastlin omejimo na zatiranje populacij povzrociteliev bolezni in
poskodb, tedaj lahko Stejemo, da so &tevilni problemi redeni. Uspe$na industrija
fitofarmaceviskih sredstev izdeluje pripravke, ki so izredno ucinkoviti in ki so - ob
predpisani uporabi - ekotoksikoloSko neproblematitni. Pri velikem $tevilu sredstev,
ki so v testiranju, lahko skoraj neizbezno pritakujemo nadaljnji napredek.

Pri vsem pomenu, ki ga zasluZi ta vrsta varstva rastlin, pa ta pokriva le del nalog
fitomedicine, kajti njen najpomembnej$i cilj mora biti ohranjanje zdravia rastlin.
Sicer na zdravih rastlinah veéinoma ni bolezenskih povzrociteliev in $kodljivcev, to
pa ne more biti edino in nedvomno znamenje za dobro zdravstveno stanje rastlin.
To stanje bi morali meriti po tem, v kakem obsegu lahko rastline svoj genetski
potencial uresniCijo pod vplivom $kodljivih dejavnikov.

Zaradi svojega pomena zasluZi zdravje rastlin poveano pozornost. Nanj &edalje

bolj pritiskajo med drugim

- nuja za vecje pridelke,

- oteZkofena uporaba fitofarmacevtskih sredstev, kar je odvisno od politi¢nin

razmer,

- povecana obremenitev s kontaminanti okolja,

- pritiski za veCjo produktivnost (bolj$a izraba resursov).

V predavanju so predstavijeni rezultati del Indtituta za rastlinske bolezni in varstvo

rastlin Univerze v Hannovru, ki imajo namen,

a) zajeti in ovrednotiti negativne vplive na zdravie rastlin dlje kot preko
bolezenskih znamenj,

b) razviti moznosti za izboljSanje zdravja rastlin, zlasti prek aktiviranja njihovih
lastnih obrambnih mehanizmov.

Pflanzengesundheit hat zwar auch etwas zu tun mit Befall durch
Schaderreger, aber keineswegs ausschliesslich. Darum kann sie nicht
nur am Grad der Befallsfreiheit gemessen werden, sondern vor allem
daran, wie weit eine Pflanze in StreBsituationen ihr Leistungspotential
realisieren kann. Den chemischen Pflanzenschutz interessieren die
Erreger und ihre Bekdmpfung, der Phytomediziner aber wei}, dass es
daneben Schadfaktoren gibt, die nicht selten und oft entscheidender
das Leistungsvermogen der Pflanze beeintrichtigen kénnen. Nicht die
Vernichtung von  Schaderreger ist das ibergeordnete Prinzip
phytomedizinischer ~Bemithungen, sondern die Verbesserung der
pflanzlichen Produktivitdt, d. h. des Verhiltnisses von Output zu
Input. Alle Aufwendungen fiir die Pflanzenproduktion sollen sich in
besonders effizienter Weise im Ertrag niederschlagen. Das schliesst
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den schonenden Umgang mit den Ressourcen ein, zu denen auch
eine intakte Umwelt gehort. Zur Steigerung der Produktivitit miissen
zahlreiche Disziplinen beitragen. Der Beitrag der Phytomedizin
besteht in der Erhaltung und Forderung der Pflanzengesundheit und
bildet das Zentrum dieser Bestrebungen. Denn alle Bemiihungen um
hohe Produktivitit setzen gesunde Pflanzen voraus.

Wenn wir die Pflanzengesundheit als den =zentralen Begriff der
Phytomedizin verstehen, muss die Pflanze als ein ganzheitlicher
Organismus gesehen werden, in dem alle Teile und ihre Reaktionen
auf Einwirkungen der belebten und unbelebten Umwelt in steter
Wechselbeziehung zueinander stehen. Wir haben uns bemiiht, dem
zundchst etwas vagen Begriff Pflanzengesundheit konkreter zu fassen,
d. h. den Gesundheitszustand und seine Verdnderungen zu
quantifizieren.

Ein moglicher Weg schien wuns, die Pflanzenleistung unter
Strefeinwirkung als Indikator zu nehmen. Ich werde im ersten Teil
meines Vortrages dazu einige experimentelle Daten présentieren. Ein
echter Mediziner gibt sich nicht mit der Diagnose zufrieden, er sucht
auch nach Moglichkeiten der Therapie. Der zweite Teil befasst sich
daher mit unseren Bemiihungen, Wege zur Verbesserung des
Gesundheitszustandes von Pflanzen aufzuzeigen. Da es hierbei um
prinzipielle Fragen geht, sind die untersuchten Objekte und Beispiele
in beiden Teilen nicht identisch.

Hingt der Gesundheitszustand der Pflanzen vom Ertragsniveau ab?

Die Ertriage der Kulturpflanzen sind in den vergangenen Jahrzehnten
erheblich  gestiegen, ebenso  die  Pflanzenschutzaufwendungen.
Gleichzeitig haben die absoluten Ertragsverluste zugenommen; jedoch
auch in vielen Fillen - und das ist das Bedenkliche - trotz erhéhten
Pflanzenschutzufwandes die relativen Verluste. Dieses Phidnomen ist
sicher nicht monokausal bedingt. Ich beschrinke mich hier auf den
EinfluB der Ertragshohe.
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Tab.: 1 Verdnderungen der Ertragsverluste beim Anbau der acht
wichtigsten Kulturen zwischen 1965 und 1988-90
Kultur Ertragverluste durch
Krankheiten Schadtiere Unkréiuter gesamt
(%) +/- (%) +/- (%) +/- (%) +/-
zu 1965 zu 1965 zu 1965 zu 1965
Reis 14,9 + 59 | 216 - 59 17,1 + 6,5 [536] + 65
Weizen 13,3 + 3,8 9,3 + 4,2 13,1 + 33 [357] + 113
Gerste 9,9 + 1,6 8,8 + 49 11,0 + 22 1297 + 8,7
Mais 10,8 + 1,2 14,5 + 1,5 13,1 +/- 0 38,3 + 2,7
Kartoffel 16,3 - 59 16,1 + 10,2 8,9 + 48 [413]| + 90
Sojabohne 9,2 - 18 11,2 + 6,8 12,9 - 0,6 33,4 + 44
Baumwolle | 10,5 - 1,6 17,4 + 14 13,2 + 74 [ 411 + 72
Kaffee 16,0 - 0,8 14,7 + 1,8 10,7 - 43 41,5 - 3,2
Da Stickstoff der wirksamste ertragsbeeinflussende Faktor ist, ergibt
sich  die Frage, ob mit zunehmender N-Diingung der

Gesundheitszustand labiler wird. Dabei interessiert hier nicht, ob die
Anfalligkeit gegeniiber Schaderregern zunimmt, sondern ob Pflanzen
auf hohem Ertragsniveau durch einwirkende Schadfaktoren in ihrer
Leistung beeintrdchtigt werden. Vergleich der Auswirkungen gleich
starker Schadfaktoren bei unterschiedlicher N-, Versorgung:

abiotische Schadfaktoren:

Tab. 2: Einfluss steigender N-Versorgung auf die Schidigung des
Wachstums von junger Gerste durch niedrige Temperaturen.
Pflanzen vor Versuchsbeginn 3 d bei 21/17°C bzw 4°C.
Zuwachs nach 7 d bei 21/17°C

N-Stufe Spro3gewicht Zunahme bei Vorbehandlung
21/17°C 4°C
1 1600 mg 1280 mg 80 %
2 2200 mg 1562 mg 71 %
3 1330 mg 173 mg 13 %
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Tab. 3. EinfluB der N-Diingung auf die StreBreaktion von Gerste
(Igri'): Assimilations- und Transpirationsrate nach drei
Tagen Wassermangel bzw. einem Tag Erholungsphase (EC
12, 21/17°C).

Umweltbedingungen Assimilation [amol m2s1] | Transpiration [mol m 25717
25 mg N | 40 + 25 | rel. 25 mg N | 40 + 25| rel.
mg ND mg ND
ungestref3t 5.72 7.08 124 3.28 4.10 125
3d - Hy0 3.32 412 124 1.17 1.30 111
1d Erholung 5.48 6.20 113 3.25 247 76
GD 0.05 0.82 0.74

1 Stickstoffdniingung als NPK oz. NPK + NH4NO3

Tab. 4: Begasung von Weizen (CTurbo’) mit Ozon in
Konzentrationen, die keine sichtbaren Symptome
hervorrufen,

fordert die Anfilligkeit gegeniiber Sepforia nodorum, Bipolaris
sorokiniana, Puccinia graminis, induziert aber Resistenz
gegeniitber Erysiphe graminis.

Hohe N-Versorgung begiinstigt die Forderung der Anfiligkeit
und hebt die Resistenz-induzierende Wirkung gegen den
Echten Mehltau auf.

(nach von Tiedemann, 1992)

Bei hoher N-Versorgung sind Pflanzen gegeniiber der Einwirkung von
niedrigen Temperaturen und Wassermangel weniger tolerant.

Der schédliche Einfluf von Ozon auf Pflanzen erhéht sich mit
steigender N-Diingung. Die Daten weisen darauf hin, dass Pflanzen
auf hohem Leistungniveau gegeniiber abiotischen Schadursachen
weniger widerstandsfahig sind. Dies diirfte die Hohe der relativen
Ertragsverluste trotz hohem Pflanzenschutzaufwandes z. T. erklaren.

Weniger einheitlich waren die Ergebnisse bei der Priifung
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biotischer Schadfaktoren:

Gut mit N versorgte Pflanzen reagieren auf Befall im Vergleich zu
Pflanzen mit niedrigerer N-Diingung mit :

Tab. 5: EinfluB der N-Diingung auf den Mehltaubefall und die
Schadwirkung des Mehltaus auf die Wintergerstensorte
'Catinka' in der Vegetationsperiode 1986/87

N kg/ha Ertrag
Befall mit | ohne M. mit Mehltau spez. Schad-
Mehltaul) dt/ha dt/ha rel. | wirkung?)
40 10.8 70 58 83 1.07
90 15.8 80 71 89 0.56
150 22.0 88 81 92 0.34

1) Sporulierende Mehltaukoloniefliche (%) auf Fahnen- und
vorletztem Blatt zum Stadium EC 65 :
2) als Kennzifer errechnet aus Minderertrag/Befallseinheit

- geringerer Leistung,
- erhohter Leistung,
- zeigten keine Unterschiede.

Welche Bedingungen und Faktoren fiir diese unterschiedlichen
Reaktionen verantwortlich sind, wissen wir noch nicht. Die Ursachen
diirften aber vielschichtig sein. So verhalten sich z. B. Haupt- und
Nebenhalme derselben Pflanze keineswegs gleichsinnig. Zur Klirung
dieser  Zusammenhinge bedarf es noch eines  erheblichen
Forschungsaufwandes. ’

Die Ergebnisse von Arbeiten, in denen nicht der Befall, sondern die
Leistung der Pflanzen im Vordergrund steht, lassen schnell Zweifel
an der ~Stringenz und Unabénderlichkeit mehr oder weniger
konstanter ~ Befalls-Verlust-Beziehungen = aufkommen. Wenn  der
befallene Pflanzenteil nicht identisch ist mit dem eigentlichen
Ernteprodukt, interessiert weniger der Befall als vielmehr seine
Auswirkung auf den FErtrag. Daraus ergibt sich die Frage:
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Tab. 6.: Einflu3 unterschiedlicher N-Versorgung auf den Ertrag von
Haupt- und Nebenhalmen der Sommergerstensorte 'Golf
bei etwa gleich starkem Mehltaubefall (< 15% sporul
Mehltaufliche auf den oberen beiden Blittern) im

Freiland
kg N/ha Halmertrdge in % der befallsfreien Pflanzen
Haupthalme Nebenhalme
30 82 88
90 95 92
120 103 83

Kann die Leistungsfihigkeit einer Planze trotz der Einwirkung von
Schadfaktoren stabilisiert werden ?

LaBt sich also die Beziehung Befall-Ertragsverlust entkoppeln? Daf
diese Frage positiv beantwortet werden kann, mochte ich an drei
Beispielen demonstrieren:

1. Lein wird, wenn er mykorrhiziert ist, von Oidium [lini starker
befallen, aber weniger geschadigt. Die Mykorrhiza entkoppelt also
die Beziehung zwischen Befall und Verlust.

Tab. 7: EinfluB von VAM auf Befall und Schiadigung von Lein
(CAtalante’) durch Echten Mehltau (Oidium lini) und
Saccharosegehalt der jlingsten, noch befallsfreien Blatter.

Inokulation mit O. lini-Konid./ Spross-FG Saccharose
VAM O. lini | g SproB-FG g rel. mg/g TG
x Tag
- - 6.0 100 22
- + 260 000 4.8 80 9
+ - 7.6 127 42
+ + 450 000 6.5 108 25

2. Die Befalls-Verlust-Beziechungen Gerste und Mehltau sowie
zwischen Erbsen und Mehltau lassen sich durch Applikation eines
Induktors aufheben.
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3. Auch die Beziehungen zwischen dem Befall von Weizen mit
Aphiden (Rhopalosiphum padi) und einem Ertragsverlust sind
durch Applikation eines Induktors zu entkoppeln.

Die kausalen Zusammenhédnge sind nur andeutungsweise gekldrt: tiber
Verinderungen in der Phytohormonbalance findet eine Beeinflussung
der ’sink’-’source’-Beziehungen statt. Normalerweise wird durch einen
Befall der natiirliche ’sink® der Pflanze zu gunsten des
’pathologischen  sinks’  geschwicht.  Diese = Schwichung  kann
offensichtlich durch bestimmte Behandlungen vermieden werden.

Ertragsverluste gehen auf biotische und abiotische Schadfaktoren
zuriick. Die Bekdmpfung von Schadorganismen 16st nur einen Teil
des Problems. Sie liegt heute iiberwiegend in den Hinden der
Pflanzenschutzmittelindustrie. Der Phytomediziner stellt hingegen die
Pflanze in das Zentrum seiner Bemiihungen. Er sucht nach Wegen,
um das Resistenzpotential der Pflanze zu aktivieren, ihren
Gesundheitszustand zu verbessern, damit die Leistungsfahigkeit einer
Pflanze trotz einwirkender Schadfaktoren erhalten bleibt. Hier sehe
ich einen Ansatzpunkt fiir innovative Pflanzenschutzverfahren und
noch ein weites, in die Zukunft weisendes Forschungsgebiet. Es
scheint mir vor allem fiir die Hochschulforschung attraktiv zu sein.

80 r L}
50
| o .
- . x
40 .« * N L
C 3 " y =-0,0276x + 33,869 ® Behandelt
~ R - T R? = 0,0047
g %), A, ¢+ 000« 0 7T ® Induziert
=
L
E — Regression (unbehandelt
% 20 ¢
3 - — —Regression (induziert)
E .
Hoof y =-0,3364x + 36,217
R*= 04775
0 + + - + +
0 20 40 60 80 100 120

Zahl der Blattlause / Fahnenblatt

Abb. 1: Die Wirkung der Applikation mit dem Induktor auf das Tausendkorngewicht von Weizen
B ’Enduro’ nach dem Befall mit Blattldusen
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IZVLECEK

SEDANJE ZNANJE O FITOPLAZMATSKIH BOLEZNIH NA
SADNEM DREVJU IN VINSKI TRTI

Mikoplazmam podobni organizmi (MLOs) so povzroditelji veé kot 300 rastlinskih
bolezni. Za te povzroditelie so v zadnjem <c¢asu predlagali preimenovanje v
“fitoplazme”. Resniéno ugotovitve o sekvencah DNA kazejo, da kaZejo fitoplazme
evolucijske razlike glede na mikoplazme.

V Evropi so med fitoplazmatskimi boleznimi na sadnem dreviu najpomembnejse
jablanova metli¢avost (Apple proliferation, AP), propadanje hrusk (Pear decline,
PD), slivova leptonekroza (Plum leptonecrosis, PLN = Plum Decline = Japanese
plum leptonecrosis = Japanese plum decline) in Flavescence dorée (FD) in
sorodne rumenice vinske trte (Grape yellows, GY). Uporaba nekaterin tehnik kot
sta PCR in RFLP analizi genskih sekvenc nakazuje genetske korelacije med
agensi AP, PD in PLN. Na drugi strani pa so organizmi, ki povzrocajo FD, GY in
Western-X-disease razvr§eni v druge skupine.

Jablanova metliCavost je nevarna bolezen, ki okuZuje drevie jablan in v manjSem
obsegu drevie hrudk. NajpomembnejSe jablanove sorte so obcutliive zanjo.
Okuzuje tudi Malus floribunda Sieb. in jablanove sejance, zlasti najbolj rastne.
Povzroditelj jablanove metliCavosti se prenasa s ceplienjem, zlasti ¢e se
uporabljajo veliki koreninski potaknjenci in s predenico. Fieberiella flori Stahl kaze,
da je eden naravnih vektorjev.

Povzrocitelj AP ni stalno zastopan v krosnji, remisija simptomov se lahko zgodi
naravno ali zaradi aplikacije tetraciklinov. Kréenje drevja se zdi, da ne prepreduje
naravnega Sirjenja bolezni. Danih je nekaj priporoCil za zmanj8anje pojava bolezni
v sadovnjakih.

Poleg jablanove metlicavosti so opisani $Se PD, PLN, FD in GY s posebnim
ozirom na etiologijo, epifitotiologijo, simptomatologijo in preprecevanije.
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ABSTRACT

Mycoplasmalike organisms (MLOs) are the causal agents of more than 300 plant
diseases. These agents were recently suggested to be renamed "Phytoplasmas".
In fact the DNA sequence data indicate that phytoplasmas show evolutionary
differences from the Mycoplasmas.

In Europe, among the fruit tree phytoplasma diseases, the most important are
Apple proliferation (AP), Pear decline (PD), Plum [eptonecrosis (PLN) (= Plum
Decline = Japanese plum leptonecrosis = Japanese plum decline) and
Flavescence dorée and related Grape vyellows (GY). The use of molecular
techniques such as PCR and RFLP analyses of gene sequences suggest genetic
correlations among the agents of AP, PD and PLN. On the contrary, the
organisms causing FD, GY and Western X-disease are assigned to different
groups (clusters). ;

Apple proliferation (Apple witches-broom) is a serious disease that affects apple
trees and to a lesser degree pear trees.. The most important varieties of apple
trees are susceptible to AP. Also Malus floribunda Sieb. and apple seedlings
particularly the most vigorous are susceptible to AP. The agent of AP is
transmissible by grafting, particularly if large root cuttings are used, and by
dodder. Fieberiella florii Sthall is indicated as one of the natural vectors.

The presence of the agent of AP is not constant in the crown; remission of the
symptoms can occur naturally or induced by tetracycline treatments. Roguing
seems not to prevent the natural diffusion of the disease. Some recommendations
are given to reduce the AP incidence in the field. The most reliable diagnostic
techniques are also indicated.

Besides Apple Proliferation, PD, PLN, FD and GY are described, with special
attention to the epidemiology, aethiology, symptomatology and prevention.

Mycoplasmas are the smallest free-living prokaryotes up to now
known. Mycoplasma like organisms (MLOs) are the causal agents of
many plant diseases. More than 300 plant diseases are indicated as
caused by MLOs or associated with them.

Very recently on the basis of phylogenetic investigations, it was
proposed to change the term "mycoplasma' to "phytoplasma". Latin
binomials were also proposed to distinguish the different
phytoplasmas (Tenth Meeting of the International Organization for
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Mycoplasmology, IOM, Bordeaux, 1994). DNA sequence analyses
confirm the phylogenetic position of the “phytoplasmas” among
Mollicutes. In fact the phytoplasmas are characterized by a low G+C
content (25-30%), a small genome size (about 500-1000 Kb) and by
a 16s rRNA sequence closely related to the members of the
Mollicutes (rather than to the bacteria). The DNA sequence data
indicate however that the phytoplasmas are evolutionarily different
from the Mpycoplasmataceae so as a consequence, the term
"mycoplasma" is considered incorrect. However, the "MLOs"
abbreviation is maintained in the present paper for practical
convenience.

After the discovery of MLOs as the causal agent of the "yellows"
plant disease, a large number of tree MLOs diseases were noticed.
Among these the fruit tree diseases are of a considerable importance
all over the world.

In north-central Europe the greatest effects occur in pomefruits,
stonefruits and in grapevine plants. '

Within the fruit trees sensu lato (s. l.) the most notable phytoplasma
diseases are "Apple proliferation” (AP), "Pear decline" (PD), "Plum
leptonecrosis” (PLN) (= Plum decline), "Flavescence doree" (FD) and
related "Grape yellows" (GY).

Recently, a method has been introduced into plant mycoplasmology
to amplify the 16S rDNA gene of the phytoplasmas by polymerase
chain reaction (PCR) and then to digest the amplified sequences by
restriction endonucleases (Restriction fragment length polymorphism
analyses, RFLP). More recently, the phylogenetic relationships of
different phytoplasmas was established by 16/23SrDNA  spacer
sequences (Kirkpatrick et al.,, 1994). According to the sequence data
obtained and to the results of the RFLP analyses the following
relationships are now proposed for the most important MLOs
infecting the fruit trees: AP, PD and PLN are related but not
identical; PLN and ACLR (Apricot chlorotic leaf roll) are probably
identical; FD is remotely related to EY (Elm yellows) but distinct
from AP, PLN, PD; BN (Bois noir) VK (Vergilbungskrankheit) and
other grape yellows (GY) are close to Stolbur; Western-X disease is
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in a distinct cluster (Lee et al., 1993; Lee et al., 1994; Namba ez al.,
1993; Schneider et al., 1993; Seemiiller et al., 1994).

Apple proliferation. Apple proliferation, also called Apple witches’
broom is a serious disease that affects apple trees and, to a lesser
extent pear trees. AP is present in Europe. The more important
varieties of apple are susceptible to AP. Among the most sensitive
are Bell de Boskoop, Canadian Renette, Golden Delicious,
Goldparmane (Blattny and Blattny, 1960; Bovey, 1961; Marenaud et
al., 1978; Schmid, 1975; Seidl and Komarkova, 1977, Zawadzka,
1976). Unfortunatelly also Malus floribunda  Sieb. and its progeny
resistant to scab (i.e. Florina, Prima and Priscilla) are particularly
susceptible to AP (Loi et al, 1995). Apple rootstocks are sensitive
too, particularly the most vigorous ones such as Frank and MI16.
The less vigorous M9 seems to reduce the sensitivity of the scion;
Reine de Renette, Antonowka, Yellow transparent, Rose de
Benejama and Welthy are considered tolerant (Pena-Iglesias, 1975;
Schmid, 1975; Seidl and Komarkova, 1977; Zawadzka, 1976).

The most reliable symptoms of AP are witches’ broom, small leaves
with a short petiole and abnormal stipules; bronze, reddish and
chlorotic leaves; phyllody, virescence and apostasis of the flowers;
pale, flat fruits with a long petiole. The commercial value of the
fruit decreases by 30% to practically nil.

The causal agent is a MLO. On the basis of the sequence analysis
of the 16S rDNA gene, AP is a member of the apple proliferation
strain cluster (that includes also PD and European stone fruit
yellows strain).

MLOs are restricted to the phloem cells, particularly in stipules,
petioles, peduncles of fruits, but they are irregularly distributed in
the plant tissues. During the winter the MLOs seems to be located
exclusively in the roots, from where they reinvade the crown during
the following spring (Seemiiller er al., 1994).

The AP agent is transmitted by grafting, particularly if large root
cuttings are used as inoculum (Kunze, 1972; Refatti et al., 1986),
and by micropropagation.
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The AP agent was also transmitted by dodder from apple to
Catharanthus roseus L. ( Carraro et al., 1988; Marwitz et al., 1974)
and back to apple from C. roseus (Petzold and Marwitz, 1976). The
hopper Fieberiella florii Stal. is indicated as one of the natural
vectors (Krczal et al., 1988). The disease spreads naturally, especially
in orchards not ftreated with insecticides (Bliefernicht and Kxczal,
1994). The results obtained in Friuli-Venezia Giulia during a seven
year period of investigation indicate that the disease can involve up
to 93% of the young Florina trees (Loi ef al., 1995).

The most reliable diagnostic techniques are: use of test plants;
electron microscopy; fluorescence microscopy using DAPI staining;
antibiotic treatement (tetracycline); nucleic acid hybridization, PCR
and IC-PCR (immune capture - PCR) (Firrao et al., 1994a, 1994b;
Rajan and Clark, 1994; Seemiiller, 1976)

In trees treated with tetracycline there is a temporary remission of
the symptoms. The re-injections of such a trees is less effective.
Heat treatments are successful. Roguing of affected trees is a
practice that seems not to prevent the diffusion of the disease.

Some reccomendations can be made to reduce the AP incidence in
the field: 1) avoid the most sensitive cultivars in areas where the
disease is epidemic; 2) select the less vigorous rootstocks; 3) avoid
severe pruning; 4) utilize tested materials when planting new
orchards (Trifonov and K’nev, 1978); S5) use resistant rootstocks to
AP such as certain selections of apomictic seedlings derived from
crosses between Malus sieboldii Rehd. or M. sargentii Rehd. with
cvs of M. pumila Mill. (Seemiiller et al., 1992).

Plum leptonecrosis. It is one of the most important stone-fruit
disease caused by MLOs occuring in Europe. The original name
"leptonecrosis" cames from the phloem necrosis induced in the
infected trees. "Japanese plum decline" is a synonim of PLN. At
present, "Apricot chlorotic leaf roll", "Peach chlorotic leaf roll" and
"European stone-fruit yellows" are believed to be caused by
organisms closely related to PLN. The above cited MLOs, on the
bases of the level of sequence homology, are placed in the apple
proliferation strain cluster. In contrast, the Western-X disease agent
is placed in a separate cluster (Seemiller et al, 1994).




32 R. OSLER, Nazia LOI, E. REFATTI

PLN is a decline that occurs primarily on Japanese plum (Prunus
salicina Lindl). The disease can attack also almond, apricot, peach
and sweet cherry (Giunchedi et al., 1982). The European plum trees
are symptomless carriers. Trees of plum "PoZegaca" sometimes show
symptoms of PLN. However the most typical ones on plum and
apricot are: premature bud opening, sometimes in November-
December; development of leaves before flowers in spring; upward
rolled and small leaves with chlorotic or reddish, thick and brittle
lamina; small flowers that blosson out of season; reduced fruit size;
malformed and corky fruits that do not ripe regularly; necrosis of
the phloem; branches are brittle and die 1-3 years after the initial
symptoms; the entire plant can die but the rootstock (i.e. Myrabolan)
survives even if it shows symptoms of the disease, such as small
leaves (but not bark necrosis) (Carraro et al., 1992; Giunchedi et al.,
1978 and 1982).

A similar disease on P. salicina grafted on Myrabolan was reported
in Spain (Sanchez-Capuchino and Forner, 1973), Greece (Syrgianidis
et al., 1976) and Germany (Lederer and Seemiiller, 1992). ACLR is
reported in France (Morvan, 1956), Switzerland (Bovey, 1959),
Yugoslavia (Paunovié¢, 1968) and Spain (Llacer, 1972).

PLN-ACLR is one of the limiting factors in developing the orchards
of Japanese plum and apricot in many European countries. In Italy
PLN occurs mainly in Japanese plum, to a lesser extent in apricot
and rarely in peach. In France ACLR seems to be more important
in apricot. Five to 30 percent of the infected trees can die each
year depending on the plant cultivar. In Friuli-Venezia Giulia on the
bases of the surveys conducted in experimental fields it appears that
50 to 70% of the originally healthy Ozark Premier plum trees
gradually become infected within the first three or four years after
planting. Similarly, around 2-5% of the Ozark Premier bite-plants in
various localities of the region showed PLN symptoms within the
first year and about 20-25% during the second year.

The quick spread of the disease when sensitive plum varieties are
newly introduced into affected orchards, indicate that sources of
inoculum and efficient vectors are already present in such areas. Still
up to now, in spite of the evident natural spread of the disease, no




PRESENT KNOWLEDGES ON PHYTOPLASMA DISEASES OF FRUIT... 33

positive result was obtained in the transmission trials using various
candidate vectors, mainly leafhoppers (Carraro er al., 1992).

Repeatedly MLOs have been found in plum and peach trees with
PLN by using em. (Carraro et al, 1992; Giunchedi et al, 1978:
Musetti et al., 1994; Poggi Pollini et al, 1993) and many alterations
were observed in the diseased leaf tissues (Musetti e al., 1994).
MLOs have been also detected in plum, apricot, peach and in C
roseus by PCR using primers and RFLP analyses (Ahrens and
Seemiiller, 1992; Marcone et al., 1994; Poggi Pollini et al., 1993).

The peach "GF 305", the apricot "Tilton" and the plum "Ozark
Premier" are among the most suitable indicators of PLN. The plant
to plant transmission of PLN by grafting, is much easier than AP.
MLOs were transferred from apricot affected by ACLR (Morvan et
al., 1973) to C. roseus using dodder.

In Italy, two different MLOs were transmitted to C. roseus by
Cuscuta campestris Younk from plum trees with PLN symptoms (Loi
et al., 1994). The results indicate that plum can host different MLOs
perhaps also in mixed infections but the precise aetiological
involvement of the two MLOs is not yet clear.

Some control measures: avoid Japanese cvs in infected areas; use
tolerant apricot cvs and European plums in infected areas. The
possibility of controlling ACLR has been studied in France by cross-
protection using MLOs variants with reduced pathogenicity (Morvan
et al., 1986).

Pear decline. Pear decline is a destructive disease of Pyrus.; it has
been known for more than 50 years in Italy (Catoni, 1934). In 1948
it was observed in British Columbia and in Central Washington
(McLarti, 1948). In 1953 PD was found in Oregon and in California
(Nikols et al., 1960; Woodbridge et al., 1957).

In Europe the disease is present in Italy (Firrao et al., 1994b;
Giunchedi et al, 1994; Refatti, 1967), Greece (Agrios, 1972; Plakidas,
1962), Germany (Kegler and Klinkowski, 1967; Schaper and
Seemiiller 1982; Seemiiller et al., 1984a, b; Seemiiller, 1988), Spain
(Avinent and Llacer, 1994; Rallo, 1973), France (Lansac and Dosba,
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1993; Lemoine, 1975), Czechoslowakia (Blattny and Vana, 1974),
Switzerland (Schmid, 1974), Yugoslavia (Grbi¢, 1974) and England
(Davies et al., 1992).

MLOs are associated with infected pear trees (Avinent and Llacer,
1994; Behnke et al., 1980; Davies et al., 1994; Firrao et al., 1994b;
Giunchedi et al., 1994; Hibino and Schneider, 1970; Kirkpatrick et
al., 1994; Schaper and Seemiiller, 1982).

An American strain of PD and a European one are believed to be
distinct (Desvignes, 1990). The disease affects cultivars and rootstocks
of French pear (Pyrus communis L.), Japanese pear (P. pyrifolia
Nakai), Chinese pear (P. ussuriensis Maxim.) and other species as P.
betulaefolia Bunge and P. serotina Rehd. and quince (Cydonia oblonga
Mill.) (Poggi Pollini et al., 1994a).

PD is most severe on pears grafted on oriental rootstock such as P.
ussuriensis, P. pyrifolia and P. serotina (Blodgett et al., 1962) and it
is less severe in trees growing on P. betulaefolia, P. calleriana Decne
and C. oblonga. PD occurs also on trees with P. communis
rootstocks, but the severity of the disease is influenced also by the
scion. Different P. communis rootstocks possess variable degrees of
tolerance to PD.

Severe symptoms of PD are reported in Italy on P. pyrifolia cv
Hosui and Kosui grafted on P. communis seedling rootstocks (Poggi
Pollini et al., 1994b).

The most common symptoms of PD are either quick decline or slow
decline and leaf curl. Quick decline is often associated with oriental
rootstocks and is characterized by wilting and death of the tree
within a few days. Slow decline can occur on trees with any kind of
rootstocks , depending on the scion, the season and relative
environmental conditions. Leaf curl occurs on the more tolerant
rootstocks and it is wusually followed by slow decline. Common
symptoms connected with PD are: reduced size of the plant and of
the fruits, few and small leaves with uprolled margins that become
reddish and leathery in autumn, a brown line in the bark at the
union of scion and roostock; additional phloem. Other factors such
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as incompatibility girdling, drought and malnutrition can induce
symptoms similar to those of PD.

In nature PD is transmitted by Cacopsylla pyricola Forster in USA
(Jensen and Erwin, 1963). In Europe C. pyri L. and C. pyrisuga
Forster are believed to transmit PD. It is transmitted in a persistent
way. After a few hours of aquisition feeding the vectors remain
infective for a long time or for life. C. pyricola overwinters as an
adult and has 3-5 generations/year.

The disease is easily transmitted by grafting of scions and to a
lesser extent by budding. The incubation period ranges from a few
months to 1-3 years.

The PD organism is eliminated from the crown during winter; it
passes this season In suitable rootstocks; in spring the MILOs
reinvade the stem (Schaper and Semiiller, 1984; Seemiiller et al,
1984a).

William’s, Comice and Precocious pears grafted on P. communis or
oriental rootstocks were used as test plants (Schneider, 1977).

Some control measures: use of decline resistant or tolerant rootstocks
(P. betulaefolia and quince); use of healthy plants; control of the
vectors.

Flavescence doree and other Grapevine Yellows. This is a complex
group of grapevine diseases caused by different phytoplasmas that
induce a practically indistinguishable syndrome on susceptible plants.
Flavescence doree (FD) sensu stricto  (s.s.) was first described in
Southwest France (Caudwell, 1957) where it was accurately studied
for many years. The FD sensu stricto is specifically transmitted by
the vector Scaphoideus titanus  Ball (formerly S. littoralis  Ball)
(Schvester et al, 1961).

The FD-similar disease was found in Northern Italy (Belli et al,
1973, 1983; Refatti, 1993). Later on FD sensu stricto was detected
in Northeastern Italy (Bianco ef al., 1993; Daire et al., 1993).
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Two other grape diseases have been studied in FEurope, both
characterized by symptoms indistinguishable from those of FD: Bois
noir (BN) in Burgundy and Vergilbungskrankheit (VK) in West
Germany (Caudwell, 1961; Girtel, 1959). The agents of these
diseases are not transmitted by S. fitanus (Caudwell et al, 1971;
Maixner and Ahrens, 1993).

At the beginning of the eighties, a . fitanus apparently not
associated GYdisease was noticed in Italy, where its diffusion was
sometimes considerable and the damages were heavy (Belli et al,
1983; Carraro et al, 1986; Conti, 1986; Credi and Babini, 1984; Di
Terlizzi et al, 1993; Egger and Borgo, 1983; Granata, 1982;
Mescalchin et al.,, 1986; Vidano et al., 1987), in Greece (Rumbos and
Avgelis, 1985), in Switzerland (Cazelles et al., 1992), in Israel (Tanne
and Nitzany, 1973), in USA (Pearson et al, 1985), in Australia
(Magarey and Wachtel, 1985), in Moldavia and in Slovenia.

The most important and typical symptoms of FD and other GY are:
downward rolling of the leaves; sectorial yellowing or reddening of
leaf blade; necrosis of the leaf veins; epinasty; incomplete ripening
and presence of black pustules of the canes;, flexible shoots and
drooping plants; abortion; shrivelling or necrosis of the fruit clusters.

The detection and differentiation of the GY diseases s./. have been
primarily carried out by hybridization with cloned probes, PCR,
RFLP, sequence analyses and serology. The results of these studies
indicate that various phytoplasmas are correlated with the grapevine
yellows s in different viticultural areas of the world: FD
specifically transmitted by S. fitanus, present in France and in
Northern Italy, is related to Elm yellows but the two agents are not
identical (Bianco et al., 1994; Daire et al, 1994); BN, VK and other
grape yellows, occuring in France, Germany, Italy and Israel are
grouped within the Aster Yellows cluster or more precisely in the
AY stolbur subgroup. A phytoplasma isolated from grape to C.
roseus in Northeastern Italy and one detected in grapevine in New
York State and in Virginia were associated with peach X-disease
(Chen et al, 1993; Chen et al, 1994; Prince et al, 1993). Kuszala et
al. (1993) demonstrated that no serological relationship exists between
FD and other GY.
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The pathogen of GY s./. was detected in the phloem cells of
infected grapevines by using transmission electron microscopy
(Caudwell, 1993) and scanning electron microscopy (Quaroni et al.,
1988). This pathogen 1is irregularly distributed in the grapevine
tissues.

Many varieties are sensitive to GY s./. in the various viticultural
areas of the world. In Northeastern Italy the most susceptible cvs to
FD are Garganega, Perera, Chardonnay, Trebbiano toscano,
Trebbiano di Soave, Pinot, Malvasia, Prosecco; in the case of the S.
titanus not related GY, the most affected grapevines are Chardonnay
and Pinot (Refatti, 1993). Also the rootstocks varieties can be
infected by GY s.l. even if they are generally symptomless (Caudwell,
1993). In France the reaction of the plants to the FD infection was
studied. Basically the behaviour of the grape depends on the cultivar:
in the case of Ugni Blanc and Baco 22A, the plant shows heavy
symptoms the year following the inoculation and then it tends to
recover; on the contrary the cv Nieluccio after infection does not
recover from the symptoms but the disease worsens till death
(Caudwell, 1981). In Italy the behaviour of the GY infected
grapevines cv Chardonnay was demontrated to be quite different:
there are plants that remain constantly symptomatic for more than 6-
7 years; other plants recover 1-5 years after the season of the first
symptom expression; in some plants the recovery is stable, in other
is temporaneous. This, happens  both to grapevines exposed to
natural inoculation (reinfection) after the first infection or protected
inside an insect-proof screenhouse (Osler et al., 1993).

In nature, the disease spreads mainly accordingly to the infection
pressure and is influenced by the susceptibility of the grape cvs. The
annual increment in affected plants depends on the number of newly
infected grapevine over the number of recovered ones. When the
ratio is above one the disease is increasing. In Chardonnay vineyards
of F-VG during the last 10 years the incidence of the disease varied
from 1 to 49% (Osler et al, 1993). During the apex of the
epidemics the annual rate of newly symptomatic grapes on the total
can be about 20%. The production decrease in infected plants varies
greatly; it can be 100%. The disease is spread by insect-vectors and
by grafting. In Italy it was seen that GY is poorly transmitted by
grafting (Credi et al, 1990) but efficiently by natural vectors (Carraro




38 R. OSLER, Nazia LOI, E. REFATTI

et al., 1994). The distribution of the disease in the vineyard is not
by chance. Both in Germany (Maixner, 1993) and in Italy (Credi
and Santucci, 1991) on the bases of indices of dispersion and of the
spatial distribution significant aggregation of infected grapevines were
detected. This indicates the activity of vectors and a particular
presence of natural sources of inoculum. Unfortunately up to now,
no natural vectors of the no FD diseases are known, even if
numerous species of potential vectors have been put forward (Vidano
et al., 1987).

Control measures: use tested material; avoid the most susceptible cvs
in infected areas; pollarding; treatements against the natural vectors.
There is evidence suggesting that pollarding is advisable to hasten
the recovery of the affected vines (Osler et al, 1993). The effect of
roguing is not demonstrated. In France 3-4 treatements against the
vector S. fitanus  are recommended to reduce the spread of the
disease (Planas, 1987). In Italy analogous results have been obtained
in areas where the FD sensu stricto and its vector are present
(Fortusini et al, 1988). In Friuli-Venezia Giulia the control of the
GY disease was not achieved through insecticidal treatements
(Girolami and Egger, 1993).

More informationis needed on the presence of the natural vectors
and on their biology in order to develop appropriate control
strategies.
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REZISTENTNOST KRUMPIROVE ZLATICE (Leptinotarsa
decemlineata (Say.)) U HRVATSKOJ

Milan MACELJSKI
Agronomski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zavod za poljoprivrednu
zoologiju

IZVLECEK

REZISTENTNOST KOLORADSKEGA HROSCA (Leptinotarsa
decemlineata (Say.)) NA HRVASKEM

Rezistentnost koloradskega hro$¢a smo ugotovili na Hrvaskem leta 1967 na
DDT in lindan, leta 1972 na kelevan, leta 1986 na organske (OP) insekticide in
karbamate (OC), leta 1987 pa tudi na piretroide. Do leta 1990 smo s
spremljanjem tega pojava na 42 lokacijah ugotovili rezistentnost na OP in OC
insekticide na okoli 5% krompiris¢ v severni Hrvaski.

Nadalinje spremljanje rezistence koloradskega hro8a na novih 36 lokacijah je
pokazalo, da je rezistenca na OP in OC insekticide razSirjiena na vedini
krompiris¢ severno od Kolpe in Save, medtem ko je rezistentnost na piretroide
zastopana na okoli 30% krompiri§¢. Ugotavljamo pa, da so OP in OC insekticidi,
Se posebno pa piretroidi, $e vedno uginkoviti za liGinke na mnogih lokacijah tega
obmodja.

Rezistentnost se Se ni pojavila v Istri in v Hrvaskem Primorju. Na obmogjih, kjer
je priSlo do pojava rezistentnosti na navedene tri skupine insekticidov, se je
potrebno preusmeriti na rabo nereistoksinov, regulatorjev  razvoja ZuZelk ali
bioinsekticidov na podlagi B. t. t.

Kljucne besede: koloradski hrod¢, odpornost

ABSTRACT

RESISTANCE OF THE COLORADO POTATO BEETLE
(Leptinotarsa decemlineata (Say.)) IN CROATIA

The resistance of the Colorado Potato Beetle to chlorinated hydrocarbons was
established in Croatia 16 years after a broader use of these insecticides, to
kelevan after 4 vyears, to organophosphorous (OP) and carbamate (OC)
insecticides after 16 years and to pyrethroids after 7 years of their broader use. In
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the year 1994. resistance to OP and OC insecticides is spread on about 70% of
potatoe fields north of the rivers Kupa and Sava, and to pyrethroids on 30% of
potatoes in this region. The degree of resistance is shown on the map. New
possibilities to control the CPB, including the use of nereis toxins, IGRs and B. t.
t. are suggested.

Key words: Colorado Potato Beetle, resistance.

IZVOD

Pojava rezistentnosti krumpirove zlatice na klorirane ugljikovodike
dokazana je u Hrvatskoj 16 godina nakon njihove Sire primjene, na
kelevan nakon 4 godine, na organofosforne (OP) insekticide i
karbamate (OC) nakon 16 godina, a na piretroide nakon 7 godina
njihove Sire primjene. U 1994. g. rezistentnost na OP 1 OC
insekticide bila je proSirena na oko 70% krumpiri§ta sjeverno od
Kupe i Save, a na piretroide na oko 30% krumpiriS§ta toga podrucja.
Stupanj rezistentnosti u pojedinim podrucjima prikazan je na karti
Hrvatske. PredloZene su nove moguénosti suzbijanja rezistentnih
populacija Stetnika, ukljuCivSi i primjenu nereis toksina, IGR 1 B. ¢

Kljuéne rijeci: krumpirova zlatica, rezistentnost

UvVOD

Krumpir je po vaznosti trea poljodjelska kultura u Hrvatskoj.
Sjetvena povrSina kreée se blizu 80.000 ha godidnje. Iako su virusne
bolesti i fitoftora glavni uzro¢nici niskih priroda, ipak se krumpirova
zlatica jo§ uvijek smatra najvedim neprijateljem ove kulture. Prvi put
je u Hrvatskoj otkrivena u 1947. g. u Laducu, 30 km zapadno od
Zagreba (u Sloveniji 1946. g. u Krskom polju). Iste godine nadjena
je veé i u Klanjcu, te okolici Cakovca. Veé u 1948. g. prisutna je u
mnogim dijelovima Zagorja 1 Medjimurja, te se ve¢ pocCinje Siriti
Podravinom (Ludbreg). U 1950. g. otkriva se prvi puta u Istri. U
1952. g. =zarazena su skoro sva krumpiriSta zapadno od linije
Koprivnica - Ivani¢ grad - Jastrebarsko, te Istra. U 1957. g. zaraza
zahvada ¢&itavu Hrvatsku osim podrudja tadasnjih kotara Sibenik,
Makarska i Dubrovnik.
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Tijekom proteklih skoro 50 godina krumpirova zlatica se redovito
javljala svake godine u vrlo jakim populacijama, mnogo viSim od
utvrdjenog praga odluke. Samo u nekim izoliranim podrucjima
Gorskog kotara 1 Like u pojedinim godinama je brojnost populacije
manja od praga odluke, pa se Stetnik ne mora suzbijati. U svim
drugim podrudjima krumpirova zlatica mora se suzbijati svake godine
ako se zeli spasiti proizvodnju krumpira. Tamo gdje se propusti
suzbijanje ve¢ tijekom lipnja Stetnik uniSti cimu krumpira.

Od pocetka organiziranog rada prognozne sluzbe u Hrvatskoj krajem
sedamdesetih godina preporu¢a se na manjim povr§inama smanjiti
brojnost zlatica njihovim sabiranjem. Utvrdili smo da je na
krumpiri§tu povrS§ine 400 m2, pri prosje¢noj brojnosti populacije,
potrebno oko 45 minuta da se saberu uocljiva imaga te dio jajnih
legla zlatica. Upravo zbog nemoguénosti brzog pronalaZenja svih ili
barem veline zlatica, sabiranje treba ponavljati barem dva puta
tiedno u vrijeme pocetka napada prezimjelih imaga 1 pocetka
ovipozicije. Kasnije, kada se pojave brojne licinke, ovaj nadin
suzbijanja sve se teZze provodi i traZi nesrazmjerno mnogo ljudskog
rada. Inovacije sabiranja zlatice npr. aspiratorom, ne samo S$to su
vrlo skupe, ve¢ su dobrim dijelom neselektivne, pa unistavaju brojne
prirodne neprijatelje ne samo zlatice ve¢ 1 lisnih u8i, te drugih

Stetnika.

Biolosko suzbijanje parazitima 1 predatorima, iako prije tridesetak
godina pokuSano i u Hrvatskoj, jo§ nije dalo zadovoljavajuce rezultate
nigdje u svijetu. Oclekujemo da éemo od ove godine u jednom
medjunarodnom projektu i mi poceti temeljitije istraZivati ovu
ekoloSki povoljniju moguénost zastite krumpira od zlatice. Izvjesni
uspjesi postignuti su 1 selekcijom otpornijih sorti krumpira na napad
zlatice, posebice u centru USDA u Mexicu, kao 1 uzgojem
transgenog krumpira s genom B. thuringiensis, no jo§ dulje vrijeme
nefe biti primjenjivi u S§iroj praksi. Sve mjere koje pridonose
zdravijoj 1 bujnijoj cimi krumpira, primjerica sadnja u optimalnom
roku, gnojidba, njega itd., smanjuju Stete od zlatice.

Zbog redovito vrlo jake pojave krumpirove zlatice u Hrvatskoj, te
mogucénosti njenog mehanickog suzbijanja samo na vrlo malim
krumpiri§tima, primjena insekticida je od samog podetka bila osnovna
mjera zaStite od ovog Stetnika. Osim vrlo ograniene primjene tada
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dopustenih insekticida na osnovi arsena, od samog pocetka pojave
krumpirove zlatice ona je suzbijana kloriranim ugljikovodicima, dakle
primjenom DDT-a, HCH i lindana, kasnije i nekih drugih insekticida
ove skupine. VaZna znaCajka primjene, kako ovih tako i svih kasnijih
insekticida, je vrlo proSirena primitivna tehnika primjene, najcesée
zapraSivanje iz vrefice ili Carape. Pri tome su doze praSiva cesto
viSestruko prelazile preporucene koliine, a samo tretiranje ponavljalo
se nekoliko puta. Razlog proSirenosti primitivnih nacina suzbijanja
zlatice je 1 Cinjenica da svaki posjednik zemlje uzgaja barem malo
krumpira u &iju proizvodnju premalo ulaZe i nedovoljno poznaje.

Od 1960. g. pocinje se sasvim lokalno koristiti karbaril, a tek nakon
. utvrdjivanja pojave rezistentnosti uvode se insekticidi iz drugih
skupina.

Rezistentnost krumpirove zlatice

Izmedju viSe od 500 vrsta kukaca i grinja za koje je do sada
dokazano da su postali rezistentni na pesticide, krumpirova zlatica se
smatra vrstom koja je do sada postala rezistentna na sve grupe
insekticida koje su dulje vrijeme koriStene (Roush et al, 1990).
Lakoczy, 1976 (cit. Forgash, 1981) navodi da rezistentnost na DDT
ubrzava rezistentnost na organofosforne insekticide (OP), a
rezistentnost na lindan na karbamate (OC). Takodjer je poznato
da rezistentnost na OP 1 OC insekticide ubrzava rezistentnost na
piretroide. Ipak Forgash (1984) smatra da pojava krosrezistentnosti
nije potpuna niti unutar OP i OC insekticida.

U daljnjim razmatranjima neéemo se osvrtati na rezistentnost na
klorirane ugljikovodike jer se ova skupina insekticida veé¢ 25 godina
ne koristi za suzbijanje ovog Stetnika a njihova je primjena opcenito
jako ograniena. Prema podacima ankete koju je proveo IRAC
(Insect Resistance Action Committee) (GIFAP, IRAC, 1993)
rezistentnost krumpirove zlatice na OP, OC i piretroide predstavljala
je sredinom 1993. g. vaZzan problem u brojnim zemljama srednje,
juzne i istoéne Europe (Hrvatska, Madjarska, Rumunjska, Ceska,
Slovacka, Poljska, Ukrajina i Rusija), a ne postoji u Sloveniji (?).

Na podrucju bivSie SFRJ mi smo dokazali pojavu rezistentnosti zlatice
na klorirane ugljikovodike u Sloveniji i Hrvatskoj 1967. g. (Maceljski,
1967, 1968, 1970), Sto je i za neka druga podrucja potvrdio Sestovié
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et al (1969) i Sestovi¢ (1972). U 1972. i 1973. g. utvrdjujemo
proSirenu rezistentnost na kelevan, a u 1973. g. lokalnu rezistentnost
na karbaril (neobjavljena izvjeséa). Sestovié i Peri¢ (1977) utvrdjuju
mali stupanj rezistentnosti pojedinih populacija na karbaril i OP
insekticide. Ipak praksa biljezi gubitak djelotvornosti OP 1 OC
insekticida tek 1986. g. prvo u zapadnoj Vojvodini, a zatim 1987. g.
u isto¢noj Slavoniji. Mi dokazujemo da je razlog tom gubitku pojava
rezistentnosti. Takodjer u 1987. g. utvrdjujemo pocetnu pojavu
rezistentnosti populacija iz Vukovara i Djakova i na piretroide. O
tome na skupovima i popularnim ¢lancima odmah obavjeStavamo nasu
struénu javnost.

Rezimiraju¢i dotadaSnji tijek pojave rezistentnosti na podrudju
Hrvatske mogli bi ustvrditi da je do S$ire pojave rezistentnosti na
klorirane ugljikovodike do§lo 16 godina nakon njihove Sire primjene,
na pseudoklorirani ugljikovodik kelevan veé¢ nakon 4 godine, na OP i
OC insekticide nakon 16 godina, a na piretroide veé¢ nakon 7 godina
njihove Sire primjene.

Od 1986. g. sustavho smo na Agronomskom fakultetu u Zagrebu
poceli pratiti pojavu rezistentnosti krumpirove zlatice u Hrvatskoj.
Putem sredstava javnog priopavanja pozivali smo uzgajaCe krumpira
da nas obavijeste o nedjelotvornosti insekticida na ovog Stetnika.
Svuda gdje smo primili ove obavijesti no cesto i na druge
lokalitete, slali smo naSu ekipu da sakupi viSe stotina pa i tisulu,
zlatica doti¢ne populacije. U laboratoriju smo utvrdili djelotvornost
velikog broja insekticida na te populacije primjenjujuci isprva jednu
originalnu naSu metodu koju smo koristili jo§ 1967. g. Ova je
metoda vrlo slicna kasnije propisanoj IRAC metodi (GIFAP/IRAC,
1990), te smo uporednim testovima utvrdili da daje prakticki
identicne rezultate (Maceljski, Igrc, 1992-94). Kasnije smo ovu naSu
metodiku donekle prilagodili onoj IRAC-a, ali pojednostavnili kako bi
mogli svake godine istraZiti §to viSe populacija. U razdoblju 1986-
1990. g. proveli smo testove s 42 populacije, te zakljuCili da se
rezistentnost na OP, OC i piretroide u Hrvatskoj pojavila na oko
5% krumpiriSta u sjevernoj Hrvatskoj (Maceljski, Igrc, 1992-94).
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Najnoviji rezultati utvrdjivanja rezistentnoesti u Hrvatskoj

Tijekom 1992-1994. g. nastavili smo istrazivanja obuhvativii populacije
s daljnjih 36 lokaliteta u Hrvatskoj. Rezultate prikazujemo na Karti
na kojoj smo lokalitete grupirali u sedam geografskih podrugja.
Usprkos manjih odstupanja, moguce je ustvrditi da je rezistentnost na
navedene tri skupine insekticida najvea u isto¢noj Slavoniji, a da
nije jo§ prisutna u Istri i Hrvatskom Primorju. No ova je pojava
prisutna svuda sjeverno od Kupe i Save. Najjata je rezistentnost na
OP i OC insekticide, neSto slabija na piretroide, a najmanja na
kombinirane OP i piretroide. Unutar pojedinih podrudja postoje
velika odstupanja izmedju pojedinih lokaliteta, pa ima sluajeva da je
visoka rezistentnost na piretroide utvrdjena dvadesetak km od
lokaliteta gdje oni jo§ uvijek imaju zadovoljavajuée djelovanje. Ovaj
tip rezistentnosti na piretroide utvrdjen u Hrvatskoj nazvali smo "spot
resistance” (toCkasta rezistentnost).

Rezimiraju¢i mogli bi ustvrditi da su OP i OC insekticidi prestali biti
djelotvorni na krumpirovu zlaticu u veéini podru¢ja sjeverno od Kupe
i Save (na oko 70% krumpiriSta), dok se rezistentnost na piretroide
pojavila na oko 30% krumpiriSta tog podrudja. Zabiljezena je i
poCetna pojava rezistentnosti i na kombinirane insekticide posebice u
isto¢noj Slavoniji. Pri tome treba naglasiti da se ovi podaci odnose
samo na odrasle zlatice, dok na mnogo  osjetljivije li¢inke svi ovi
insekticidi jo§ uvijek imaju dosta visoku djelotvornost i tamo gdje ne
djeluju na imaga. To pokazuje da je pojava rezistentnosti, iako
Siroko proSirena, jo§ uvijek dosta niskog stupnja intenziteta. No, to
ne smije zavarati, jer ¢e u sluCaju nastavljanja primjene ovih
insekticida vrlo brzo doéi do potpunog izostanka njihovog djelovanja i
na licinke.

Osnovni razlog ovako brzog proSirenja rezistentnosti krumpirove
zlatice na sve tri danas najvaznije skupine insekticida je njihova
nestruCna primjena. Velika prekoradenja propisanih doza primjene, te
preCesta primjena insekticida, ubrzala je proces selekcije rezistentnih
populacija. Nadalje, Ccinjenica da velika vedina poljoapoteka, a
pogotovo one trgovine koje nemaju zaposlene agronome, nabavljaju i
distribuiraju uvijek ista sredstva, ona koja su prosle godine dobro
prodavana, izrazito pogoduje selekciji. Brzoj pojavi rezistentnosti na
piretroide, uz poznatu krosrezistentnost, pogodovala je i vrlo rana i
velika primjena ovih insekticida protiv krumpirove zlatice. Veé kod
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izdavanja prve dozvole za promet mi smo (Maceljski et al., 1980)
kod piretroida napisali "Mogucénost brze pojave rezistentnosti.
Preporucaju se Kkoristiti gdje su u izrazitoj prednosti pred provjerenim
insekticidima". I kasnije istifemo da je tadaSnja primjena piretroida u
nas vefa nego §to je struéno opravdano (Maceljski, 1984), dapace
navodimo da je primjena piretroida protiv krumpirove zlatice
usporediva s "pucanjem topom na vrapca'. No, iz komercijalnih
razloga trgovacke organizacije nisu posluale struku 1 tako postale
glavni krivci brze pojave rezistentnosti. I to bi, uz ostalo, trebala biti
pouka o nuznost da struka, a ne komercijalni razlozi, usmjeravaju
izbor pesticida u praksi.

Nove strategije zaStite od krumpirove zlatice

Smatramo da je vrlo vazan sustavni monitoring kojim se svake
godine utvrdjuje proSirenje pojave rezistentnosti na pojedine skupine
insekticida, pa se tome moze prilagodjavati njihov izbor. Nepotrebno
je odmah i svuda izostaviti primjenu OP ili OC insekticida, a
posebice ne piretroida, ako oni u nekim podru¢jima joS
zadovoljavaju. No, primjenu treba alternirati izmedju pojedinih
skupina ovih ‘"starih" skupina insekticida, ali i unutar njih, pa i
drugih novijih skupina insekticida, kako bi se produljila mogucnost
koriStenja i starijih, najCesCe jeftinijih insekticida. U alterniranje treba
svakako uvrstiti 1 kombinirane insekticide, kao i insekticide tzv. novih
skupina, za koje jo§ niti ne prijeti pojava rezistentnosti, jer im je
primjena  neznatna. Izmedju razli¢itih  moguénosti  alterniranja
navodimo slijedece:

A-A-B-B-A-A
A-A-B-B-C-C-A
A-B-C-A

AB - AB - C - AB

itd.

Najbolji uspjeh postize se ukljucivanjem §to viSe skupina insekticida u
alterniranje, a u sada$njoj situaciji bi pri 3-4 tretiranja, barem jedno
trebalo biti insekticidom iz jedne od mnovijih skupina na koju joS§
nema pojave rezistentnosti.
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Pri tome treba imati na umu krosrezistentnost veéine OP insekticida
s onim OC skupine, ali i Cinjenicu da krosrezistentnost nije potpuna
niti izmedju insekticida koji pripadaju istoj skupini. U jednom od
najnovijih americkih radova (Huang et al., 1994) navodi se da u
nacelu treba alternirati insekticide razliitog naina djelovanja i
mehanizma rezistentnosti. No dalje se navodi da nije razja$njeno koji
je tip alterniranja najbolji u praksi pa je stoga jo§ uvijek otvoreno
pitanje najpovoljnije strategije sprefavanja pojave rezistentnosti kod
krumpirove zlatice. Pri iznalaZenju takve strategije moramo se
pretezno osloniti na vlastita istraZivanja. Naime, u zapadnoj Europi se
ovaj problem malo istrazuje zbog opéenito manje vaznosti krumpirove
zlatice, u srednjoj i isto¢noj Europi malo je takvih istraZivanja koja
bi bila ispred naSih, dok se u SAD, gdje je problem rezistentnosti
zlatice vrlo akutan, koristi drugaciji spektar insekticida od naSeg.

Od novijih skupina insekticida prikladnih za za$titu krumpira od
zlatice navodimo skupinu nereis toksina, od kojih u Hrvatskoj
dopuStenje imaju tiociklam (Evisect) i bensultap (Bancol), nadalje
skupinu regulatora razvoja kukaca (IGR) poput heksaflumurona
(Sonet) i teflubenzurona (Nomolt), te bioinsekticide na osnovi
Bacillus thuringiensis tenebrionis (Novodor). Treba istaéi da su svi ovi
insekticidi djelotvorni samo na li¢inke (dakle samo larvicidi), Stovise
IGR i B. ¢ t samo na li¢inke prva dva stadija. No zato su ekolo$ki
povoljniji jer ne S§tete prirodne neprijatelje ne samo zlatice, kojih i
nema mnogo, ve¢ vaznih vektora viroza krumpira lisnih u8i, ali i
Stetnika drugih kultura.. Posebice treba ista¢i da IGR imaju dulje
rezidualno djelovanje i od najboljih insekticida "cidnog" djelovanja, tj.
22, katkada 1 znatno viSe dana, $to smo utvrdili u viSe poljskih
pokusa. U prosjeku tih pokusa IGR su djelovali dulje od 22 dana,
piretroidi (na osjetljivu populaciju) oko 12-14 dana, a B. t &
insekticidi 8-12 dana. Dva modela mogudeg tijeka razvitka populacije
kod primjene kemijskih (OP, OC ili piretroidi na osjetljive
populacije), IGR i B. t t insekticida prikazujemo shemom
(Maceljski, 1992).

Medjutim, moguéa je pojava rezistentnosti i na ove nove skupine
insekticida. Tako je rezistentnost na nereis toksin bensultap veé
zabiljezena u  Poljskoj, a moguénost te pojave postoji i za IGR i
B. t t insekticide, Sto potencira nuznost da se i insekticidi ovih
novih skupina takodjer koriste u alternaciji s drugim.
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Treba ista¢i da se ocekuje 1 pojava drugih skupina insekticida, $to
dokazuje da se znanost, barem na ovom podrudju, jo§ za sada nalazi
korak ispred razvoja dogodjaja u praksi.

Primjena IGR i B. t t insekticida zahtjeva tocnije podeSavanje roka
primjene izlasku licinki iz jaja. Treba imati na umu da se ovi
insekticidi moraju koristiti gotovo preventivno, a ne kurativno poput
dosadaSnjih insekticida koriStenih u ovu svrhu. Optimalni termin
primjene je pocetak izlaska li¢inki iz jaja, najkasnije do pojave prvih
li¢inki duljih od 4-5 mm. U sluaju nagle, zgusnute pojave li¢inki, u
nekim bi sluCajevima mogla zadovoljiti jedna jedina primjena IGR
(Sonet, Nomolt) zbog njihovog dugog rezidualnog djelovanja.

Zakljuéak

Najvazniji zakljuCak ovih rezultata i razmatranja je nuznost povecanja
znanja seljaka, prodavaca u poljoapotekama i savjetodavaca. Svi oni
trebaju

- uvidjeti Stetnost prefeste primjene insekticida, te d{injenicu da
potrebu tretiranja orijentacijski odredjuje podatak da u prosjeku
tek petnajstak liCinki (ovisno o razvoju krumpira) po busu napravi
Stetu koja zahjeva primjenu insekticida;

- shvacati mehanizam selekcije koji dovodi do rezistentnosti, pa ce
tada uvidjeti da svako prekoracenje doze samo pogoduje toj
pojavi, a da niti deseterostruka doza nele suzbiti rezistentne
zlatice;.

- uvidjeti korist Ceste promjene skupine insekticida pa i  onih
unutar pojedinih skupina, Sto, uostalom, vrijedi i kod nekih
drugih Stetnika sklonih pojavi rezistentnih populacija;

- pri primjeni insekticida-larvicida izmjeniti dosada$nju strategiju
suzbijanja zlatice, te umjesto izrazito kurativnog suzbijanja
prihvatiti nacelo preventivnog suzbijanja u odnosu na pojavu
li¢inki ovog Stetnika.
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Prosjeéna djelotvornost{u%) insekticida na imaga u odnosu na 100% (kucica)
u razlicitim podruéjima Hrvatske u razdoblju 1992-1994,
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ZAKON O ZDRAVSTVENEM VARSTVU RASTLIN IN
NJEGOVA UVELJAVITEV V PRAKSI

Marta CIRAJ
MKGP, In$pektorat RS za kmet., gozd., lov. in ribiStvo, Ljubljana

IZVLECEK

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin (Uradni list RS 82/94) je stopil v veljavo 14.
januarja 1995. V velikem obsegu meri je prilagojen evropski zakonodaji tega
podrodja. Po izdaji podzakonskih predpisov, ki bodo omogocili operacionalizacijo
zakona, bo varstvo rastlin Republike Slovenije urejeno na podoben nadin kot v
drzavah Evropske' unije. Pri tem pa bo treba upostevati dejstvo, da Slovenija Se
ni Slanica Evropske unije, zato se zakon kakor tudi izvedbeni predpisi naslanjajo
na Rimsko konvencijo o varstvu rastlin (revidirano besedilo sprejeto v Rimu, leta
1979).

Bistvene novosti zakona so obveza drzave, da organizira sluzbo za varstvo rastlin
kot obvezno javno sluzbo, vecje obveznosti drzave in  uporabnikov
fitofarmaceviskih sredstev v zvezi z izobraZevanjem na vseh ravninah, enostavneji
postopki registracije fitofarmaceviskih sredstev, strokovni pristop pri prometu in
uporabi fitofarmacevtskih sredstev z obveznim sprejemanjem in vraanjem ostankov
in embalaZe ter obveza uporabnikov do okolju prijazne rabe teh sredstev,
obvezno testiranje naprav za nanaSanje fitofarmacevtskih sredstev, jasnejSe naloge
in pristojnosti  indpekcije ter raziritev pristojnosti  fitosanitarne indpekcije za
preglede v notranjosti drzave. Zakon dolo¢a enoletni rok za izdajo podzakonskih
predpisov, zato se bodo do izdaje novih uporabljali stari predpisi.

ABSTRACT

LAW ON PLANT PROTECTION AND ITS IMPLEMENTATION IN
PRACTICE

The Law on Plant Protection (Official Gazette of RS, 92/94) came into force on 14"
January 1995. To a great extent it has been adapted to the European legislation
covering this field. After the issuing of regulations which will enable the practical
implementation of the law, the protection of plants in the Republic of Slovenia will
be regulated in a way similar to the system in countries of the European Union.
Since Slovenia is not yet a member of the EU, the law and the regulations on
implementation are also based on the Rome International Plant Protection
Convention (IPPC), (revised text adopted in Rome in 1979).
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The essential new elements for the law are: the obligation of the state to organize
plant protection service as an obligatory public service; a greater obligation of the
state and the users of plant protection products regarding education on all levels;
simplification of procedures for the registration of plant protection products; a
professional approach regarding trade in and the use of plant protection products
along with the obligatory return of unused quantities and discarded packaging, plus
an obligation of the users to utilize plant protection products in an environmentally
friendly way; required testing of equipment used for application of plant protection
products; clearer tasks and authority of the inspection services and extension of
their authority over phytosanitary inspection procedures within the territory of
Slovenia.

The law specifies a one year deadline for the issuing of the regulations on
implementation, and the use of existing regulations until the new ones are issued.

Uvod

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin (Uradni 1. RS 82/94) je stopil v
veljavo 14. januarja letos. Temeljna znalilnost zakona je, da uravnava
varstvo rastlin tako, da ne bi ogrozalo zdravia ljudi, Zivali in okolja.
Rok za izdajo podzakonskih predpisov, ki bodo omogoéili izvajanje
zakona v celoti, je eno leto po uveljavitvi zakona. Zato bo tudi
nadzor nad izvajanjem zakona v celoti mogo¢ Sele tedaj, ko bodo
stopili v veljavo vsi podzakonski predpisi. Podzakonske predpise bomo
pripravljali po prioritetnem vrstnem redu, tako da bo prvi paket teh
izdan predvidoma v prvem polletju leto$njega leta. Izvedbeni predpisi
bodo, kjer bo mogoce, usklajeni s smernicami Evropske zveze, vendar
v toliko specificni, kolikor je specifi¢en poloZaj nase driave v
politinem, gospodarskem in pravnem smishu.

Splosne dolocbe

Z definicijami pojmov v tretiem Clenu se med drugim dolo¢ata dva
seznama Skodljivih organizmov (organizmov) in sicer A; in Az Ag
organizmi so tisti, ki na ozemlju Republike Slovenije niso bili odkriti.
Ta lista je povzeta po EPPO (Evropska in mediteranska organizacija
za varstvo rastlin) in dopolnjena z nekaterimi $kodljivimi organizmi, iz
EPPO liste A, ki so ugotovljeni v kateri izmed drzav d&lanic, v R
Sloveniji pa jih ni.

Ay lista pa so karantenski $kodljivi organizmi, odkriti na ozemlju R
Slovenije, vendar razSirjeni v omejenem obsegu.
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Med fitofarmacevtska sredstva se po definiciji iz 3. Clena uvrS¢ajo tudi
sredstva za varstvo rastlin pred neparazitskimi dejavniki-to so okoli¢ine,
ugodne za razvoj Skodljivih organizmov, na katere je mogode vplivati.
Niso pa to emisije iz okolja in gnojila. To je nova definicija, ki bo
omogocala, da se po tem zakonu registrirajo tudi dolodena sredstva, ki
lahko preprecijo neugodne posledice takih okoli§¢in na rastlino.

V tem ({lenu se definira tudi naprave za tretiranje fitofarmacevtskih
sredstev na bioticni cilj. To so stroji in naprave vkljuéno z njihovimi
vitalnimi elementi, ki vplivajo na natancnost nanasanja. V posebnem
poglavju tega zakona je za te naprave doloceno obvezno atestiranje
pred dajanjem na trg in obvezno redno pregledovanje naprav, ki so Se
v rabi.

PooblasCeni laboratoriji so pri organu, pristojnem za akreditacijo,
akreditirani ter od ministra, pristojnega za kmetijstvo in gozdarstvo
(minister), imenovani laboratoriji za opravljanje dolofenih strokovnih
del po tem zakonu. PooblaS¢eni laboratoriji opravljajo predvsem dela
kot so: dezinfekcija, dezinsekcija in deratizacija, kemicne preiskave
fitofarmacevtskih sredstev, bolj zahtevno diagnostiko (virusi, viroidi,
spiroplazme, riketcije, mikoplazme (fitoplazme) in bakterije) in
zahtevnejSe doloCanje posameznih vrst patogenih gliv. Za to dejavnost
se morajo pri ustreznem organu za akreditacijo (NAS-nacionalna
akreditacijska sluzba pri Uradu za standardizacijo in meroslovie, MZT)
akreditirati v treh letih po uveljavitvi tega zakona. Za opravljanje
doloCenth del po tem =zakonu si morajo akreditirani laboratoriji
pridobiti imenovanje ministra. Sama akreditacija torej $e ne pomeni, da
je laboratorij tudi pooblaS¢en za opravljanje doloCenih del po tem
zakonu.

Sluziba za varstvo rastlin

V 4. Clenu je dolocena obveznost drzave, da organizira javno sluzbo
za varstvo rastlin. To sluzbo morajo v skladu z mednarodno konvencijo
o varstvu rastlin FAO iz leta 1951, revidirano besedilo sprejeto 1979, v
Rimu, imeti vse drzave. To konvencijo je ratificirala tudi prej$nja
Jugoslavija (Ur. list SFRJ, §t. 42/85), R Slovenija pa jo je prevzela v
svoj pravni sistem z Aktom o potrditvi nasledstva glede konvencij,
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statutov in drugih mednarodnih sporazumov, ki predstavljajo akt o
ustanovitvi mednarodnih organizacij (Ur. list RS, §t 54/92). Organizaciji
te sluzbe bo potrebno posvetiti veliko pozornosti, da ne bi porusili
tega, kar Ze imamo, temveC da bi razpoloZljive kapacitete med seboj
povezali, jih dogradili, izpopolnili in zagotovili konsistentno vodenje in
enoten program dela. Naloge te sluzbe so dolofene v zakonu,
podrobneje pa bo naloge in pogoje, ki jih morajo izpolnjevati javni
zavodi, ki imajo sluZbo za varstvo rastlin, opredelii poseben
podzakonski akt v obliki pravilnika.

Novost je, da bo sluzba za varstvo rastlin opravljala bioti¢na
preudevanja in biotiéne prve preiskave ter vodila postopke za
registracijo ff-sredstev do izdaje odlocbe.

Prepredevanje pojava in zatiranje Skodljivih organizmov

V 6. &lenu zakona so prvic omenjene rastline nacionalnega pomena.
Za pridelovanje rastlin nacionalnega pomena, morajo pravne in fizine
osebe, ki pridelujejo seme oziroma sadike, kakor tudi tisti, ki
pridelujejo te rastline za porabo, zagotoviti razmere, ki omogocajo
pridelavo zdravega semena oziroma sadik in pri tem upostevati
navodila sluzbe za varstvo rastlin. V 11. ¢lenu je dana moZnost, da se
rastline, s katerih bi se lahko $irila okuzba na rastline nacionalnega
pomena, unifjo. Na podlagi predpisa ministra bodo dolocene rastline
nacionalnega pomena in pogoji za pridelovanje njihovega semena po
tem zakonu. Ena izmed nacionalno pomembnih rastlin je krompir, za
katerega bo na podlagi dolo¢il tega zakona mogofe organizirati
pridelavo na nacin, da bo pridelano seme Cimbolj zdravo.

V 12. ¢&lenu je doloteno, kdo sme in na kakSen nalin objavljati
podatke o mna novo odkritem karantensko Skodljivem organizmu.
Podrobnosti bo dolocal poseben predpis.

13. in 14. ¢len nalagata oboroZenim silam in organom notranjih zadev,
da ravnajo v skladu s tem zakonom in po potrebi sodelujejo pri
izvajanju s tem zakonom dolofenih ukrepov za varstvo rastlin.

vev v

Zdravstvena kontrola rastlin na trziScéu

Pristojnosti nadzora in izdaje sprieval o zdravstvenem stanju se po
novem prena$ajo s kmetijske na fitosanitarno inSpekcijo. Obvezne
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zdravstvene preglede rastlin bo opravljala sluzba za varstvo rastlin, ki
bo morala za to izpolnjevati pogoje, dolofene s posebnim predpisom.
Nadzor nad zdravstvenim stanjem rastlin na notranjem trzi$¢u, razen v
trgovinah, kjer v skladu z zakonom o semenu in sadikah opravlja
nadzor kmetijski inSpektor, je v pristojnosti fitosanitarnega inSpektorja.

Po novem se pregleduje in je potrebno sprievalo o zdravstvenem
stanju tudi za seme in sadilni material enoletnic in okrasnih rastlin.

Rastline, ki se uvaZajo, morajo imeti fitosanitarno spri¢evalo, na
obrazcu, kot ga doloa Rimska konvencija o varstvu rastlin, razen ¢e s
predpisi, izdanimi na podlagi tega zakona, ni drugafe doloceno.
Fitosanitarni inSpektor je pristojen tudi za izdajo fitosanitarnega
spri¢evala pri izvozu rastlin.

Se naprej bo v veljavi karantenski nadzor nad nekaterimi rastlinami,
pri katerih obstaja nevarnost skritth okuzb (21. ¢len). Karantenski
nadzor bo opravljala sluzba za varstvo rastlin. Uvoznik bo za take
rastline, ki podlegajo karantenskemu nadzoru, placal posebno uvozno
pristojbino, ki je prihodek proratuna R Slovenije. V primeru, da se
med karantenskim nadzorom pokaze karantensko Skodljivi organizem, ki
je nov pri nas, zaradi Cesar je treba rastline uniéiti ni mogoce
uveljavljati pravice do odSkodnine. Uvoz rastlin poteka torej na
izkljuéno odgovornost uvoznika oziroma imetnika rastlin.

Nova je dolo¢ba v tem zakonu, ki prepoveduje uvoz Zivih organizmov,
predatorjev  Skodljivih  organizmov, kultur gliv, bakterij, virusov,
mikoplazem in drugih organizmov. Te organizme pa smejo uvazati le
znanstveno raziskovalne organizacije, ki si morajo predhodno zagotoviti
uvozno dovoljenje ministrstva. Na ta nacin smo se Zeleli izogniti
stihijskemu uvozu omenjenih organizmov, ki Se niso dovolj preuceni in
bi lahko v novem okolju povzrocili nesluteno Skodo.

Trgovanje s fitofarmacevtskimi sredstvi

Poleg zadev, ki se nanaSajo na varstvo potroSnika oziroma uporabnika,
se s tem zakonom wureja tudi vpraSanje uniCevanja ostankov in
embalaze fitofarmacevtskih sredstev. V 29. ¢lenu zakona se s pojmom
trgovina s fitofarmacevtskimi sredstvi razume tudi sprejemanje,
zbiranje in pravilno zacasno skladiS¢enje ostankov fitofarmacevtskih
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sredstev ter uporabljene embalaZe. Ministrstvo za okolje in prostor in
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano bosta izdali predpis v
zvezi z obveznim vraanjem morebitnih ostankov in embalaze.
Predvidevajo se zelo stroge kazni za krSilce. Podrobnej§i pogoji za
proizvodnjo fitofarmacevtskih sredstev in trgovanmje so dolofeni v 30.
¢lenu zakona. Drugi pogoji glede prostorov in opreme, bodo predpisani
v posebnem podzakonskem aktu. Novost je, da se morajo vsi, ki se
ukvarjajo s trgovino, pred vpisom v sodni register, registrirati pri
ministrstvu. Na ta nacin se Zeli doseCi sinhronizacija z Ministrstvom za
zdravstvo, ki tak register Ze vodi, vedja varnost za potro$nika, nadzor
nad uvozniki fitofarmacevtskih sredstev, in s tem tudi ve¢ji red pri
trgovanju s temi sredstvi. Obvezno je usposabljanje delavcev, ki izdajajo
fitofarmacevtska sredstva in odgovornih oseb v trgovinah. IzobraZevanje
organizira ministrstvo. Vsebino izpita in nalin izobraZevanja bo urejal
poseben predpis.

Novo dolocillo je tudi, da fizine osebe ne smejo prinasati iz tujine
fitofarmacevtskih sredstev. Vzrok za tako strog ukrep je v tem, da se
Zzeli z zakonom  dosedi celovit nadzor nad trgovanjem s
fitofarmacevtskimi  sredstvi, kjer bo krog sklenjen od registracije
sredstva, proizvodnje oziroma uvoza do unifenja morebitnih ostankov
in embalaze. To pa je mogoce le, ¢e so vsi Cleni verige znani.

Registracija fitofarmacevtskih sredstev bo potekala nekoliko drugade kot
doslej. Z zakonom se dolofa (31. ¢len), da minister imenuje komisijo,
ki izda mnenje v zvezi z ustreznostjo doloCenega fitofarmacevtskega
sredstva, za katero je zainteresirana stranka vloZila zahtevek za
registracijo. Dovoljenje za trgovanje (registracija) je v pristojnosti
ministra. Postopek pred izdajo odlocbe bo po novem vodila sluzba za
varstvo rastlin.

Komisija ima moznost predlagati skrajSanje postopka registracije, e za
to obstajajo tehtni razlogi, razvidni iz dokumentacije.

Fitofarmacevtska sredstva se smejo uporabljati le za namene, ki so
doloceni v dovoljenju za trgovanje z njim. To pomeni, da bo treba
raz8iriti registracijo Stevilnim sredstvom, ki so registrirana le za nekaj
rastlin oziroma za zatiranje le nekaterih $kodljivih organizmov, zaradi
ucinkovitosti pa se uporabljajo tudi za rastline oziroma S$kodljive
organizme, za katere nimajo registracije. Komisija za registracijo
fitofarmacevtskih sredstev bo v tem primeru lahko uporabila z
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zakonom dano moZnost, da predlaga skrajSanje postopka registracije
(33. ¢l).

Svetovati in priporoati se sme le uporaba tisth sredstev, ki imajo
dovoljenje za trgovanje in le za namene, doloene v navodilu o
uporabi. To  dolodilo  zavezuje vse, ki svetujejo  uporabo
fitofarmacevtskih sredstev bodisi v ustni ali pisni obliki.

Fitofarmacevtska sredstva se smejo uporabljati le z napravami, ki so
ustrezne glede na bioti¢ni cilj in vrsto fitofarmacevtskega redstva. Z
zakonom so dane nekatere omejitve. Tako je prepovedana uporaba
fitofarmacevtskih sredstev iz zracnih plovil, v strnjenih naseljih pa tudi
s prsilniki in zameglilniki ter uporaba strupov 1. skupine. Izjemoma se
za te naCine uporabe in za sredstva iz 1. skupine strupov izda
dovoljenje. Dovoljenje izda ministrstvo za kmetijstvo v soglasju z
ministrstvom za zdravstvo.

Vsi uporabniki fitofarmacevtskih sredstev so po tem zakonu zavezani,
da ravnajo s sredstvi tako, da ne Skodujejo Cloveku, Zivalim in okolju.
Dolzni so ravnati z ostanki ff-sredstev in embalazo v skladu s predpisi.

Posebna pozornost je posvecena cdebelam. V zakonu so natanéno
doloCene omejitve pri Skropljenju za zavarovanje Cebel.

Posebej je opredelien nacin Skropljenja na parcelah, ki mejijo na
vrtove, hiSe, vrtce, bolniSnice. Imetniki rastlin morajo Skropiti tako, da
preprecijo  kontaminacijo sosednjih zemljis¢ in hraniti navodilo o
uporabi iz katerega so razvidni podatki o uporabljenem sredstvu in o
protistrupih, ki ga morajo po potrebi dati na razpolago.

Da bo mogol nadzor nad upoStevanjem karence, za katerega so
pristojni kmetijski inSpektorji, morajo imetniki voditi evidenco o
uporabljenih fitofarmacevtskih sredstvih. Obrazec za vodenje evidence
bo predpisan s posebnim pravilnikom.

V skladu s 30. clenom zakona je ministrstvo dolZzno organizirati
izobrazevanje odgovornih oseb za prodajo ff-sredstev in tistih, ki ta
sredstva izdajajo. Po 47. clenu zakona morajo izvajalci ukrepov
zdravstvenega varstva izpolnjevati doloCene pogoje, ki bodo predpisani v
posebnem pravilniku.
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Kmetje, ki niso trZni proizvajalci rastlin za prehrano ljudi in Zivali,

.....

in v svojih prostorih.

Trzni pridelovalci in kmetje, ki izvajajo ukrepe v okviru medsebojne
‘sosedske pomoci, ter gospodarske druzbe, zadruge in samostojni
podjetniki, ki izvajajo ukrepe zdravstvenega varstva drugim, morajo
opraviti preizkus znanja iz varstva rastlin. Vsebino in nafin preizkusa
znanja bo urejal poseben predpis. Za opravljanje medsebojne sosedske
pomodi si morajo kmetje tudi priskrbeti ustrezno dovoljenje pristojnega
drZavnega upravnega organa (v pristojni upravni enoti).

Pogoji za dajanje naprav za tretiranje na trziS¢e in redmi pregledi
naprav, ki so Ze v rabi

Pomembna novost v tem zakonu je obveznost testiranja naprav za
nanasanje fitofarmacevtskih sredstev tistih, ki so Ze v rabi, in obvezna
pridobitev znaka o skladnosti, preden gre naprava na trzis¢e (48. in
49. clen). Zakon dolofa, da se smejo dajati na trZiS¢e le naprave, ki
imajo znak o skladnosti, ki si ga proizvajalec oziroma uvoznik pridobi
na svoje stroske. Register naprav, ki jim je bil izdan znak o

skladnosti, vodi ministrstvo.

Poseben predpis, ki ga bo izdal minister za kmetijstvo v soglasju z
ministrom, pristojnim za standardizacijo, bo uredil pogoje, ki jih morajo
izpolnjevati pooblas¢eni laboratoriji za preizkuSanje naprav za tretiranje,
pred prvim dajanjem na trziSce.

Za vse naprave, ki so Ze v rabi, je po uveljavitvi zakona obvezno
testiranje. Testiranje bodo izvajale pooblascene organizacije, ki jih
imenuje minister (56. ¢len), ¢e bodo izpolnjevale pogoje, dolocene v
posebnem predpisu. Za ugotavljanje izpolnjevanja pogojev minister
imenuje strokovno komisijo. Testiranje bo treba izvajati na tri leta, Ce
pa se z njimi izvajajo ukrepi zdravstvenega varstva drugim, pa vsako
leto. Naprave, ki bodo uspe$no prestale testiranje, bodo pridobile znak
o pregledu. Pooblasene organizacije vodijo register naprav, ki so
uspeSno prestale testiranje, lofen register pa za naprave, ki niso
pridobile znaka o pregledu.
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Odskodnine imetnikom rastlin

Dolo¢itev unicenja rastlin je v pristojnosti fitosanitarnega inSpektorja
(62. &en), &e rastlin ni mogoCe uporabiti drugace, oziroma niso mogoci
drugi ukrepi. Imetnik rastlin lahko pod dolofenimi pogoji uveljavlja
pravico do odSkodnine, vendar samo, Ce je izvrSil vse ukrepe za
varstvo rastlin, ki jih je dolzan izvesti po zakonu o zdravstvenem
varstvu rastlin in drugih predpisih ter ¢e je takoj, ko je za pojav
izvedel, obvestil ministrstvo oziroma pristojni organ. OdSkodnine ni
mogode uveljavljati tudi v primeru, ¢e je bil Skodljivi organizem odkrit
v ¢asu karantenskega nadzora.

Na¢in in pogoje za uveljavljanje odSkodnine bo natanéno dolocil
poseben predpis.

Pristojbine in stroski

Pristojbine placujejo uvozniki, izvozniki in prevozniki rastlin (e se
rastline na ozemlju R Slovenije prekladajo) pri uvozu, izvozu in
tranzitu s prekladanjem. Pristojbine se placujejo tudi za obvezne
preglede rastlin na domacem trzi§¢u, pred odpravo iz objekta, kjer je
bil semenski oziroma sadilni material pridelan, dodelan ali pakiran (17.
gen). Pristojbine se placujejo tudi, Ce fitosanitarni inSpektor pregleda
rastline na obmodju, ki velja za okuZeno, preden se jih odpravi s tega
obmodja. Po novem se platujejo pristojbine tudi za obvezni karantenski
nadzor velletnih rastlin ter za obvezne preglede uvoZenih
fitofarmacevtskih sredstev, ki jih opravi fitosanitarni inSpektor.

Visina pristojbin bo predpisana s predpisom Vlade R Slovenije.

Med stroske se po zakonu o zdravstvenem varstvu rastlin priStevajo
med drugim stroski izdelave izvedenskega mnenja komisije za
registracijo ter biotiéni testi, strofki preiskav rastlin pri uvozu, ki so
bile opravljene na zahtevo fitosanitarnega inSpektorja zaradi ugotovitve
zdravstvenega stanja rastlin, stroski preiskav rastlin na ostanke
fitofarmacevtskih sredstev, stroski preiskav fitofarmacevtskih sredstev,
stroski za izdajo certifikata o skladnosti (za naprave pred dajanjem na
trzi¢e) kakor tudi znaka o pregledu naprave. V 53. Clenu zakona je
doloteno, da plata te stroske stranka, ki je zahtevala uvedbo
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dolocenega upravnega postopka, pri in$pekcijskih postopkih pa krije
stroSke drzava le v primeru, fe je izvid za stranko pozitiven.

Pooblastila inSpektorjev

InSpekcijski nadzor nad izvajanjem zakona o zdravstvenem varstvu
rastlin izvajajo fitosanitarni in kmetijski inSpektorji (60. in 61. &len).
V skladu s predpisi o gozdovih pa opravljajo ta nadzor tudi gozdarski
inSpektorji.

Zakon daje inSpektorjem ve¢ pooblastil. Pritozba na in3pektorjevo
odlocbo ne zadrZi izviSitve odlocbe v roku, ki ga je navedel inspektor.
Neizvriitev odlotbe se sankcionira kot prekr$ek. To je nova dolo¢ba, ki
omogoca, da inSpektor poda predlog za prekriek tudi, &e zavezanec ni
izvi8il njegove odlocbe. Najvisje kazni za pravne osebe ali samostojne
podjetnike so 700.000 SIT, za najmanj 70.000 pa se kaznuje tudi
odgovorno osebo pravne osebe. Najvi§ja denarna kazen za fizi¢ne
osebe je 50.000 SIT.

Med najhujSe prekrSke se priSteva promet s semenom ali sadilnim
materialom, ki je okuZen s karantenskim $kodljivim organizmom, ali &e
je material onesnaZen z ostanki fitofarmacevtskih sredstev, & prevaza
rastline z okuZenega obmodja brez spriCevala o zdravstvenem stanju, &e
uvaza rastline, katerih promet je zaradi moZnosti okuzbe prepovedan,
Ce ne organizira vracanje ostankov ff sredstev in prazne embalaze, &e
da v promet neregistrirano ff sredstvo ali sredstvo, za katerega je bila
izdana odlotba o prenehanju dovoljenja, ¢e uporablja sredstva iz
zracnih plovil, v strnjenih naseljih s prdilniki ali z meglilniki ter &e
brez dovoljenja uporablja sredstva iz 1. skupine strupov, ¢ z nadinom
uporabe kakorkoli Skodi cloveku, Zivalim, okolju, Cebelam, e daje v
promet necertificirane naprave za tretiranje.

Novo je tudi doloCilo o mandatnih kaznih. InSpektor lahko izterja
kazen na kraju samem v vi§ini 50.000 SIT (pravna oseba ali
posameznik pri samostojnem opravljanju dejavnosti) z 10.000 SIT pa
lahko kaznuje odgovorno osebo pravne osebe. Z enako vsoto, 10.000
SIT je mogoCe kaznovati tudi fizicno osebo, e kr$i v 69. ¢&enu
zakona navedene Cclene. Z mandatno kaznijo se lahko npr. kaznuje
osebo, ¢e da na trzi¢e seme oziroma sadilni material, ki ni bil
zdravstveno pregledan, ¢e goji rastline, katerih promet je prepovedan
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zaradi nevarnosti Sirjenja karantensko Skodljivega organizma, ¢e nima
opravljenega preizkusa znanja, dolodenega v 47. ¢lenu.

Sklep

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin je dobra podlaga, da se
zdravstveno varstvo rastlin  vkljuéno z registracijo fitofarmacevtskih
sredstev, trgovanjem z njimi in s prometom z rastlinami postavi na
nove temelje, ki bodo usklajeni s tovrstno dejavnostjo drugih drzav,
predvsem Evropske zveze.

Za uveljavitev zakona v praksi so potrebni S§tevilni podzakonski predpisi
(36), ki so delno 3e v nastajanju. Da bi zakon dosegel svoj namen, in
da bi bili Stevilni predpisi med seboj usklajeni tako, da bi zasledovali
skupne cilje, je treba izdelati jasno strategijo razvoja zdravstvenega
varstva rastlin v Republiki Sloveniji. Pri tem je potrebno sodelovanje
stroke s podro¢ja varstva rastlin in Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano, vkljuéno s kmetijsko svetovalno stuzbo.

Zakon daje Siroko osnovo za izvedbene predpise, ki bi jih bilo treba
prilagajati izdelani strategiji.




Zbornik predav. in refer. z 2. Slov. posvet o varstvu rastlin 1995, str. 73-78

PRIPOROCILA I C. V. G., GLEDE KARANTENSKEGA
NADZORA ZA PREPRECEVANJE SIRJENJA NEVARNIH
RASTLINSKIH BOLEZNI IN SKODLJIVCEV

Boris KORUZA, Vesna LOKAR
Kmetijski inStitut Slovenije

I1ZVLECEK

Organizacija in delovanje karantenske sluZbe postajata v vedini evropskih drzav vse
bolj problemati¢na, zaradi velikega povecanja medregionainega in mednarodnega
prometa z rastlinskim materialom. Zato si moramo prizadevati, da v interesu varstva
gojiteljev  kmetijskih rastlin, v zakonske predpise posameznih drfav vnesemo vsaj
minimalne in &im bol] poenotene standarde, glede prepreevanja Sirjenja nevarnih
rastlinskih bolezni ter Skodljivcev. Ti predpisi so namre¢ veckrat podrejeni varstvu
domacih pridelovalcev sadilnega materiala in zahtevam trgovcev, kot pa viogi
zdravstvenega varstva rastlin. Prav tako ni nobenega opraviila za uvedbo
karantenskih ukrepov proti tujim virom patogenih organizmov, ¢e obenem ni bilo
niCesar storjenega glede nadzora nad domadimi potencialnimi viri okuzb.

Zaradi naStetih teZav, je pooblaséena strokovna skupina pri I. C. V. G. (International
council for virus and virus like diseases of grapevine) izdelala priporogila drzavam
dlanicam Mednarodnega urada za vinsko trio in vino (O. I. V.), katera naj bi le-te
upoStevale pri izdelavi zakonodaje o ucinkovitem in usklajenem karantenskem
nadzoru. Ker med ¢lanice O. |. V. spada tudi na$a dr7ava, v tem referatu
predstavljamo vsebinski povzetek omenjenih priporocil.

ABSTRACT

RECOMMENDATIONS OF THE I C. V. G. ON QUARANTINE
REGULATIONS TO PREVENT THE SPREAD OF DANGEROUS
PLANT DISEASES AND PESTS

In most European countries, the quarantine action is becoming quite difficult
because of the enhanced inter-regional and international movement of plant material.
Therefore, to protect the crop producers, at least minimal and consistent standards
have to be included in plant quarantine regulations of different countries to prevent
the spread of dangerous plant diseases and pests. The regulations are frequently
more in favour of international traders than of plant protection programmes. Also,
there can be no justification for erecting a quarantine against foreign sources of
certain pathogen while nothing is being done to control the domestic sources of
the same one.




74  Boris KORUZA, Vesna LOKAR

Regarding these problems, the group of experts of the International Council for the
Study of Viruses and Virus Diseases of the Grapevine (. C. V. G.) has made a list
of recommendations for the countries members of O. I. V. (Office international de la
vigne et du vin), which should be considered when preparing the legislation on
effective quarantine control. Since Slovenia is the member of O. L. V,, the summary
of these recommendations is presented in this paper.

1. UVOD

Vecanje obsega pridelave in sodobni postopki zlahtnenja kmetijskih
rastlin, se v zadnjem Ccasu odraZajo v  hitrem povecevanju
medregionalnega in mednarodnega prometa z rastlinskim materialom.
Ob prehodu mej, trgovci in kupci naletijo na razliéne fitosanitarne
oziroma karantenske zahteve posameznih drzav, ki s staliSa trgovanja
pomenijo precejSnjo oviro pri prizadevanju za ¢im veje dobicke. Na
tem podroju so zato marsikje uveljavili precej ohlapne zakonske
regulative, pri demer so bila strokovna mnenja, zaradi trgovskih in
politi¢nih interesov, veckrat potisnjena v ozadje.

Zato so ze na 9. srecanju I. C. V. G. (International Council for the
Study of Viruses and Virus Diseases of the Grapevine), v Izraelu
1989. leta, ustanovili Studijsko skupino, ki naj pregleda obstojece
predpise ter izdela nova priporoCila glede karantenskih ukrepov pri
prometu z rastlinskim materialom. Glavni cilj organizacije I. C. V. G.
je bil, da se v interesu varstva pridelovalcev kmetijskih rastlin in
okolja, v zakonske predpise posameznih drzav vnesejo vsaj minimalni
in kolikor je mogole enotni standardi glede varstva pred Sirjenjem
nevarnih rastlinskih bolezni ter S8kodljivcev. Ker se objava tega
priporocila ujema z izdelavo novega "Zakona o zdravstvenem varstvu
rastlin" v Sloveniji, smo se odlodili, da ga v povzeti obliki predstavimo
tudi naSi strokovni javnosti v okviru tega posvetovanja.

2. PRIPOROCILA I. C. V. G. GLEDE KARANTENSKIH UKREPOV

Pregled predpisov in zakonov po posameznih vinogradniSkih drZavah je
pokazal, da so le-ti veCkrat bolj namenjeni varstvu domacih sort in
domacih pridelovalcev trsnih cepljenk, kot pa preprecevanju Sirjenja
nevarnih bolezni ter Skodljivcev vinske trte. Zato so sklenili, da je za
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to podrocje potrebno izdelati nova karantenska priporo€ila, in sicer na
podlagi bioticnih dejstev, skladno z Rimsko konvencijo o varstvu rastlin
(sprejeto leta 1952 in dopolnjeno leta 1978).

Pri uveljavljanju standardov in postopkov karantene, je potrebno
upostevati ve¢ dejavnikov:

1) Najprej je potrebno determinirati bolezni in Skodljivee, ki Ze
obstajajo na nekem obmocju (drzavi, regiji), katero Zelimo
zavarovati. Uvedba in izvajanje karantenskih postopkov je
upravicena le:

- Ce bolezni ali Skodljivca Se ni na obmodju, ki ga Zelimo
zavarovati;

- ¢e je bolezen oziroma Skodljivec na varovanem obmocju sicer Ze
zastopan, vendar so mozZnosti za njegovo Sirjenje omejene;

- Ce je bolezen oziroma Skodljivec na varovanem obmodju ze
zastopan, vendar so sprejeti in se izvajajo ukrepi za njegovo
izkoreninjenje. To pomeni, da je v veljavi program pridelovanja
oziroma sajenja izklju¢no priznanega (certificiranega) sadilnega
materiala ter se izvajajo vsi potrebni ukrepi za prepreCevanje
ponovnih okuzb (reinfekcij).

Nobenega strokovnega opravifila za uvedbo karantenskih predpisov
proti tujim virom bolezni in Skodljivcev ni, ¢e obenem nismo storili
ni¢esar glede kontrole nad domacimi potencialnimi viri okuzb.

2) Potrebno je dolociti Skodo, ki jo domnevno introducirana bolezen
(ali skodljivec) povzrota na okuZenih (napadenih) rastlinah. To
vkljuuje tudi ugotavljanje interakcij gostitelj/parazit v novem okolju
ter proucitev morebitnih vplivov tega parazita na spremembe
genetskih lastnosti gostiteljske rastlinske vrste. Ce je ugotovljeno, da
je gospodarska Skoda zelo majhna ali je sploh ni, je uvedba
karantenskih ukrepov vpraShjiva. Kot gospodarsko Skodo v tem
primeru Stejemo neposredno zmanjSanje koli¢ine ali kakovosti
pridelka, povecane stroske pridelave pri  zatiranju  bolezni
(S8kodljivca), ali vsakrSen drug vpliv na zmanjSanje trZzne vrednosti
pridelka.
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Pri

Ce je le mogole, morajo biti karantenski ukrepi naperjeni proti
dolocljivemu  povzroCitelju bolezni ali $kodljiveu in ne le proti
morebitnemu  nenormalnemu  obnaSanju  gostiteljskih  rastlin. 'V
karantenskih predpisih so namre¢ pogosto nasteti ukrepi proti
genetskim abnormalnostim, ki z boleznimi oziroma $kodljivei nimajo
nobene povezave.

uvajanju  karantenskih ukrepov je zato potrebno upostevati

predvsem naslednje tehni¢ne podrobnosti:

2)

b)

Ce zastopanost patogenega organizma dokazujemo z indikatorskimi
rastlinami je zelo pomembno, da so ustrezno izbrane in imajo v
naSih razmerah dovolj veliko ter stabilno obcutljivost na bolezen, ki
jo zelimo dokazati. Dokler doloena vrsta indikatorske rastline ni
bila na Siroko preizkuSena v razlitnih ekoloskih razmerah, se ne
more uvrstiti na mednarodno priznano listo, kot indikatorska
rastlina za doloCeno bolezen. Podatki celo kazejo, da testiranja s
posameznimi indikatorskimi rastlinami (tudi, ¢e so Ze uvrSéene v
mednarodno listo), v razli¢nih okoljih niso vedno pokazale dejanske
slike zdravstvenega stanja testiranih rastlin. Zato trenutno S$e ni
mozno predpisati standardnega seznama indikatorskih rastlin.

Ce pri vzgoji zdravih rastlin uporabljamo kakr$nokoli vrsto terapije,
mora od konca zdravljenja do preverjanja rezultatov, preteci dovolj
Casa. Sicer se lahko zgodi, da negativen rezultat testiranja ne
pomeni, da patogena ni, temve¢ je le njegova koncentracija v
rastlini zniZana pod detekcijski prag. V ved primerih je zato
priporocljivo, da testiranje ponovimo, ko mine najmanj ena rastna
doba.

Posebno skrb je treba nameniti patogenim organizmom, ki se lahko
prenaSajo po naravni poti z ZuZelkami. Te so navadno vsaj v enem
svojih razvojnih stadijev zelo mobilni. Uvozene rastline, ki jih
nameravamo testirati se lahko izkaZejo kot zdrave, ¢e smo vzorce
za preizkus nabrali pred casom, ko je nastopila moZnost okuZbe
prek zuzelk. V takih primerih je edini ucinkovit ukrep popolna
prepoved uvoza dolofene vrste rastlin, in sicer v Stevilu, ki je vecje
od tistega Stevila rastlin, ki mu lahko zagotovimo ustrezno izolacijo
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do testiranja in preden dovolimo njihovo sajenje na varovano
obmodje.

d) Prav tako je potrebno nameniti veliko pozornosti povzroCiteljem
bolezni, ki se prenasajo s talnimi vektorji. Zdrave rastline posajene
v zemljo okuZeno s temi vektorji, so namre¢ takoj izpostavljene
moznostim ponovnih okuzb.

e) Rastline, ki se razmnoZujejo vegetativno, morajo biti pridelane iz
potrjeno zdravega mati¢nega materiala. V primeru razmnoZevanja s
cepljenjem, velja to enako za cepi¢ kot za podlago. Velkrat se
namre¢ vsa pozornost posveti Zlahtnemu delu bodoce sadike, nadzor
nad podlagami pa se zanemari.

f) Nenazadnje, je za ucinkovito opravljanje karantenskih postopkov
pomembno ¢im uspeSnejSe premoSCanje vrzeli, ki pogosto nastane
med priporoCili  strokovnjakov  ter upoStevanjem le-teh  pri
pridelovalcih in nadzornikih prometa s certificiranim sadilnim
materialom. Nadzor pridelave in certifikacijske postopke vecCkrat
opravljajo ljudje z neustrezno strokovno izobrazbo. Posledica tega
je, da zaradi strokovnega nepoznavanja razlogov za uvedbo
posameznih varstvenih ukrepov, nadzor ni opravljen dosledno in
uéinkovito. Nobena karantenska sluzba ne more zanesljivo delovati,
ée je ne vodijo odgovorni in za to podrocje usposobljeni specialisti,
ob pomodi visoko kvalificiranega tehninega osebja.

Doslej nateti fitosanitarni ukrepi veljajo za certificiran rastlinski
material v prometu in za deklarirano zdravstveno stanje, za katerega
odgovarja pooblasfena fitosanitarna sluzba na obmoCju, kjer je bil
pridelan. Takemu nadzoru pa se pogosto izogne rastlinski material v
zasebni lasti Zlahtnjiteljev, ki imajo kot avtorji izkljuéno pravico do
razmnoZevanja, ali rastlinski material genskih bank, ki veCkrat
anonimno krozi med Zlahtniteljskimi ustanovami. Zlahtnitelii bi se
morali bolj zavedati, da na dolocene fenotipske lastnosti rastlin, vCasih
mnogo bolj vpliva okuZenost z virusi, kot pa genotip rastlin. Zato je
potrebno tej problematiki nameniti vso potrebno pozornost in se o
zdravstvenem stanju dobljenega rastlinskega materiala prepricati, preden
se uporabi v Zlahtnjiteljske namene ali se posreduje pridelovalcem. V
nasprotnem primeru se izpostavljamo tveganju vnosa nevarnih bolezni,
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obenem pa izgubljamo Cas z materialom, ki ne bo ustrezal predpisanim
fitosanitarnim standardom.

3. SKLEP

Strokovna komisija I. C. V. G. je svoje porocilo sklenila z ugotovitvijo,
da odgovornost za karantensko varnost certificiranega materiala v
prometu ali rastlinskega materiala za Zlahtnjiteljske oziroma raziskovalne
namene, temelji na predpisih in organizaciji posamezne drzave ali
regije. V vsakem primeru morajo za to skrbeti strokovno dovolj
usposobljeni ljudje, ob pomoci specialistov fitopatologov, ki natanéno
poznajo obnaSanje rastlin v njihovih ekoloskih razmerah. Povezava s
pridelovalci mora biti kar se da tesna, saj je od tega odvisno
obojestransko razumevanje problematike. Le na ta nain bo delo pri
prepreCevanju  Sirjenja nevarnih rastlinskih  bolezni in  Skodljivcev
uCinkovito in kar najmanj motee za redni potek pridelave kmetijskih
rastlin.
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UTJECAJ BOLESTI Septoria nodorum NA UROD I
KVALITETU SJEMENA PSENICE

Bogdan KORIC
Zavod za zaStitu bilja, Zagreb

IZVLECEK

VPLIV RJAVE PEGAVOSTI PSENICNIH PLEV NA PRIDELEK IN
KAKOVOST PSENICNEGA SEMENA

Vpliv rjave pegavosti pSeniCnih plev se pri pridelavi psenice ne kaze le v nijih
pridelkin zaradi zmanjSane fotosinteze, temvel tudi v slab8i kakovosti semena,
predvsem v njegovi zdravstveni vrednosti in kalivosti. V raziskavi je ugotovijen velik
vpliv te bolezni na pridelek od naravnega semena, z zmanj$anjem 37% pri sori A
in 14% pri sorti B na parceli z umetno okuzbo.

Ta bolezen tudi zmanjSuje pridelek obdelanega semena za 48% in 21% v primerjavi
s kontrolo. Odstotek neustreznega semena je bil za 23% vedji kot od kontrolnega
vzorca, Ce je bila pSenica resno okuZena. z rjavo pegavostio pSeniénih plev.
Rezultati testiranja sanitarnih lastnosti semena za obe testiranji, so pokazali, da je
okuzba endosperma z Leptosphaeria nodorum od 5 - 71% odvisna od sorte.

ABSTRACT

EFECT OF Septoria nodorum BLOTCH ON YIELD AND QUALITY
OF WHEAT SEED

The effects of septoria nodorum blotch in seed production of wheat is manifested
not only in lower yield due to reducted photosynthesis, but also in poorer quality of
the seed, primarily its sanitary condition and size. The investigation was shown the
great effect of this disease on the vield of natural seeds with reduction in 37% in
variety A and 14% in variety B in the plot of artificial infection.

This disease also reduced the yield of processed seed to 48% and 21% in relation
to the check. Percentage of discarded seeds was 23% higher than that of the
check when wheat was severely infected with septoria nodorum blotch. Results of
testing sanitary condition fo the seed for both treatment showed that endosperm
infection with Leptosphaeria nodorum were 5% to 71% which depends of variety.
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UvoD

Potreba za pSenicom, kao najvaZnijom kruSaricom, potakla je znacaj
njene proizvodnje te uvodenje intenzivne agrotehnike. Ovako intenzivan
uzgoj plenice stvorio je probleme u sjemenarskoj proizvodnji zbog
pojave mnogih bolesti koje neposredno ili posredno utjecu na
zdravstveno stanje sjemena. Posebno treba istadi Stetnost gljive
Leptosphaeria nodorum uzrotnika Septoria nodorum bolesti koja napada
sve nadzemne dijelove pSenice, a preko klasa i zrno. Prisustvo ove
bolesti moze dovesti do osjetnog smanjenja uroda kvalitetnog zrna.
Takvo sjeme je sitno, nerazvijeno (§turo), zdravstveno neispravno i loSe
te nije sposobno dati biljku visoke Zivotne sposobnosti i proizvodnosti.
Vaznost Septoria nodorum u sjemenskoj proizvodnji pSenice ne olituje
se samo u smanjenju uroda putem smanjenja asimilacijske povrSine,
nego i u slabijoj kvaliteti dobivenog sjemena. To se u prvom redu
odnosi na njegovo zdravstveno stanje te na krupnofu samog sjemena.
Navedena problematika u sjemenskoj proizvodnji glavni je razlog da se
u Bc-Institutu odludilo ispitati koliki je stvarno mogué utjecaj Septoria
nodorum na urod, veliéinu i zdravstveno stanje dobivenog sjemena u
sjemenskoj proizvodnji pSenice.

Materijal i metodika rada

Pokus je postaviien u poliskim uvjetima na pokusnom polju Be-Instituta na lokaciji
Botinec. Velidina ispitivane parcele iznosila je 10 m? lIspitivanja su provedene na
dvije sorte péenice. U pokusu su bile dvije varijante ispitivanja i to:
1. Prirodna zaraza usjeva pSenice:
- parcele uzgojene u prirodnim uvietima rasta (bez umjetne zaraze i upotrebe
fungicida u zastiti usjeva - kontrola).
2. Umijetna zaraza usjeva pSenica:
- parcele uzgojene u prirodnim uvjetima rasta s umjetnom zarazom izolatima
gliive Leptosphaeria nodorum.

Umijetna zaraza obavijena je s populacijom izolata gljive Leptosphaeria nodorum u
stadijima razvoja p$enice 49, 52 i 58 po Zadoks-ovoj skali {Zadoks i sur. 4).

Za doradu je koristena finija "Kamas' sa sitom koji je imao nasjecene otvore veli¢ine
2,5 mm f{. frakcija srednje krupnog sjemena. Za takav otvor sita od 2,5 mm odlucio
sam se jer su ispitivanja u svijetu, a pogotovu u Rusiji pokazala da nema nikakvih
razlika izmedu krupne frakcije sjemena (otvor sita 2,8 mm) i srednje frakcije (otvor
sita 2,5 mm) u poliskoj klijavosti, stadijima rasta i razvoja te urodima, Sto znaci da
su one prakiicki jednake. To nije slucaj sa manjim otvorom sita od 2,2 mm (Strona,
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UboZenko 3). Kalibracija je obavljena sa projeénim uzorkom sjemena od 1 kg po
pojedinim varijantama pokusa na kalibratoru koji ima sita sa otvorima 2,2 mm, 2,5
mm i 2,8 mm. Pokus je tijekom vegetacije sadrzavaoc sve agrotehnicke i ostale
potrebne zahvate koji su uobiCajeni u takvim pokusima, $to znadi da su rezultati, a
time i zakljuCci valjani. Laboratorijska analiza zaraze zrna pSenice sa Leptosphaeria
nodorum izvrSena po medunarodnom priznatoj metodici (Mathur 2, Korié 1).

Rezultati i diskusija

Dorada sjemena je proces rada kojim Zelimo iz naturalnog sjemena,
pozetog s njive, izdvojiti sjeme najvece prirodne vrijednosti. Koliko ¢ée
takvog sjemena biti ovisi o agroekoloskim uvjetima u kojima je
sjemenski usjev pSenice rastao. Cilj postavljenog pokusa bio je ispitati
utjecaj jedne od najopasnijih bolesti klasa pSenice, Septoria nodorum,
na neke cimbenike kvalitete sjemena.

Rezultati analize provedenog pokusa nakon dorade prikazuje tablica 1.
Treba napomenuti da su u toj tabeli urodi prikazani u t/ha .
preraCunati su iz prinosa dobivenih na osnovnim parcelama veli¢éine 10
m?. Analiza dobivenih rezultata pokazuje da je u svim varijantama
postotak ostalih necistoca (biljni ostaci, zemlja i drugo) gotovo isti.
Ono $to je veoma uocljivo iz tih analiza je veliki utjecaj Septoria
nodorum na smanjenje uroda. Kod sorte A smanjenje uroda iznosilo je
37% na parcelama sa umjetnom zarazom. Kod sorta B smanjenje
uroda je manje a iznosilo je 24%. U isto vrijeme ova je bolest
smanjila urod doradenog sjemena za 48% odnosno 21% u odnosu na
urod kontrole. Postotak otpadnog sjemena u odnosu na kontrolu
povetao se za 23% kada je pSenica bila jako napadnuta sa smedom
pjegavosti pljevica.

Za proizvodnju sjemena mnogo su interesantniji rezultati prikazani u
tablicama 2 i 3. U tablici 2. dat je prikaz odnosa uroda naturalnog i
doradenog sjemena. Na parcelama na kojima je izvrS§ena umjetna
zaraza, a jacina napada bolesti bila veoma jaka za sortu A postotak
otpada kod dorade iznosio je 31%, da bi u prirodnim uvjetima
postotak otpada bio 15,8%. Kod sorte B te vrijednosti su nize a
iznose 23% odnosno 17%. U tablici 3. prikazani su rezultati koji
pokazuju koliki je udio pojedinih frakcija kod kalibracije sjemena u
odnosu na varijante pokusa.
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Tablica 1 Utjecaj Septoria nodorum na urod
Table 1 Effect of Septoria nodorum blotch on yield

Urod sjemena
Yield of seed
naturalnog doradenog otpadnog
natural processed discarded
tha | % tha | % tha | %
Sorta - A
Prirodna zaraza 5,96 100 4,97 100 0,94 100
Natural infection
Umjetna zaraza 3,78 63 2,59 52 1,16 123
Artificial infection
Sorta - B
Prirodna zaraza 9,25 100 7,55 100 1,7 100
Natural infection
Umjetna zaraza 8,0 86 6,00 79 2,0 118
Artificial infectiona

Poznavajuéi biologiju gljive koju ve¢ godinama istraZzujem i njen mogul
utjecaj na wurod i kvalitetu zrna ne zaCuduju dobiveni rezultati
istrazivanja. Tako je postotak udjela frakcije sa otvorom sita manjim
od 2,2 mm (otpadno sjeme) 5,5% i daleko je ve¢i nego kod kontrole
gdje je taj postotak iznosio 1%. Slican se omjer moZe uociti kod
udjela frakcije sa otvorom sita veéim od 2,2 mm. Kod varijante sa
umjetnom zarazom taj je postotak iznosio 27,5% a u kontroli 16%.
Udio frakcije sa otvorom sita od 2,5 mm bio je podjednak u obje
varijante pokusa dok je udio frkacije sa otvorom sita 2,8 mm izrazito
vedi u kontrolnoj varijanti a iznosio je 40,8%. U varijanti sa umjetnom
zarazom taj postotak iznosio samo 17,5%. Na osnovu ovog istraZivanja,
a i svih dosada$njih koji su provedeni u Bc-Institutu moZe se zakljuciti
da Septoria nodorum utjeCe na krupnoéu zrna a samim tim direkino i
na kvalitet sjemena.
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Tablica 2. Utjecaj Septoria nodorum na zdravstveno stanje 1 koliCinu
doradenog sjemena

Table 2 Effect of Septoria nodorum blotch on sanitary condition -and
quantity of processed seeds

Umjetna zaraza Prirodna zaraza
Artificial infection Natural infectiona
urod urod
yield t/ha | % | yield t/ha | %
Sorta - A
Naturalno sjeme 3,78 100 5,96 100
Natural seed
Doradeno sjeme* 2,59 68,3 4,97 83,4
Processed seed
Otpadno sjeme 1,16 31 0,94 15,8
Discarded seed
Ostale necistoce 0,03 0,7 0,05 0,8
Other impurities
% zaraZenog sjemena 71 5
% infected seed
Sorta - B

Naturalne sjeme 8,0 100 9,25 100
Natural seed
Doradeno sjeme* 6,0 75 7,55 82
Processed seed
Otpadno sjeme 1,85 23 1,55 17
Discarded seed
Ostale necistoce 0,15 2 0,15 1
Other impurities
% zaraZenog sjemena 63 8
% infected seed

* otvor sita 2,5 mm
perforations 2,5 mm
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Tablica 3. Utjecaj bolesti Septoria nodorum na koli¢inu sjemena u
pojedinim  frakcijama kod kalibraciie i udio pojedinih
frakcija u %*

Table 3. Effect of Septoria nodorum blotch on quantity of seed in
each grade a share of each grade (%)*

Frakcija sjemena Seed
grade

Umjetna zaraza
Artificial infection

Prirodna zaraza
Natural infection

<22 5,5 1,0
2,2 27,5 16,0
2,5 495 422

>2.8 17,5 40,8

* analizi je podvrgnuta koliCina sjemena od 1 kg naturalnog prinosa
analysis was made with 1 kg of natural seed

Rezultati ispitivanja  zdravstvenog stanje sjemena po pojedinim
varijantama pokusa su pokazali da je dubinska zaraza zrna sa gljivom
Leptosphaeria nodorum kod umjetne zaraze iznosila 11% i 63% a u
prirodnoj zarazi 5% i 8% (tablica 2). Svaki je komentar suviSan ako
hrvatski propisi dopuStaju da se u promet moZe staviti samo ono
sjeme pSenice kod kojeg je zaraza do 3%.

Zakljuc¢ak

1. Septoria nodorum utjecala je na smanjenje uroda do 37%.

2. Septoria nodorum svojim je prisustvom smanjila urod dobrog
kvalitetnog sjemena za 48%, a povefala urod nekvalitetnog
sjemena za 23%.

3. Septoria nodorum utjecala je na poveanje mase sjemena u niZim
frakcijama a smanjila masu u frakcijama krupnog sjemena.

4. Unutarnja zaraza zrna pSenice sa Leptosphaeria nodorum u obe
varijante pokusa bila je sa velikim postotkom zarazenih zrna $to
daleko premaSuje dozvoljene vrijednosti od 3% koje su dopustene
zakonom da bi se neko sjeme moglo staviti u promet kao
sjemenska roba.
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SUMMARY

EFFECT OF SEPTORIA NODORUM BLOTCH ON YIELD AND
QUALITY OF WHEAT SEED

Needs in wheat, a major bread cereal, have conditioned the intensification of its
production by introducing intensive cultural practices. Such intensive wheat growing
is creating problems in seed production because of many occurring diseases that
either directly or indirectly effect sanitary seed condition. One should particularly
underline the detrimental effects of a fungus Leptosphaeria nodorum, the cause of
Septoria nodorum glume blotch, which attacks all above-ground parts of a plant,
and through spikes also seed.

Field trial was established at location Botinec. The size of the plot was 10 m2
Testings were made with two varieties. Artificial infection was made with a
population of Leptosphaeria nodorum isolates at development stages 49, 52 and 58
by Zadoks et al scale.

For processing we used line "Kamas" that had screens with perforations 2,5 mm,
i.e.for mid-size grades.

Calibration was made with an average seed sample of 1 kg per each variant on a
calibrator with perforations 2.2 mm, 25 mm and 2.8 mm. Results of analysis of the
conducted experiment, made after the seed processing, are presented in Table 1. It
should be mentioned that yields in the table are expressed in tha, i. e. calculated
from yields obtained on basic plots 10 m? in size. What is very noticeable from the
analysis of the results is the great effect of Septoria nodorum on yield reduction (31
%). Results of testing sanitary condition of the seed for each variant indicate that
endosperm infection with Leptosphaeria nodorum ranged between 31 and 71%
(Table 2.).
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POMEN PATOGENIH GLIV, POVZROCITELJIC VENENJA
KROMPIRJA (Solanum tuberosum L.)

Joze SAVOR
Selo 4c, Zirovnica

IZVLECEK

Venenje krompirja je kompleksen pojav, ki ga povzrota ved dejavnikov, predvsem
patogene dlive, redkeje bakterije in medsebojno delovanje (interakcija) biotskih in
abiotskih dejavnikov. Pojavlia se povsod po svetu, kjer gojijo krompir. Temu pojavu
pri nas ne posve¢amo dovolj pozornosti, ker premalo poznamo biotiéne, etiologke in
epidemioloske znadilnosti patogenih gliv, ki so najpogostej$e povzroéiteljice venenja v
rastni dobi, ko so krompirjeve rastline fizioloSko oslabliene. Venenje najpogosteje
nastopi v suhih in vroCih obdobjih. Med najpomembnejSe patogene glive, ki smo jih
ugotovili in nekatere preutili in vitro, spadajo vrste iz rodov Verticillium, Fusarium in
Colletotrichum. Bolezenska znamenja, ki jih povzrodajo te glive v rastni dobi, so
specifitna za vsako vrsto, vendar jih medsebojno lahko zamenjamo. Podobnost med
venenjem, ki ga povzroCajo Verticillium in Fusarium vrste, je tako velika, da jih z
gotovostjo logimo le na podlagi morfoloskih lastnosti gojenja gliv in vitro. Deloma so
vzrok venenja fitotoksini, ki jih izlodajo patogene glive. Ugotovili smo, da so glive
veCinoma $ibki paraziti, ki okuZujejo krompir v razliénih fenofazah, kar je odvisno od
vremenskih razmer. Pod vplivom teh lahko nastanejo mocéne epifitocije.

KURZFASSUNG

BEDEUTUNG PATHOGENER, KARTOFFELWELKE HERVOR-
RUFENDER PILZE AN KARTOFFELN (Solanum tuberosum L.)

Die Kartoffelwelke ist eine komplexe Erscheinung, die durch mehrere Fakioren, vor
allem durch pathogene Pilze und weniger durch Bakterien und Wechselwirkung
{Interaktion) zwischen biotischen und abiotischen Faktoren hervorgerufen wird. Sie
kommt weltweit dort vor, wo Kartoffel angebaut wird. In Slowenien wird dieser
Kartoffelkrankheit keine ausreichende Aufmerksamkeit gewidmet, denn man kennt
nicht geniigend die biotischen, &tiologischen und epidemiologischen Eigenschaften
pathogener Pilze, die als haufigste Welkenerreger in der Wachstumsphase auftreten,
wenn die Kartoffelpflanzen physiologisch geschwécht sind. Die Welke kommt
meistens in Dilrre- und Hitzeperioden vor. Unter den wichtigsten ermittelten
pathogenen Pilzen, von denen einige auch in vitro erforscht wurden, sind die Arten
aus den Gattungen Verticillium, Fusarium und Colletotrichum. Die durch diese Pilze in
der Wachstumsphase erregten Krankheitszeichen sind fiir jede Art spezifisch, jedoch
untereinander leicht verwechselbar. Ahnlichkeiten in der durch die Arten aus der
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Gattung Verticillium und Fusarium hervorgerufene Welke sind so gross, dass sie sich
nur aufgrund der morphologischen Eigenschaften bei der Pilzzucht in vitro mit
Gewissheit unterscheiden lassen. Die Welkeerreger sind teilweise Phytotoxine, die
von pathogenen Pilzen ausgeschieden werden. Es wurde festgestellt, dass Pilze
grésstenteils schwache Parasiten sind, durch die die Kartoffel in unterschiedlichen
Phénophasen infiziert wird, was von Witterungsverhaeltnissen abhangig ist. Unter
ihrem Einfluss kdnnen starke Epiphytotien entstehen.

1. UVOD

Izgube, ki jih povzrofajo patogene glive, povzroCiteljice veneja
krompirja v rastni dobi in na Ze uskladiS¢enem krompirju (gomoljih),
so vse vedje in pogostejSe tudi v Slovenijl. Zivljenjski krog (biologija)
teh gliv si je mocno podoben, ¢eprav se po morfoloskih in fizioloSkih
lastnostih razlikujejo. PriStevamo jih med talne glive, za katere je
znaCilna sposobnost hitrih morfoloskih in fizioloSkih prilagajanj na novo
okolje oziroma spremenjene razmere. Patogena dejavnost vseh gliv, ki
jih obravnavamo v tem sestavku, se zacne z okuzbo mladih poganjkov
krompirja ob vzniku oziroma Ze kalicev v skladiS¢u semenskega
krompirja. Bolezenska znamenja, ki jih povzrocajo na krompirjevih
rastlinah, so si zelo podobna in, ¢e niso dovolj izrazita, jih lahko
spregledamo ter Cesto pripiSemo abiotskim dejavnikom (suSa, vroCina,
talne razmere). Virulenca gliv povzroditeljic venenja krompirja je mocno
odvisna od njih, zato jih uvr§¢amo med Sibke parazite. Z okuZenim
semenskim krompirjem se glive prenesejo v skladiSCe, kjer se nadaljuje
njihova patogena dejavnost. Ce so skladi$¢ne razmere ugodne, se glive
na/ali v gomoljih razvijejo bolj ali manj intenzivno in povzrocajo vecje
ali manje izgube na semenskem, merkantilnem krompirju ali krompirju
za industrijsko predelavo. Z okuZenim semenskim blagom se nadaljuje
Zivljenjski krog gliv na polju, ceprav te preZivijo tudi v tleh na
ostankih rastlin, ali na gostiteljskih plevelih.

Po taksonomski razvrstitvi spadajo vse vrste v skupino nepopolnih gliv
Fungi imperfecti (Deuteromycetes). Vedji del svojega Zivljenja preZivijo
v tleh s pomoc¢jo trajnih organov, drugi del pa v rastlinah v rastni
dobi ter gomoljih v skladi§¢u. V tleh se zadrzujejo na ostankih
okuzenih rastlin, v skladis¢u pa na gomoljih ali v njih. Rastline se
okuzijo iz tal ali iz okuZenih gomoljev.
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2. POVZROCITELJICE VENENJA KROMPIRJA
2.1 Fusarium vrste

Venenje, ki ga povzrocajo glive iz rodu Fusarium, imenujejo nemsko
govoreCi avtorji Fusarium Welke, angleSko pa Fusarium wilt. Po
navedbah v strokovnem slovstvu povzroajo uvelost krompirja Fusarium
oxysporum  (Schlecht) Wr., F. oxysporum (Schlecht) f. sp. tuberosi
Snyder et Hansen in F. solani var. ewmartii. V Sloveniji smo iz
naravno okuzenih gomoljev izolirali in determinirali pet vrst iz rodu
Fusarium in sicer: F. sambucinum, F. graminearum, F. solani, F.
avenaceum in F. lateriium. Na gomoljih je bolezen znana pod imenom
"bela trohnoba". Preucili smo njihove morfoloske lastnosti in vitro ter
fizioloSke z umetno inokulacijo na gomoljih nekaterih kultivarjev, nismo
pa in vivo ugotavljali ali tudi te vrste povzrocajo venenje krompirja.
Zato ostaja to nepojasnjeno.

2.2 Verticillium vrste

Bolezen, ki se odraza v obliki venenja krompirja, povzrota ve¢ wvrst
giv iz rodu Verticillium (nemSko Welkekrankheit Verticillium spp.,
angleSko verticillium wilt). Najpomembnej§i vrsti sta V. albo-atrum
Reinke et Berth. in V. dahliae Kleb. Manj§i pomen ima V. tricorpus.
V. albo-atrum je razSirjena v bolj hladnih predelih, V. dahlize pa tam,
kjer prevladujejo toplejSe vremenske razumere. ObiCajno se pojavljajo
vse tri vrste skupaj, kar pa bi bilo za naSe razmere potrebno Se
raziskati.

2.3 Colletotrichum coccodes

Kot tretja najpomembnejSa gliva s tega podroja je Colletotrichum
coccodes  (Wallr.) Hughes in tudi edina predstavnica rodu
Colletotrichum. Pri nas smo jo tudi najbolj preucili. Nemsko govoreci
avtorji imajo za to bolezen prilagojene izraze za posamezne razvojne
stadije (Welken, Fussvermorschung, Blattdiirre in Schalennekrose). Za
simptom, ki se odraza v obliki venenja krompirjevih rastlin, uporabljajo
izraz Colletotrichum - Welkekrankheit, angleski avtorji pa sploSen izraz
black dot, kar pomeni ¢rna pikavost (flekavost) in se nanaSa na
bolezenska znamenja na krompirjevih gomoljih. Za venenje, ki ga
povzroca gliva C. coccodes so simptomi znalilni za vse organe
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krompirjevih rastlin: liste in ostale nadzemne organe; korenine, stolone,
podzemno steblo (steblike) in za gomolje v skladi§¢u. Na gomoljih se
odrazajo bolezenska znamenja le na nekaterih kultivarjih, medtem ko
je bolezen na vecini kultivarjev latentna. Od naSega sortimenta se
pojavijo spremembe le na kultivarjih ’Resy’ in ’Jaerla’ v skladiS¢u Sele
po nekaj tednih. Janezi¢ imenuje bolezen v rastni dobi oZig krompirja.

3. BOLEZENSKA ZNAMENJA, KI JIH POVZROCAJO GLIVE
3.1 Vrst Fusarium

Znamenja venenja, ki jih povzrocajo glive iz rodu Fusarium, so mocno
podobna onim iz rodu Verticillium. Zato je zanesljiva diagnoza bolezni
Izraziti simptomi na okuZenih rastlinah se pojavijo predvsem v suhih in
toplih obdobjih, ko delno ali v celoti porumenijo najprej spodnji listi.
Rumenenje in venenje rastlin je podobno in se S§iri na enak nacin kot
pri Verticillium vrstah. Na precnem prerezu stebla (steblike) so vidna
podobna znamenja. Prevodno tkivo (snop) se pod vplivom delovanja
gliv obarva rjavo. Vzrok venenja so tudi mikotoksini, ki jih izlocajo
glive. V tkivu gomoljev se glive razdirijo do oles oziroma kalicev, ki
jih  poskodujejo. OkuZeni gomolji slabo kalijo, obi¢ajno prej kot
neokuzeni ali pa sploh ne kalijo. Veckrat se pojavlja gomoljckasto ali
nitasto kalenje gomoljev.

3.2 Vrst Verticillium

Ne glede na to, da so si bolezenska znamenja véasih zelo podobna s
prej omenjenimi, se kljub temu v nekaterih podrobnostih mocno
razlikujejo. Venenje, ki ga povzrocajo glive rodu Verticillium lahko
spregledamo, de simptomi bolezni nastopijo malo pred zorenjem
krompirja, kar se pogosto dogaja. Najprej porumenijo spodnji listi,
deloma unilaterarno (enostransko). To znamenje je najbolj razpoznavno
in tipino za okuZenost krompirja z glivami Verticillium spp. Listi
zaCnejo veneti velikokrat le na enem samem poganjku v stebliki. Nato
listi porjavijo in posuSeni obvisijo na Se zelenem steblu. Venenje
nastopi najpogosteje in nenadoma, ko krompir cveti. Mocno prizadete
rastline kazejo bolj grmicasto zbito rast in se sCasoma posusijo
(zgodnje zorenje). Obicajno je okuzeno le eno steblo, neredko pa se
zgodi, da je prizadeta vsa steblika z izjemo le enega poganjka, ki po
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odmrtju ostalih, ostane neprizadet. Na preCnem prerezu spodnjega dela
stebla so vidne rjave partije prevodnega tkiva. Verticiliozno venenje
lahko zamenjamo z onim, ki ga povzroca gliva C. coccodes, vendar
slednja bolj prizadene podzemne organe, predvsem korenine in stolone,
medtem ko je ta pojav pri Verticillium vrstah bolj redek. Odmrla
stebla so prevleCena s svetlo zeleno prevleko glive, kjer se tvorijo
konidiofori in na njih Stevilni konidiji. Poleg teh se v poznejsi fazi
oblikujejo trajna glivha telesa - mikrosklerociji pri V. dahliae oziroma
spleti hif trajnega micelija pri V. albo-atrum. Gomolji okuZenih rastlin
ne kaZejo navzven nobenih bolezenskih znamenj, na prenem prerezu
pa je pogosto viden rjav obro¢ na Zilnem snopu (povezku), kjer se
gliva ve¢inoma zadrzuje in se zaCne Siriti v spomladanskem casu, ko se
zviSa toplota v skladiS¢u. Ta simptom zelo lahko zamenjamo z
zaCetnim stadijem bolezni, ki jo povzrota obrockasta bakterijska
gniloba. Rastline in gomolji so lahko cesto latentno okuZeni.

3.3 Colletotrichum coccodes

V rastni dobi se listi okuZenih rastlin  obarvajo rumeno, zvijejo od
robu proti zgornji ploskvi in se kmalu zatem posuSijo. Pri mocnejsih
okuzbah se na steblih v pazduhah listnega vretena tvorijo znadilni
zraCni gomolj¢ki. Stebla obolelih rastlin ostanejo dalj Casa normalno
sveZa in zelena, medtem ko posuSeno listje obvisi na pecljih (vretenih).
Pozneje se tudi stebla posuSijo, postanejo vzdolzno ZlebiCasta in
usnjasta. Na okuzenih steblih se lo¢i povrhnjica od ksilema. Znacilno
za to venenje je zgodnje odmiranje korenin. OkuZene rastline, v
primerjavi z verticilioznim venenjem, odmrejo pocCasneje. Obolele
rastline so neenakomerno razporejene po vsem nasadu, kar je znacilno
tudi za okuzbe z glivami Verticillium spp., vendar obolenje zajame tudi
do nekaj deset kvadratnih metrov velike praznine (niSe).

4. IZVOR OKUZB

Glive, ki povzroajo sindrom venenja, imajo zelo podoben, skorajda
identiCen Zivljenjski krog, ceprav se po morfoloskih in fizioloSkih
lastnostih medsebojno  razlikujejo. Zato jih v tem poglavju ne
obravnavamo lo¢eno, temve¢ na podlagi njihovih podobnosti glede na
izvor okuzb.
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Za vse je znatilno, da njihova patogenost (virulenca) ni toliko odvisna
od sposobnosti prodora v krompirjeve rastline in razvoja v njihovih
organih, kjer izzovejo bolezenska znamenja, kot od vremenskih razmer,
ki prevladujejo v primernem casu za okuzbo in obéutljivosti kultivarjev.

Glive iz rodu Fusarium prezivijo v tleh s trajnimi sporami, ki jih
imenujemo klamidospore. V rastni dobi lahko prodrejo v rastline skozi
korenine, stolone, lenticele in oesa mehanitno, ali s pomogjo encimov.
Gomolji krompirja so toliko bolj okuZeni, kolikor dlje ¢asa so
vremenske razmere ugodne za prodor in razvoj glive v rastlinah.

Vrste Verticillium prezivijo v tleh na gostiteljskih plevelih in ostankih
rastlin gostiteljic v obliki mikrosklerocijev (V. dahliae) ali v obliki
trajnega micelija (V. albo-atrum). Ko hife micelija prodrejo v prevodno
tkivo, ga zamaSijo (traheomikoze). Posledica tega je uvelost, ker je
moten dotok vode in hranilnih snovi v liste. Zaradi vroc¢ih in suhih
vremenskih razmer so simptomi na okuZenih rastlinah $e bolj izraZeni.
Predvsem to velja za V. dahline. Na okuZenih gomoljih se bolezen Siri
tudi v skladiscu.

Podobno, kot pri Verticillium spp., najdemo tudi glivo C. coccodes na
ostankih okuZenih rastlin in na gomoljih v skladi§éu v obliki sklerocijev
oziroma njim podobnih acervulov. Ostanki okuZenih krompirjevih ali
paradiZznikovih rastlin so najpogostej§i izvor okuzb mladih poganjkov
oziroma kalicev ob vzniku krompirja. Zato ugotavljamo, da je gliva C.
coccodes samo ena od povzroliteljev venenja krompirja.

5. POMEN OGORCIC ZA OKUZBO KROMPIRJA

Poleg abiotskih dejavnikov wvplivajo na intenzivnost okuzb z
obravnavanimi glivami tudi nekateri biotski. Ceprav je v razpolozljivi
literaturi navedeno, da vrste iz rodu Verticillium in gliva C. coccodes
niso paraziti ran oziroma so mnenja avtorjev deljena, pa pripomorejo k
okuzbam krompirja v velikem obsegu ogordice. Delovanje ogoréic je
dvojno in sicer so ranice, ki jih te glistice naredijo na krompirjevih
koreninah vdorna mesta za parazitske glive Verticillium spp. in C.
coccodes. Posebej to velja za Fusarium spp., ki so izraziti paraziti ran.
Hkrati pa ogorcice vplivajo na fiziolosko slabljenje rastlin, kar omogoca
hitrejSe Sirjenje gliv v tkivu krompirja in stimulira njihovo delovanje.
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Omenili smo e, da se glive lazje Sirijo (razvijejo) v fizioloSko
oslabljenih rastlinah.

Za glive, ki povzroajo venenje krompirja, so pomembne le tiste
ogordice, ki  zivijo v notranjosti korenin (endoparazitske ogorcice).
Med take spadajo Globodera spp., Pratylenchus penetrans, P. neglectus in
P. thornei. Varstvo krompirjevih nasadov pred ogorficami ima pozitiven
udinek tudi na glive Verticillium spp., Fusarium spp. in C. coccodes, saj
za neposredno varstvo obravnavanih gliv ni na voljo ustreznih
fungicidov oziroma je njihovo varstvo oteZzeno zaradi specificnosti
biologije gliv.

Krompirjeve ogordice, ogorice koreninskih §iSk in P. penefrans so tudi
endoparazitne migratorne ogoréice. P. neglectus in P. thomei niso toliko
pomembne za neposredne izgube krompirjevega pridelka, temveC bolj
zaradi stimulativnega delovanja na glivo V. dahliae, zaradi Cesar je
njihova pomembnost vedja.

6. IZGUBE PRIDELKA

Glive povzroditeljice venenja krompirja, so v ugodnih vremenskih
razmerah pogosto vzrok za izgube pridelka, kar pa v praksi tezko
ugotavljamo, ali celo ne opazimo. Pogosto je krompir okuZen tudi z
ve¢ parazitskimi glivami, zato je ocena Skode tezavna in nepopolna.
Glive namre¢ delujejo ena na drugo sinergisticno. Zanesljivo pa je, da
so izgube zelo razlitne, kar je odvisno od trenutka pojava bolezni
(bolezenskih znamenj) in od razvojnega stadija (fenofaze) krompirjevih
rastin v nasadu ter od vremenskih razmer. V ¢im mlajSi dobi so
krompirjeve rastline okuZzene in zatem nastopijo ugodne vremenske
razmere za razvoj gliv in neugodne za razvoj rastlin (suda, pripeka,
talne razmere), tem vedji je uinek bolezni na zmanjSanje pridelka,
kajti v zgodnjem razvojnem stadiju so gomoljcki e majhni ali se sploh
$e niso zaleli razvijati (formirati). Zato so posledice toliko vedje.

Nekateri avtorji navajajo celo, da je zmanjSan pridelek le takrat, ko
so rastline mo¢no okuzene z Verticillium dahlize, medtem ko imata
ostali dve vrsti tega rodu podrejeno (neznatno) vlogo. Podobne so
navedbe tudi za vrsto C. coccodes.
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Po navedbah v literaturi je okuZenih krompirjevih rastlin v nasadih
lahko celo 50%. So pa primeri, ko jih je tudi 90 % okuenih. V
takih primerih mnogokrat dosegajo neposredne izgube celo 60
odstotkov.

Leta 1993 so bile za razvoj glive C. coccodes izredno ugodne razmere
in smo na podlagi lastnih opazovanj ocenili da so znasale izgube
pridelka na opazovani lokaciji pri naselju Voglie pri Kranju priblizno
40%. Vse do cvetenja v nasadu ni bilo opaziti bolezni, nato pa so se
na nekaterih mestih (ni§ah), velikih do nekaj deset m? nenadoma
pojavila znamenja uvelosti krompirja, ki so postajala vse bolj izrazita.
Ugotovili smo, da gre za okuzbo kultivarja ’Desirée’, katerega seme
stopnje original je bilo uvoZeno iz Holandije in na videz zdravo.
Nekatere rastline so popolnoma propadle $e preden so se zaleli tvoriti
gomoljcki. K neposrednim izgubam pa moramo priteti fe izgube, ki
se odrazajo na gomoljih v skladis¢u (mehki, nitasto kalenje in izguba
semenske vrednosti zaradi slabSe kalivosti itd.).

7. SKLEP

S prispevkom o patogenih glivah, povzroiteljicah venenja krompirja
smo Zeleli prikazati in opozoriti na njihov pomen, kljub temu, da jih
priStevamo med Sibke parazite. Vendar pod vplivom delovanja
nekaterih abiotskih dejavnikov lahko povzrocijo vedje epifitocije in
izgube pridelka, ne da bi bila bolezenska znamenja v okuZenih nasadih
izrazita. Predvsem jih tezko zaznamo, e nastopijo v poznej§i fenofazi,
ko zalne krompir predasno dozorevati. Nage raziskave na tem
podro¢ju niso zadostne, za to bi bilo potrebno z njimi nadaljevati in
jih  vsebinsko dopolniti. Morali bi preuditi vsako patogeno glivo
posebej, hkrati pa kompleks (sindrom) venenja krompirja prikazati kot
skupek  delovanj primarnih in  sekundarnih  biotskih  (ogorcice)
dejavnikov, ki so tesno povezani z abiotskimi.
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DETERMINACIJA POVZROCITELJEV KROMPIRJEVE CRNE
NOGE IN MEHKE GNILOBE GOMOLJEV (Erwinia carotovora
subsp. carotovora, E. c. subsp. atroseptica)

Andrej POTOCNIK
Kmetijski inStitut Slovenije, Ljubljana

I1ZVLECEK

Povzroditelji krompirjeve ¢rme noge in mehke gnilobe gomolijev iz okolice Kranja
so bili determinirani na osnovi klasiénih postopkov preverjanja patogenosti in
biokemiéno-fizioloSkih lastnosti. Test patogenosti je temeljii na umetnem okuZevanju
krompirjevih rastlin in koS¢kov gomoljev, dokaz za pektinolitiéne vrste rodu Erwinia
pa predvsem na preverjanju 3 biokemicno-fizioloskih lastnosti (razlikovanje po
Gramu, presnova glukoze in ugotavijanje fluoresciranja na Kingovem B gojisdu).
Osnova za razlikovanje posameznih vrst in podvrst znotraj rodu Erwinia je bilo 6
lastnosti: sinteza indola, preverjanje reducirajoCih snovi iz saharoze, nastanek
kisline iz alfa-metil glukozida, sinteza lecitinaze in fosfataze ter opazovanje rasti na
Loganovem gojis€u. Ugotovijeno je bilo, da so bili iz obolelih uskladi§&enih
gomoljev in iz rastlin, kjer je bil posajen domac¢ semenski krompir, osamljeni
povzroditelji, ki velinoma pripadajo Emwinia carotovora subsp. carotovora.
Povzroitelji, osamljeni iz obolelih rastlin z njiv, kjer je bil posajen uvozen
semenski krompir pa veinoma pripadajo podvrsti E. ¢. subsp. atroseptica. Vrsta
E. chrysanthemi ni bila zastopana.

ABSTRACT

DETERMINATION OF PATHOGENIC AGENTS OF POTATO
BLACK LEG AND SOFT ROT OF POTATO TUBERS (Erwinia
carotovora subsp. carotovora, E. c. subsp atroseptica).

Pathogenic agents of potato black leg and soft rot of tubers from the
surroundings of Kranj were determinated on the basis of classical methods for
the verification of pathogenicity and biochemical-physiological properties. The
pathogenicity test was based on the artificial infection of plants and parts of
potato tubers while the proof of pectolytic species of the genus Erwinia was
based on the verification of 3 biochemical-physiological properties (Gram stain,
glucose metabolism and fluorescent pigmentation on King’s Medium B). The basis
for the distinction of particular species within the genus Erwinia were the following
6 tests: synthesis of indol, reducing substances from sucrose, development of
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acid from alpha-methyl glucoside, synthesis of lecithinase and phosphatase and
growth on Logan medium. It was found out that from the diseased stored tubers
and plants of domestic seed production pathogenic agents were isolated of which
the majority belonged to the Erwinia carotovora subsp. carotovora. Pathogenic
agents isolated from diseased plants of imported seed potato belonged mostly to
the E. ¢. subsp. atroseptica. E. chrysanthemi was not represented.

UvOD

Bakterijske bolezni so skupina bolezni, ki so v Sloveniji zelo slabo
raziskane. Znanje o njih temelji predvsem na tujih raziskavah,
domacih proucevanj te skupine bolezni ne zasledimo, ceprav lahko
povzrocijo veliko gospodarsko Skodo. Sedaj je opisano okoli 300 wrst
in podvrst fitopatogenih bakterij, ki so jih osamili iz ve¢ kot 1000
razlicnih rastlinskih vrst, njihovih naravnih gostiteljev. Najnevarnejsi
povzrocitelji krompirjeve ¢rne noge in mehke gnilobe gomoljev, ki
povzrocijo bolezen z gospodarsko pomembno Skodo so trije in
spadajo v skupino pektinolitiénih bakterij rodu Erwinia, skupine
"carotovora" (Erwinia carotovora (Jones 1901) Bergey et al. 1923
subsp. atroseptica (van Hall 1903) Dye 1969, Erwinia carotovora
(Jones 1901) Bergey et al. 1923 subsp. carotovora (Jones 1901)
Bergey et al. 1923, Erwinia chrysanthemi Burkholder et al. 1953).
Povzroditelji iz ostalih skupin (npr. Pseudomonas marginalis, Bacillus
polymixa) v obifajnih razmerah pridelovanja in skladiS¢enja krompirja
ne povzrodajo bolezni, ki bi bile gospodarsko pomembne ali pa prej
naStete vrste samo spremljajo.

V zadnjih letih, razen na posameznih njivah ali skladiSc¢ih, bolezen ni
pogosto zastopana, toda kljub temu smo se odlocili za podrobnejSo
determinacijo  njenih  povzroditeljev. Razlog je bilo popolno
nepoznavanje njihove vrstne sestavljenosti in lastnosti v naSem okolju
in to ne samo povzrociteljev krompirjeve C¢rne noge in mehke
gnilobe, ampak katerihkoli povzroditeljev bakterioz. Poleg tega pa
obstaja moznost, da z vedjim uvozom semenskega krompirja postane
tudi ta bolezen gospodarsko pomembna.

MATERIAL IN METODIKA DELA

V letih 1990 in 1991 smo na njivah, posajenih s krompirjem, v okolici Kranja in v
skladi$Cu krompirjia v Sencurju zbirali rastline in gomolje z znadilnimi bolezenskimi
znamenji ¢rne noge in mehke gnilobe gomoljev. Po osamljenju povzrotiteliev smo
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najprej preverili patogenost dobljenih izolatov. Patogenost smo preverjali z
umetnim okuzevanjem koSckov krompirjevega gomolja (cv. desirée) in z umetnim
okuZevanjem stebel na krompirjevih rastlinah vzgojenih in vitro (cv. saskia). Za
dokaz pektinoliticnih vrst rodu Erwinia in za razlikovanje od vrst, ki ne pripadajo
temu rodu omenjamo 3 najpomembnejSe biokemi¢no-fizioloSke teste: razlikovanje
po Gramu, presnova glukoze in preverjanje sposobnosti fluoresciranja na
Kingovem B gojiS¢u. Na osnovi preverjanja patogenosti in testov za dokaz
pektinoliticnih vrst rodu Erwinia smo odbrali nekaj ve¢ kot 30 izolatov za nadaljnjo
determinacijo in prouCevanje. Najpomembnej$a testiranja za razlikovanje podvrste
E. c. subsp. afroseptica od podvrste E. c. subsp. carotovora so preverjanje
zastopanosti reducirajoéih snovi iz saharoze, preverjanje nastanka kisline iz alfa-
metil glukozida in rast na diferencialnem Loganovem gojis¢u. Vrsto E.
chrysantehemi pa dokazemo s preverjanjem sposobnosti sinteze indola, sinteze
lecitinaze in sinteze fosfataze. Za kontrolo rezultatov pri testiranjih  vseh
biokemic¢no-fizioloskih lastnosti smo uporabili izolate vseh treh povzroditelijev z
Agronomske fakultete iz Novega Sada.

REZULTATI IN KOMENTAR

Bakterijske kulture se na umetnih gojiScih obicajno zelo hitro
razvijajo. Tudi v naSem primeru so se razvile Ze v 24 do 48 urah
po osamljanju. Prav tako je bila zelo hitra reakcija pri preverjanju
patogenosti posameznih izolatov. Po umetnem okuzevanju koS¢kov
krompirjevega gomolja se je gnitje v primeru pozitivne reakcije zacelo
razvijati ze prej kot v 24 wurah, vendar smo jih zaradi velje
zanesljivosti, Se posebno negativnih primerov, opazovali dlje, to je 3
do 4 dni. Pri pozitivnih reakcijah je tkivo postalo mehko, bledo
rumeno do temno rjavo, sproScala se je voda, nastale spremembe je
spremljal nekoliko neprijeten vonj in v 24 do 48 urah je popolnoma
propadlo.

Nekaj veC¢ cCasa je zahtevalo preverjanje patogenosti z umetnim
okuZevanjem krompirjevih rastlin. Prve spremembe smo opazili Ze po
24 do 48 urah po okuZevanju, tretji dan pa so bila, ¢e je prislo do
pozitivne reakcije, Ze popolnoma oblikovana bolezenska znamenja,
podobna naravno okuZenim rastlinam. Prav tako smo zaradi velje
zanesljivosti opazovali dlje, to je do 7 dni po umetnem okuZevanju.

Ce je Kkaterikoli izolat pri preizkuSanju patogenosti na koScku
krompirja povzro€il gnitje, so se bolezenska znamenja pojavila tudi
po umetnem okuzevanju stebel na krompirjevih rastlinah, le da je bil
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njihov obseg razlicen. Tako smo opazovali od zelo §ibkih bolezenskih
znamenj do popolnega propada posameznih rastlin.

Ugotavljamo, da glede zanesljivosti med postopkoma ni razlik, glede
enostavnosti izvedbe in potrebnega Casa pa je primernejSe umetno
okuzevanje koS¢kov krompirjevega gomolja.

Za ponazoritev rezultatov preverjanj biokemicno-fizioloskih lastnosti
smo v razpredelnici 1 odbrali 9 lastnih izolatov.

Razpredelnica 1: Fiziolosko biokemicne lastnosti nekaterih
povzrociteljev  krompirjeve ¢rne noge in mehke
gnilobe gomoljev

Test| 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Izolat
G1_2 - O,F - - - R - - -
G3-1 OF |- ) ) R } ) }
R15-2 - OF |- + |+ B |- - -
Ri6-3 - OF |- + + B - - -
R17-2 ) OF |- : ) R } } }
R24"1 _ O,F _ - . R _ - -
R32-2 ) OF |- ) ) R ) ) }
R34-1 ) OF |- ) _ R ) ) )
G39‘1 . O,F _ - : _ R _ _ _
Eca - OF |- + + B - - -
Ecc ) OF |- ) ) R ) ) }
Echr - OF |- - - R + + +
LEGENDA: 5 - Kislina iz alfa-metil glukozida
1 - Razlikovanje po Gramu 6 - Rast na Loganovem gojiscu:
2 - Presnova glukoze: R rdeca (Ecc, Echr)

O oksidativna

F fermentativna B bela (Eca)
3 - Fluoresciranje 7 - Sinteza indola

4 - Reducirajoe snovi iz saharoze 8 - Sinteza lecitinaze
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9 - Sinteza fosfataze R32-2 Steblo, cv. jaerla, Prezrenje,
domac semenski krompir

Izolati osamljeni iz: R34-1 Steblo, cv. jaerla, Cerklje,

G1-2 UskladiS¢en  gomolj, cov. domad semenski krompir
jaerla, Sor$ko polje G39-1 Gomolj z njive, cv. jaerla,

G3-1 Uskladiséen  gomolj, cv. Cerklje, domac¢ semenski
jaerla, Velesovo krompir

R15-2 Steblo, cv. ulster sc, Eca Kontrolni izolat za podvrsto
Sentur, uvoZen semenski Erwinia  carotovora  subsp.
krompir atroseptica

R16-3 Steblo, cv. uslter sc., Ecc  Kontrolni izolat za podvrsto
Sendur, uvoYen semenski E.c. subsp. carotovora
krompir Echr Kontrolni izolat za wvisto

R17-2 Steblo, cv. jaerla, Cerklje, E.chrysanthemi

domac¢ semenski krompir
R24-1 Steblo, <cv. resy, Kranj,
domaé semenski krompir

Na osnovi preverjanj biokemicno-fizioloSkih lastnosti smo ugotovili, da
izolati, ki so bili osamljeni iz obolelih stebel, kjer je bil posajen
doma¢ semenski krompir in iz obolelih uskladiScenih gomoljev
pripadajo podvrsti E. c. subsp. carofovora. Podvrsto E. c. subsp.
atroseptica smo osamili samo iz stebel, kjer je bil posajen uvozen
semenski krompir. Vrste E. chrysanthemi med proucevanimi izolati
nismo odkrili.

V zadnjih letih se uvoz semenskega krompirja poveCuje in utemeljeno
lahko predvidevamo, da se bo vrstna sestavljenost povzrociteljev
krompirjeve ¢rne noge in mehke gnilobe gomoljev spremenila v prid
vedje zastopanosti podvrste E. c¢. subsp. afroseptica ali celo vrste E.
chrysanthemi. S tem pa tudi obstaja moZnost, da bo bolezen
povzrocala vejo gospodarsko Skodo kot sedaj.
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OBCUTLJIVOST RAZLICNIH HMELJNIH KULTIVARJEV NA
HMELJEVO PERONOSPORO (Pseudoperonospora humuli Miy. et
Takah.) IN HMELJEVO PEPELASTO PLESEN (Sphaerotheca
humuli [DC.] Burr.)

Marta DOLINAR, Dragica KRALJ
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo, Zalec

IZVLECEK

Razliéni kultivarji, ki se pridelujejo v Evropi in svetu, so bili ocenjeni na obcutljivost za
hmelievo peronosporo in hmeljevo pepelasto plesen. Proti hmeljevi peronospori
popolnoma odpornega kultivarja ni v zbirki. Obstaja pa razlika v obcutljivosti med
posameznimi. S hmeljevo pepelasto plesnijo potencialno lahko obole skoraj vsi kultivarji.
Ugotovijena ni bila le na nekaterih angleskih, ki so bili Zlahtnjeni na odpornost in
nekaterih kultivarjih z dednino ZateSkega hmelja.

KURZFASSUNG

DIE EMPFINDLICHKEIT DER VERSCHIEDENEN HOPFENSORTEN
GEGEN FALSCHEN (Pseudoperonospora humuli Miy. et Takah.) UND
ECHTEN HOPFENMEHLTAU (Sphaerotheca humuli /DC./ Burr.)

Es wurden verschiedene Hopfensorten fur die  Empfindlichkeit gegen
Pseudoperonospora humuli und Sphaerotheca humuli bewertet. In der Kolektion wurden
keine gegen falschen Hopfenmehitau sehr widerstandsfahige Sorten festgestelit. Mit
echtem Hopfenmehltau kénnen bei hohen Infektionsdruck fast alle européische
Hopfensorten erkranken. Auf einigen englischen, fiir Resistenz gezichteten Sorten und
einigen Sorten mit Germplasma des Saazer Hopfens, wurde kein echter Hopfenmehltau
festgestelit.

Uvod

Hmeljeva peronospora je ekonomsko najpomembnejSa bolezen, ki zahteva
vsakoletna $kropljenja s fungicidi. Stevilo tretiranj je odvisno od odpornosti
kultivarja in infekcijskega pritiska. Pretezni del Zlahtnjiteljev hmeljevo
peronosporo upoSteva in Zlahtni na odpornost proti njej, bodisi s krizanjem ali
odbiro. Modernejse metode Zlahtnenja za odpornost so pri hmelju Sele v razvoju.
Ena od teh je dolotitev biokemi¢nih markerjev za odpornost. Na primer pri
Pseudoperonospori cubensis (Reuveni, 1990) in Bremia lactuce (Zinkernagel,
1986) so ugotovili kot biokemi¢ni marker za odpornost, aktivnost peroksidaze.
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Na Indtitutu za hmeljarstvo in pivovarstvo pa poteka projekt: "Dologitev
biokemi¢nih markerjev za rezistenco za hmeljevo peronosporo in listne usi", s
ciljem dolotiti genetsko varijabilnost eteri¢nih olj pri hmelju in identificirati
morebitne biokemiCne markerje za odpornost za hmeljevo peronosporo. Za
potrebe tega projekta smo na odpornost ocenili prek 100 kultivarjev, najprej pa
izbrali ustrezno metodo za ocenjevanje. Zlahtnenje na odpornost zahteva t.i.
"izvore rezistence”, ki so v zadnjih letih zbrani v genskih bankah, kamor sodi
tudi zbirka kultivarjev pri IHP, posajena v posebnem nasadu. V njem so zbrani
kultivarji, z vseh geografskih obmo¢ij, kjer se prideluje hmelj.

Zaradi milih zim, zgodnjih in toplih pomladi in sploh toplejsega vremena, so bile
razmere za razvoj pepelaste plesni zadnji dve leti ugodne.V zbirki se je pojavila
ne le na ob&utljivih kultivarjih, temve¢ tudi drugih, kjer je doslej nismo poznali,
n.pr. na savinjskem goldingu in aurori. V Sloveniji hmelja na odpornost proti
njej nismo Zlahtnjili, vendar pa izloGali krizance, na katerih se je pojavila
hmeljeva pepelasta plesen. Zaradi enakomerne porazdelitve obéutljivih
kultivarjev v kolekcijskem nasadu in s tem enakomernega infekcijskega pritiska,
je bila obolevnost enakomerna in ustrezna za ocenitev.

Metoda dela

V nasadu je posajeno prek 100 kultivarjev. Zbrani so z vseh geografskih obmogij, kjer
pridelujejo hmelj. Od vsakega kultivarja je posajeno po 10 rastlin v vrsti. Kar zadeva
ocenjevanja hmeljeve peronospore smo naleteli na teZave, ali ocenimo polisko odpornost
ali izvedemo teste v kontroliranih razmerah. Odlogili smo se za poljsko odpornost, hkrati
pa smo naredili orientacijske teste v laboratoriju na 70 kultivarjih.

Tudi pri ocenjevanju poljske odpornosti smo naleteli na tezave. V rastni dobi smo opravili
vec ocenjevanj in jih statistiéno primerjali med seboj. Ocene na listih se niso ujemale z
ocenami na storzkih. Dokaj pa so se ujemale na listih, ko smo ocenjevali po razliénih
metodah. Najprimernej$e je bilo ocenjevanje okuzbe na listih, konec maja ali v zadetku
junija. Nabrali smo po 30 listov z desetih rastlin, do visine 1 m in ocenili hmeljevo
peronosporo po Townsend-Heubergerjevi metodi. Pri tem ocenjevanju smo dobili hkrati
podatke o pogostnosti okuzbe.. Hmeljevo peronosporo smo ocenili tudi z oceno 0-5. 0 -
pomeni popolnoma zdrave, 5 - pomeni od hmeljeve peronospore unidene rastline.
Ocene na listih so bile med seboj v korelaciji. Te $tevi€ine podatke smo uporabili pri
statistitcnem povezovanju z eteri€nimi olji. Za prikaz obg&utljivosti, oziroma odpornosti smo
kultivarje razdelili v 4 skupine:

1 - odporni (P = 0do 10%) T(n.v).100
2 - nekoliko ob&utljivi (P = 10 do 30%) e —
3 - ob&utljivi (P = 30 do 50%) 5.N

4 - zelo ob&utljivi (P= nad 50%)

P = stopnja okuzbe v odstotkih

N = skupno Stevilo opazovanih listov

n = Stevilo opazovanih listov v razredu

v = razred po deleZzu okuZene povrsine listov
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V laboratoriju smo napravili orientacijske teste za odpornost kultivarjev za hmeljevo
peronosporo. Teste smo naredili na odtrganih listih (Dolinar, 1986) in inokulirali s sveZim
inokulumom, s koncentracijo 50.000 zoosporangijev na ml. Tri liste, (tretji nodij od vrha),
enega kultivarja smo inokulirali s 25 kapljicami inokuluma. Po 5 dneh smo ugotavijali
odstotek uspelih infekcij.

Pri ocenjevanju hmeljeve pepelaste plesni nismo imeli posebnih teZav. Pojavi se
navadno, ko se oblikujejo storzki. Leta 1993 se je na nekaterih kultivarjih pojavila tudi na
listih. Ocenili smo storzke z oceno od 0 do 3, kjer pomeni 0 brez hmeljeve pepelaste
plesni, ocena 3 pa prek 60 odstotkov okuZenih storzkov.

Rezultati in diskusija

Iz preglednice 1 je razvidno, da so hmeljevi kultivarji zbrani skoro z vseh
geografskih obmocij, kjer se prideluje hmelj. PreteZzno so bili Zlahtnjeni na
odpornost, bodisi s krizanjem ali odbiro. Kljub temu v zbirki, v slovenskih
razmerah, ni popolnoma odpornega kultivarja, to je, da na njem ne bi ugotovili
peronospore na listih. Orientacijski poskusi v laboratoriju so rezultat potrdili
(preglednica 2). Obstaja pa razlika v obdutljivosti med posameznimi kultivarji.
Nemci Stejejo kultivarje, ki zahtevajo 2 - 3 skropljenja proti sekundarni okuZzbi
kot odporne. To so kultivarji, ki so pri nas uvrieni v skupmo lin 2.V
slovenskih razmerah imamo skupino 1 za odporno. V zbirki je torej 11 odpornih
kultivarjev. Med nje sodi slovenska aurora, kot ena najmanj obcutljivih. Sem
sodi tudi divji hmelj iz Japonske (No0.32/68/27), ki je hkrati slab gostitelj za
listne u$i, ameriSki kutivar "cascade" (Oregon) idr. PreteZzni del kultivarjev je
nekoliko obcutljivih (41), kamor sodijo savinjski golding, kultivarji C -
generacije, bobek in buket, znani nemski kultivarji, kot npr perle, hiller bitterer,
magnum itd., ter pretezni del kultivarjev, z dednino ZateSkega hmelja, del
angleskih itd. Obcutljivih je 35 kultivarjev, kamor sodijo tudi slovenski atlas,
blisk in ahil. Ahila ne pridelujemo veg, atlasa in bliska pa je le nekaj hektarjev.

Kultivarji z aridnih geografskih obmo¢ij, kjer razmere za razvoj hmeljeve
peronospore niso ugodne, npr. Afrika, Avstralija, Nova Zelandija, ZDA -
Washington in Idaho ter Vojvodina in druga, so v Sloveniji obéutljivi ali zelo
obcutljivi, nekateri pa so propadli. Zagovorniki testov v laboratoriju
(Zinkernagel, 1990), imajo v tem primeru prav, ko pravijo, da poljska odpornost
podleze mo€nemu infekeijskemu pritisku in da le z njimi pridemo do resni¢ne
odpornosti. Za Zlahtnjitelje je poljska odpornost zanimivejSa, ker je navadno
rasno nespecifina in je osnovana na ve¢ genih. Vecina zlahtnjiteljev jo upoSteva
pri svojem delu. Verjetno pa ima prav tudi Norwood (1985), ko pravi, da
umetne okuZzbe v laboratoriju ne morejo povsem nadomestiti ocenjevanja poljske
rezistence. Orientacijski testi v laboratoriju so pokazali (preglednica 2 ), da so
vsi kultivarji obcutljivi, nakateri manj drugi bolj, razen slovenske aurore in
ameriSkega kultivarja cascade. Znano pa je da se rezultati ocenjevanj na polju
povsem ne ujemajo z rezultati dobljenimi v laboratoriju. Menim tudi, da je bila
koncentracija inokuluma premocna.
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Preglednica §t. 1: Obcutljivost hmeljnih kultivarjev za hmeljevo peronosporo
(Pseudoperonospora humuli)

Kultivar Oc | Kultivar Oc Kultivar Oc
Afrika Francija Rusija
SOUTH. BREWER 3 |TARDIEDEBOURG. 1 JUNIVERSAL 2
STRISSELSPALT 3 |IWANOVECKI 3
Anglija ; UROZAINI 4
OMEGA 1. | Japonska
ZENITH 1 [NO.32/68/27 (divii ) 1
COBBS 2 | GOLDEN STAR 4 [/ Slovenija
FOGGLES 2 |KIRIN 1 4 ‘
KEYWORTH MIDS. 2 |KIRIN?2 4 [[AURORA it
NORTH. BREWER 2 APOLON 2
WYE CHALLENGER 2 |Kitajska BOBEK 2
WYE NORTHDOWN 2 |FUKUITAKA 1 |BUKET 2
WYE SAXON 2 | KITAMIDORI 1.|CELEIA 2
WYE VIKING 2 |CHANG BAI2 2 ||CEKIN 2
YEOMEN 2 |CHANGBAI1 4 ||CERERA 2
BREWERS GOLD 3 |GINGDAODOHUA791| 4 |CICERO 2
BULLION 3 SAV. GOLDING 2
COLLEGE CLUSTER 3 |Neméija Vz. AHIL 3
EARLY BIRD GOLD. 3 |SALADIN 2 JIATLAS 3
EAST WELL GOLD. 3 BLISK 3
TUTSHAM 3 | Neméija Zah.
WYE TARGET 4 | TETTNANGER 1
EMERALD 2 | Ukrajina
Avstralija HALLERTAUER TRAD. | 2
PRIDE OF RINGW. 3 |HULLER BITTERER 2 |AROMAT 2
RINGWOOD SPEC. 4 |MAGNUM 2 |SEREBRJANKA 2
PERLE 2 |ZITOM.KLON 16 2
Belgija SPALTER SELECT 2 | ZITOM. KLON 18 3
COGNEAO 2 |BRAUSTERN 3 |ZITOM. KLON 34 3
STAR 2 |HALLERTAUER GOLD 3
WHITE BINE 2 |ORION 3
SARA 2 |saAZER 3
GROENEBEL 3 |WURTEMBERGER 3 |UsA
RECORD 3 |HALLERTAUER MTF 4 |CASCADE i
Mt. HOOD 2
Cedka Nova Zelandija WILLAMETTE 2
OSW. KLON 126 2 |SMOOTH CONE 3 |COMET 3
SIREM 2 |cALLICROSS 3 |NUGGET 3
ZLATAN 2 |FIRST CHOICE 3 |GALENA 4
ZAT. POLUCERV. 2
NEUROTER 3 |Poljska
OSW.KLON 72 3 |LJUBLIINSKY . . 11| Vojvodina
NADWISLANSKY 1. |PETROV. CERV. 2
ESTERA 2 | VOIVODINA 3
Danska POLJSKI KLON 12 2 |DUNAV 3
NORDGARD 978 3 | POLISKI KLON 34 2 |NEOPLANTA 3
NORDGARD 1478 3 [KRUGLAK SIRIAK 3 |BACKA 4
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Preglednica §t. 2: Obcutljivost hmeljnih kultivarjev na hmeljevo peronosporo

(% uspelih okuzb)
Kultivar Oc |Kultivar Oc¢ Kultivar Oc
Anglija Japonska Rusija
COBBS 100 |KIRIN 1 100 |UNIVERSAL 28
KEYWORTH MIDS. 88 IWANOVECK | 96
1
NORTH. BREWER 88 |Kitajska UROZAIJNI 100
WYE NORTHDOWN 72 |FUKUITAKA
WYE VIKING 76 |KITAMIDORI Ukrajina
YEOMEN 64 [CHANG BAIZ2 88 |AROMAT 76
BULLION 100 {CHANG BAI 1 100 |SEREBRJANK | 80
A
COLLEGE CLUSTER | 100 ZIT. KLON 16 83
EARLY BIRD GOLD. | 100 |Nem¢ija Vz. ZIT. KLON 18 92
EAST WELL GOLD. 100 |SALADIN 44 |ZIT. KLON34| 92
ZENITH 92
Nem¢ija Zah. USA
Avstralija TETTNANGER 68 |CASCADE 24
RINGWOOD SPEC. 100 |HULLER BITTERER 72 |COMET 96
BRAUSTERN 84 INUGGET 100
Belgija HALLERTAUER 96
GOLD
STAR 84 |WURTEMBERGER 100 |Vojvodina
WHITE BINE 64 |HALLERTAUER MTF | 100 [PETR. CERV. 88
SARA 96 VOIJVODINA 92
GROENEBEL 100 | Poljska DUNAV 92
POLJSKIKLON 12 92 |BACKA 100
Ceska POLJSKI KLON 34 84
OSW.KL. 126 84 Nova Zeland.
SIREM 84 |Slovenija SM. CONE 100
ZLATAN 96 |AURORA 16 |CALLICROSS | 100
ZAT. POLUC. 84 |APOLON 45 |FIRST 100
CHOICE
NEUROTER 100 [BOBEK 40
OSW. KLON 72 100 |AHIL 96
ATLAS 80 |Francija
Danska BLISK 84 |TARDIFDEB.| 80
NORDGARD 1478 100

Oc: je % uspelih okuzb
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Preglednica 3.: Okuzba kultivarjev s hmeljevo pepelasto  plesnijo
(Sphaerotheca humuli)
Kultivar Oc | Kultivar Oc Kultivar Oc
Afrika - Francija Rusija
‘SOUTH: BREWER -1 { TARDIF DE BOURG. 2 [IWANOVECKI: | g
STRISSELSPALT - |UROZAINI 2
UNIVERSAL -
GA =1 ::1 Japonska
cHA - 1 |NO.32/68/27 (divii ) 2
NC . 1 |GOLDEN STAR 3 | Slovenija
WYE SAXON 1 {KIRIN2 3
WYE TARGET 1T KRN 1 4 [AURORA 2
BREWERS GOLD 2 BOBEK 2
COBBS 2 |Kitajska B BUKET 2
COLLEGE CLUSTER 2 |GINGDAODOHBUA 791 | 1 |SAV.GOLDING 2
EARLY BIRD GOLD. 2 |CHANG BAI1 2 |ATLAS 3
EAST WELL GOLD. 2 |CHANG BAI2 2 |BLISK 3
FOGGLES 2 |FUKUITAKA 3 [[CEKIN 3
KEYWORTH MIDS. 2 |KITAMIDORI 4 | CELEIA 3
NORTH. BREWER 2 CERERA 3
TUTSHAM 2 | Neméija Va. CICERO 3
WYE VIKING 2 |SALADIN 2 JAHIL 4
YEOMEN 2 APOLON 4
ZENITH 2 |Nemdija Zah.
BULLION 3 |BRAUSTERN 2
EMERALD 2 | Ukrajina , _
Avstralija N HALLERTAUER GOLD 2 |SEREBRJANKA | 1
RINGWOOD SPEC. . 1 | HALLERTAUER MTF 2 |ZITOM.KLON 16| 2
PRIDE OF RINGW. 2 |HALLERTAUER TRAD. 2 |ZITOM.KLON18| 2
HULLER BITTERER 2 |ZITOM. KLON 34 2
Belgija ORION 2 ]AROMAT -
COGNEAO 2 |PERLE 2
GROENEBEL 2 |SAAZER 2
RECORD 2 | TETTNANGER 2
SARA 2 | WURTEMBERGER 2
STAR 2 |SPALTER SELECT 3 jusa
WHITE BINE 3 |MAGNUM 4 |COMET 2
Mt. HOOD 2
Cetka Nova Zelandija GALENA 3
ZLATAN 1 JCALLICROSS 3 |NUGGET 3
ZAT POLUCERV. 1] FIRST CHOICE 3 |WILLAMETTE 3
OSW. KLON 72 2 | SMOOTH CONE - |CASCADE -
NEUROTER 2
OSW. KLON 126 3 |Poljska
SIREM - |LJUBLJINSKY 1 }Vojvodina
NADWISLANSKY. 1 |BACKA 3
ESTERA 2 |PETROV. CERV. 3
Danska KRUGLAK SIRIAK 2 |DUNAV 4
NORDGARD 978 2 |POLISKIKLON 12 2 |NEOPLANTA 4
NORDGARD 1478 2 |POLJSKIKLON 34 2 |voIvoDpINA 4
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Iz preglednice 3 je razvidno, da je pretezni del kultivarjev bil okuZen s hmeljevo
pepelasto plesnijo. Ugotovili smo jo tudi na slovenskih kultivarjih, kjer je doslej
nismo poznali. Pretezno so bili ukuZeni vsi evropski kultivarji, ki se trenutno
pridelujejo. Brez pepelaste plesni so bili nekateri angleski kultivarji, ki so bili v
70 tih letih Zlahtnjeni na odpornost, ter kultivarji, ki imajo dednino zateSkega
hmelja in sodijo v isto oljno skupino, to so: dva poljska, en ukrajinski, en ruski
in dva &eska kultivarja. Potencialno torej lahko obole skoro vsi evropski
kultivarji, &e se poveda infekcijski pritisk.

Sklep

Pri ocenjevanju odpornosti oziroma ob&utljivosti hmeljevih kultivarjev — za
peronosporo, je pomebno izbrati utrezno metodo in &as, da dobimo
reprezentativne rezultate. Odlo¢ili smo se za ocenjevanje poljske odpornosti, ki
smo jo dopolnili s testi v kontroliranih razmerah. Pri ocenjevanju na polju, se je
pokazalo kot ustrezno ocenjevanje hmeljeve peronospore na listih, konec meseca
maja ali v zaCetku junija.

Popolnoma odpornega kultivarja, to je, da na njem ne bi ugotovili peronospore
na listih, ni v zbirki. Obstaja pa razlika v obcutljivosti med posameznimi
kultivarji. PreteZni del kultivarjev je nekoliko ob¢utljivih in ob&utljivih, manj pa
odpornih in zelo ob&utljivih. Zadnji so pretezno iz aridnih geografskih obmocij,
ki so sicer Zlahtnjeni na odpornost, a podleZejo moénemu infekcijskemu pritisku,
kar je znadilno za poljsko odpornost, ki jo ve€ina Zlahtnjiteljev zasleduje pri
svojem delu.

Dober sortni sestav, kar zadeva obdutljivost, imamo v Sloveniji. Vefina
kultivarjev je nekoliko oblutljiva, izjema je aurora, ki sodi med najmanj
ob&utljive oziroma med odporne v zbirki.

Pod moénim infekcijskim pritiskom pepelaste plesni lahko potencialno obole
skoro vsi evropski kultivarji, ki so trenutno v pridelovanju. V neznatni obliki se
je pojavila tudi na slovenskih kultivarjih, kjer je doslej nismo poznali. Odporni v
slovenskih razmerah so videti angleski kultivarji, ki so bili Zlahtnjeni na
odpornost ter kultivarji, ki imajo dednino Zateskega hmelja.
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NEKAJ REZULTATOV DOSEDANJEGA TESTIRANJA
KULTIVARJEV KROMPIRJA NA OKUZBO Z YN™ VIRUSOM V
NARAVNIH RAZMERAH

Marija PEPELNJAK
M-KZK Kranj, Laboratorij za fizioloske in virusne bolezni, Kran;

IZVLECEK

V poliskem poskusu leta 1993 in 1994 smo opazovali pojav znamenj bolezni
obroc¢kaste nekroze na gomoljih krompirja (Potato Tuber Necrotic Ringspot
Disease - PTNRD), ki jo povzroéa krompirjev virus YN™N (Potato Virus Y New
Tuber Necrotic Strain).

V poskusu smo izpostavili naravni okuzbi 290 razliénih holandskih, kanadskih in

angleskih kultivarjev in hibridov. Glede na Stevilo znamenj na pridelanih gomoljih

smo razdelili kultivarje in hibride na 4 skupine.

1. Znamenja se pojavijo na vedini gomoljev v letu okuZbe in na potomstvu.

2. Znamenja se pojaviio na manjdem $tevilu gomoljev v letu okuzbe in na
potomstvu ali samo na potomstvu.

3. Znamenja se na gomoljih ne pojavijo, opazna so le blaga znamenja primarne
in sekundarne okuzbe na rastlini ali pa izostanejo.

4., Znamenja se ne pojavijo niti na gomoljih niti na rastlinah. OkuZbe ni mogoce
dokazati s serolo$kim testom (ELISA). Kultivarji so povsem odporni (imuni).

Opazovanje gomoliev smo izvedli v dveh terminih: ob izkopu in dva meseca
kasneje. Praviloma se najprej pojavijo izboceni loki, obroki ali Zuliem podobne
nabrekline in bolj ali manj izrazite nekroze ob popku. Kasneje se poskodovano
tkivo izsudi in vdre, postane temno rjavo ali &rno, bolj ali manj globoko vdrto v
notranjost gomolja.

Glede na prej omenjeno razdelitev kultivarjev sodimo, da je obcutljivost kultivarjev
razliéna, kar se odraza tudi na pridelku, $e zlasti v prvem letu. ZmanjSanje
pridelka potomstva okuZenih rastlin pa je bilo tezko toCno opredeliti zaradi
hkratne okuzbe s PVY in PLRV.

Kljuéne besede: krompir, PVYNTN, PTNRD, kultivar
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ABSTRACT

SOME RESULTS OF THE TESTING OF POTATO CULTIVARS
ON THE INFECTION WITH YNTN VIRUS IN NATURAL
CONDITIONS

in the field experiment in 1994 we studied the potato tuber necrotic disease
(PTNRD) caused by the potato virus Y new tuber necrotic strain (YNTN).

In the test we exposed 290 Dutch, Canadian, English, and hybrid potato plants

to natural infections. These cultivars were then devided into four groups according

to their symptoms. ~

1. Symptoms were noted on most of the plants in the year of infection and in
the second generation.

2. Symptoms were present in a smaller number of infected plants in the year of
infection or only in the second generation.

3. There were no symptoms on the tubers; there were only minor symptoms of
primary or secondary infection on the plants.

4. Symptoms did not appear on plants or tubers; the serologic test ELISA was
negative; the cultivars appeared to be immune.

The tuber were examined twice: when being dug out and two month later. As a
rule, they first showed convex crescents, small rings, swollen blister-like areas,
and more or less noticeable necroses at their hills. Later, the damaged tissue
dried and collapsed; it became dark brown or back, and caved in for two to five
millimeters.

In view of the distribution of the cultivars, we think that their sensitivity varied;
this is reflected in the crops, particularly in the first year.

Yet it was very difficult to precisely define the loss of crops in the second year
of infected plants because of the simultaneous infection with PVY and PLRV.

Keywords: potato, PVYNTN PTNRD, cultivar.

UvOD

Povzrocitel] bolezni obrockaste ali prstanaste nekroze gomoljev
(PTNRD - Potato Tuber Necrotic Ringspot Disease) je krompirjev
virus. YNTN (Potato virus Y New Tuber Necrotic Strain). Znamenja
bolezni na rastlinah se kaZejo kot primarne in sekundarne okuZbe.

Primarmne o kuzbe so bolezenska znamenja na
nanovo okuZenih rastlinah in so na razliénih kultivarjih razliéna. Na
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listih, kjer je okuZzba nastala, se pri veCini kultivarjev pojavijo
klorofilni liki in manjSe pikam podobne nekroze, na listnih Zilah pa
Crtaste nekroze. Na novih listih nad okuZzbo pa se praviloma pojavi
rumeni mozaik in gubanje listne povrSine. Rastline rumenijo in
predéasno odmirajo. Pri obcutljivih kultivarjth se Crtaste nekroze
pojavijo na listnih pecljih in steblu, listi se posuSijo in visijo ob
steblu ali odpadejo, rastlina zastane v rasti in predéasno odmre.
Okuzene rastline nekaterih kulitvarjev kaZejo vedno samo blagi
mozaik.

Sekundarmne o kuzbe so bolezenska znamenja na
rastlinah, ki zrastejo iz okuzenih gomoljev, znamenja so podobna kot
pri primarnih okuZbah, vendar pri vecini sort v nekoliko milejsi
obliki.

Znamenja na gomoljih nastanejo na povrsini
gomoljev in so prav tako odvisna od kultivarja. Vcasih so vidna ze
od izkopu, dokonéno pa se oblikujejo po dveh mesecih. Praviloma
se najprej pojavijo precej pravilni nad povrSino izbofeni loki in
obrocki, ali pa Zuljem podobne nabrekline temnejSe barve. Cez nekaj
Casa se tkivo izsu$i, udre in postane temno rjavo, vCasih so na
povrSini gomoljev tudi ozke razpoke. Na preseku gomoljev je pod
povr§ino pod nekrozami plast rjavega odmrlega tkiva, ki se pri
obcutljivih sortah $iri globlje. Znamenja na gomoljih se ne pojavljajo
pri vseh kulitvarjih. Nacin, kako se kultivarji odzivajo, je sortna
lastnost, po kateri jih lahko razdelimo v skupine.

1. Znamenja se pojavijo na velini gomoljev v letu okuZbe in na
potomstvu.

2. Znamenja se pojavijo na manjSem Stevilu gomoljev v letu okuzbe
in na potomstvu. Pri nekaterih kultivarjih se pojavijo samo v letu
okuzbe, na potomstvu pa izostanejo, izjemoma tudi nasprotno.

3. Znamenja se na gomoljih ne pojavljajo, okuZene rastline
praviloma nimajo nekroz na listnih Zilah in steblih, mozaik je pa
lahko zelo izrazit ali pa sploh ni nobenih znamenj. Take
kultivarje oznadujemo kot tolerantne. Ce so kultivarji hkrati Se
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zelo dovzetni za okuzbo, so nezazeleni, ker pomenijo nevarni vir
okuzbe.

Ce se znamenja okurbe ne pojavijo niti na rastlinah niti na
gomoljih, okuzbe pa ni mogofe dokazati serolosko ali z
indikatorskimi rastlinami, je tak kultivar zelo ali povsem odporen.

MATERIAL IN METODE

V letu 1993 in 1994 smo na poskusnem polju Laboratorija za fiziologijo in virusne
bolezni krompirja posadili 290 kanadskih, holandskih, angleSkih in nemskih
kultivarjev, ki so bili izpostavljeni naravni okuzbi z PVYN™N ved kot 3 mesece (do
srede avgusta). Posadili smo po 10 gomoljev od posameznega kultivarja. Gomolje
smo pri¢ pregledali ob izkopu v drugi polovici septembra, drugi¢ pa v
decembru.

REZULTATI

Opazovane kultivarje smo razdelili v 3 skupine. Gomolje 10 rastlin
smo pregledali in preSteli in jih locili glede na zastopanost
bolezenskih znakov.

V rezultatih smo prikazali samo kultivarje, hibridi zaenkrat za
pridelavo niso zanimivi, ker so Sele v fazi preiskusanja.

Gomolje smo ocenjevali dvakrat. Stevilo gomoljev z znamenji se ob
drugem opazovanju poveca le za nekaj odstotkov.

V prvi_skupini so kultivarji, kjer se bolezenska znamenja pojavijo na
vecCini gomoljev v letu okuZbe in na potomstvu.

-V preglednici je prikazano nekaj kultivarjev, pri katerih se pojavijo
bolezenska znamenja na gomoljih v ve¢ kot 30%.

Glede na visok delez pojavljenih znamenj na gomoljih v prvem letu,
pricakujemo po analogiji prav tako visok odstotek gomoljev z
znamenji obrockavosti v potomstvu.
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Preglednica 1: Odstotek povecanja Stevila gomoljev z znamenji dva
meseca po izkopu (nekaj primerov)

KULITVAR STEVILO STEVILO GOMOLIJEV Z %
vseh ZNAMENJI
gomoljev 1. pregled 2. pregled
AJAX 205 14 16 1,0
AMIGO 342 101 118 5,0
ARMADA 189 116 145 14,7
ARSY 152 137 143 4,0
ASTOL 250 107 132 10,0
BINELLA 275 36 59 8,2
DALI 176 176 176 0.0
DITTA 324 164 184 6,2
ELLES 293 44 60 55
FLAMENCO 130 83 89 4,7
FRANCA 473 255 292 7.8
FIANNA 205 6 9 1,5
HERMES 283 222 233 3,9
HERTA 266 25 25 0,0
JAERLA 93 5 11 6,5
LEYLA 324 177 195 5,6
MARFINA 239 72 78 2,5
MIRIAM 348 255 255 0,0
MONALISA 118 85 87 1,7
NICOLA 225 191 195 1,8
OSTARA 194 11 17 3,1
PAOLA 292 259 259 0,0
PICASSO 285 148 178 10,6
ROMANO 143 56 67 7.7
VENOVSKA 164 79 81 1,2

V drugi skupini so kultivarji, kjer se bolezenska znamenja pojavijo
na manjSem Stevilu gomoljev v letu okuZbe in na potomcih ali pa
izostanejo.

Pri kultivarjih, ki smo jih razvrstili v 1. in 2. skupino, smo v
glavnem pri vseh opazili primarne okuzbe in kasneje mozaik na
rastlinah.
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Preglednica 2: 1. skupina kultivarjev

KULTIVAR % gomoljev z znamenji

v letu okuzbe v potomstvu
ARMADA 76,7 -
ARSY 94,1 100,0
ASTOL 52,6 -
CAESAR 45,3 60,4
DALI 100,0 100,0
DITTA 56,8 -
FRANCA 61,7 -
FLAMENCO 68,5 87,8
HERMES 82,3 -
IGOR 100,0 100,0
KARNICO 56,6 -
LEYLA 60,2 -
LINDA 87,5 -
MONA LISA 56,5 38,8
MIRIAM 73,3 -
NIKOLA 86,1 96,0
PICASSO 62,5 -
RIKEA 64,8 50,0
VENOVSKA 43,9 85,4
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V tretjo skupino Stejemo kultivarje pri katerih se ne kaZejo znamenja

na gomoljih.

V to skupino Stejemo nekaj

znanih kultivarjev, kot so: ’bintje’,

’kennebec’, ’resy’, ’ulster sceptre’, ’agria’, ’pentland squire’, ’pentland

dell’...

Preglednica 3: 2. skupina kultivarjev

KULTIVAR

% gomoljev

z znamenji

v prvem letu

v potomstvu

a. dvoletna opazovanja

AMADEUS 8,6 15,6
AMINCA 0 1,8
ALPHA 0 333
ASTERIX 1 0
BARAKA 0 74
EDZINA 0 2,2
ERASMUS 2,1 0
JAERLA 11,8 0
LEONARDO 0 2,7
MARIJKE 0 1,4
MARCO POLO 1,9 17,4
MARFONA 17,7 10,8
MONDIAL 2,5 22,5
OSTARA 4,8 0
PRIMURA 4,6 0,7
SPUNTA 3.8 0
TIMATE 3,7 46,2
VDZ-87-85 20,8 1,6
VDZ-87-195 20,4 3,4
b) enoletna opazovanja

AJAX 7,8

ANOSTA 2,8

AUSONIA 5,9

AVANTI 10,8

BINELLA 21,5

ELLES 20,5

ELKAMA 1,4

FIANNE 4.4

FRISIA 2,5

HERTA 9,4

KARDAL 5,2

LYRA 4,9

NOMADE 6,2

QUARTA 1,4

ROMINA 11,0

SATURNA 33

SIRCO 1,2




116 Marija PEPELNJAK

Preglednica 4: 3. skupina kultivarjev

a) dvoletna opazovanja

AGATA

ETIOLE DU NORD

BERBER FELSINA
BILD STAR FLORISANT
BARTINA GOLD STAR
CELESTE LATONA
COLMO MANSOUR
CLEOPATRA OBELISK
CONCURENT REDSTAR
DANIELLE SYMFONIA
b) enoletna opazovanja

ALCMARIA KURAS
ARDENTA MARANCA
ARESKA PRIOR
CALLA PRODUCENT
CILENA PROVITA
COSMOS PRUDENTA
FAMOSA REBECA
HELENA ROSELLA
IMPALA SIGNAL
KONDOR TOMENSA
KURODA WILJA

V to skupino smo uvrstili tudi

kultivarje, pri katerih se ne kazejo

znamenja niti na gomoljih niti na rastlinah (odporni kultivarji). Teh
kultivarjev ni veliko, vendar pri tako obseZnem testiranju upraviteno
priCakujemo, da jih bomo Ze v bliznji prihodnosti dobili vel.

Odporni kultivarji za PVYNTN

CARLINGFORD
CONCORDE
CORNADO
CORYNE
NAVAN

SANTE
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Preglednica 5: Pridelek nekaterih kultivarjev, sajenih v letu 1993 in

potomcev v letu 1994

KULTIVAR TEZA 10 RASTLIN v kg
prvo leto potomstvo prva zmanjSanje v
mnoZitev %
neokuzenih
gomoljev
AGRIA 174 9,6 44,8
DANIELLE 17,4 3,6 79,3
BINTIJE 16,2 5,0 69,1
UKAMA 15,4 4.8 68,8
FLORISSANT 15,4 5,6 63,6
OBELISK 14,0 11,0 21,4
FELSINA 13,4 4,2 68,7
LEONARDO 13,4 72 46,3
GOL DSTAR 13,2 7,6 42,4
ASTERIX 13,0 9,0 30,8
BARAKA 13,0 9,6 26,1
VAN GOGH 12,8 11,2 12,5
ERASMUS 12,8 7,2 43,7
SIMFONIA 12,4 54 56,5
EDZINA 12,4 4,8 61,3
CONCURENT 12,2 5,4 55,7
ETIOLE DU NORD 12,6 6,4 49,2
MARFONA 11,6 2,2 81,0
BERBER 11,4 2,8 75,4
PRIMURA 11,2 4,8 57,1
MONA LISA 11,0 7,0 36,4
MONDIAL 11,0 10,0 91
KENNEBEC 10,8 6,8 37,0
DESIREE 10,4 6,4 38,5
SPUNTA 10,0 5,4 46,0
DALL 9,4 2,8 70,2
FRISIA 9,2 6,2 32,6
CAESAR 9,2 3,0 67,4
FLAMENCO 8,4 2,6 69,1
ADORA 6,8 5,4 20,6
ALPHA 7,0 1,8 74,3

Pri hibridih, ki so nam jih poslali v testiranje iz tujine, je tudi nekaj
odpornih. Ker je ta virus postal evropski problem, pricakujemo, da
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bodo tudi v tujih  Zlahtnjiteljskih programih del naporov e bolj
usmerili v Zlahtnjenje odpornejsih sort.

Virus YNTN tudi zmanj§a pridelek. Zmanjsanje je zlasti izrazito pri
zelo obcutljivih  kultivarjih, saj zane rastlina odmirati Ze zaradi
primarne okuzbe. Povprecna teZa pridelka 10 rastlin v poskusu v letu
1993 je bila 12,1 kg, v letu 1994 pa 5,9 kg. Moramo pa poudariti,
da je na tako veliko zmanjSanje pridelka vplivala tudi hkratna
okuzba z virusom zvijanja listov.

V letu 1993 smo stehtali pridelek 10 rastlin, zrastlih iz neokuZenih
gomoljev, v letu 1994 pa pridelek njihovega potomstva (prva
mnozitev neokuZenih gomoljev)

SKLEP

Smisel vsega testiranja kultivarjev z obstojeega evropskega in
ameriSkega sortimenta je, da ¢im prej najdemo ve¢ odpornih
kultivarjev z lastnostmi, ki jih bo slovenski trg sprejel.

Edini nacin, s katerim lahko v sedanjem obdobju udinkovito
prepre¢imo Sirjenje virusa YNTN je pospeseno uvajanje zelo ali
povsem odpornih kultivarjev krompirja, vendar pa bo to dolgotrajnejsi
proces. Dokler neodpornih kultivarjev. ne bomo zamenjali z
odpornimi, bo semenarjenje zelo otezkodeno, ali pa ga bo treba
osrediniti v obmocdja, kjer infekcijski pritisk virusa spomladi ni zelo
mocan. Mozno pa je tudi pridelovanje semenskega krompirja jeseni,
ko infekcijskega pritiska YNTN pj.

LITERATURA

Kus M.: Krompir.- CZP Kmeéki glas, Ljubljana (1991), 225 s.
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RAZPOREDITEV VIRUSA PVY IN PLRV V GOMOLJIH
KROMPIRJA

BITENC-KORINSEK Brina, Peter DOLNICAR, Elizabeta
KOMATAR
Kmetijski inStitut Slovenije

1ZVLECEK

Raz8irjenost krompirjevega virusa Y (PVY) in virusa zvijanja krompirjevih listov
(PLRV) predstavlja resen problem pri pridelovanju krompirja. Pri preprecevaniju
irjenja virusov na krompirju je zelo pomembna hitra in zanesljiva diagnostika. Z
ELISA testom na gomoljih je ugotavljanje stopnje okuzbe hitro, zanesljivost testa
pa doseZzemo s poznavanjem razporeditve virusa v gomolju.

PreuCevali smo prenos in razporeditev virusa PVY in PLRV z ELISA testom v
gomoljih, zraslih na primarno in sekundarno okuzenih rastlinah na polju.

Ugotovili smo, da je bilo 45% gomoljev okuzenih s PVY Ze dva oziroma iri tedne
po primari infekciji. Detekcija PLRV in PVY z ELISA testom na gomoljih brez
umetno prekinjene dormance, je bila 10 tednov po izkopu 60% oziroma 100%
zanesljiva. Koncentracija virusa je bila povpreéno najvi§ja na vrhu gomolja v 52%
primerih.

ABSTRACT

THE DISTRIBUTION OF VIRUSES PVY AND PLRV IN POTATO
TUBERS

Spreading of potato virus Y (PVY) and leaf roll virus (PLRV) represents a serious
problem in potato production. Quick and reliable diagnostics is very important in
the prevention of spreading of potato virus. Using ELISA test makes the
determination of the degree of infection on potato tubers quick while the reliability
of test is achieved with the knowledge about the distribution of virus in tubers.

The transmittance and distribution of viruses PVY and PLRV with ELISA test in
tubers developed on primary and secondary infected plants growing in the fields
was studied.

It was found out that 45% of tubers were infected with PVY already two or three
weeks after the primary infection. Detection of PLRV and PVY with ELISA test on
tubers without artificially interrupted dormancy was 60 or 100% reliable 10 weeks
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after the harvest. The concentration of virus was the highest on top of the tuber
in 52% of cases on the average.

UvVOD

Razdirjenost krompirjevega virusa Y (PVY) in virusa zvijanja
krompirjevih listov (PLRV) predstavlja velik problem pri pridelovanju
krompirja. Pri preprecevanju Sirjenja virusov na krompirju je zelo
pomembna hitra in zanesljiva diagnostika.

Za mnozi¢no doloc¢anje kakovosti semenskega krompirja se je v
glavnih pridelovalkah le tega do sredine 80. let uporabljala ocena
rastlin po izkopu. To je vegetacijski test, pri katerem ugotavljamo
simptome virusov na rastlini vizualno. Rezultati vizualnega ocenjevanja
so lahko nezanesljivi, najpogosteje pri ocenjevanju rastlin zrastlih iz
delno okuzenih gomoljev po primarni okuzbi rastline. Omenjena
odstopanja odpravimo, e sadimo cel gomolj] po umetno prekinjeni
dormanci (1).

Laboratorijski ELISA test je v vedini deZel pridelovalk semenskega
krompirja nadomestil vizualno ocenjevanje rastlin pri masovnem
testiranju semenskega materiala. RazSirjenost uporabe ELISA testa
temelji na sposobnosti dolo¢anja nizkih koncentraciyj virusov v
rastlinah ter zanesljivosti rezultatov, kot tudi uporabi neposredno na
gomoljih. Vendar so analize rezultatov testiranj na gomoljih dokazale,
da zanesljivost rezultatov pada z nara§Cajoco starostjo rastline ob
primarni okuzbi (1, 4).

Pri delni okuzbi gomoljev je pomembno poznati prenos virusa iz
rastline v gomolj. Virus se po vnosu v rastlino, ne prenaa takoj z
okuzene na sosednje celice. Najprej nastopi doba razmnoZevanja
virusa, ki traja razliéno dolgo, odvisno od virusa ter gostiteljske
rastline. Katera oblika se nato prenese do sosednje celice Se ni
znano, prenos sam pa je relativno pocasen. V 24 urah ali nekaj
dnevih po okuzbi virus doseze prevodni sistem rastline, kjer je
prenos hiter in poteka pasivno s prenosom asimilatov (3).

Ce okuzimo mlade rastline krompirja v Casu nastavljanja gomoljev se
virus pojavi v gomolju Ze po enem tednu ali celo prej. Pri starejSih
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rastlinah je ta prenos pocasnej§i vse do stanja, ko se gomolji ne
okuzijo ve¢. To je faza starostne odpornosti (3).
V gomolj se v prvi fazi prenese le manjSa koli¢ina virusa, ki je
neenakomerno razporejena in jo je tezko doloditi.

Zanesljivost  detekcije virusov v gomoljih je odvisna od ved
dejavnikov: od fizioloske starosti gomoljev, starosti rastline ob okuzbi
in od virusa. Detekcija je v dormantnih gomoljih nezanesljiva, zato je
potrebno prekiniti dormanco pred izvedbo testa. Znak prebujenih
gomoljev je rast kalicev v dolzini 2 mm (5).

Metode prekinjene dormance so razliCne: z rezanjem in hranjenjem
gomoljev pri nizkih temperaturah ali z uporabo kemikalij, kadar
potrebujemo rezultate 1 do 2 meseca po izkopu. V literaturi
zasledimo ugotovitev, da v dormantnih gomoljih le redko dolodimo
PVY, do¢im PLRV dolo¢imo zanesljiveje ter, da tudi daljifa doba
skladiS¢enja ne izboljSa zanesljivosti detekcije. Naravna kalitev
izboljSa zanesljivost testa, vendar so rezultati kljub temu nezanesljivi
(4). Le uporaba soka direktno iz kaledega tkiva omogodi zanesljivo
detekcijo virusa PVY in PLRV v gomoljih zraslih na primarno in
sekundarno okuZenih rastlinah.

Po naSih izkuSnjah testiranja gomoljev z ELISA testom pa
ugotavljamo, da virus PVY dolodimo v gomoljih zanesljivo po 12
tednih skladiS¢enja gomoljev pri nizkih temperaturah. Virus PLRV je
v gomolju dalj casa neaktiven, vendar ga dolod¢imo zanesljivo, ko
spodbudimo  kalitev z razlicno visokimi temperaturami med
skladi$¢enjem.

V naSem poskusu smo preucevali prenos in razporeditev virusa PVY
in PLRV z ELISA testom v gomoljih, zraslih na primarno in
sekundarno okuZenih rastlinah na polju. Dormance nismo prekinjali s
kemicénimi pripravki.

MATERIAL IN METODE DELA

1. Primarna okuzba

Zdrave gomolje cv.’kresnik’, testirane na 6 znanih virusov na krompirju, smo
posadili na polju 20. aprila 1994. Primarna okuZba je bila izvrSena v zadnjih




122  BITENC-KORINSEK Brina, Peter DOLNICAR, Elizabeta KOMATAR

dekadi meseca maja. Rastline z znamenji primarne okuzbe in pripadajoce gomolje

smo testirali z ELISA testom:

- 2 tedna po primarni okuzbi, to je 7 tednov po sajenju,

- 10 tednov po izkopu (20. avgust), gomolji so bili skladiS€eni pred
testiranjem pri temperaturi 10 do 15 °C.

Gomolji so bili testirani na dveh delih:
- bazalnem, del gomolja pri stolonu,
- apikalnem, del gomolja nasproti stolonu.

2. Sekundarna okuzba

Gomolje cv. 'kresnik' in 'monalisa’ z vidnimi simptomi okuzbe PVY™ smo 10
tednov po izkopu (20. avgusta) testirali z ELISA testom (bazalni in apikalni del)
ter jih nato posadili v rastlinjak. Rastline smo testirali 5 tednov po sajenju.

Gomolji so bili pred testiranjem hranjeni pri temperaturi 10 do 15 °C, dva tedna
pred testiranjem pa na sobni temperaturi in poviSani relativni vlagi. Dormance
nismo prekinjali s kemiCnimi pripravki.

3. ELISA test

Detekcijo PVY in PLRV smo opravili z das ELISA testom. Uporabili smo reagente
in mikrotitrirne plo3ce firme BIOREBA. Rezultate smo od¢itali na sprekirofotometru
firme DYNATECH pri A 405nm. Vzorce, kjer je vrednost absorbance presegia 2-
kratno vrednost zdravih, negativnih kontrol smo dolocili kot okuZene oziroma
pozitivne.

REZULTATI
1. Primarna okuzba

Virus PVY se je v rastlinah cv. ’kresnik’ razmnozil v kratkem casu,
kar dokazujejo visoke absorbcijske vrednosti. Iz prve preglednice je
razvidno, da se je virus PVY prenesel do gomoljev v 45% ze v
prvih dveh tednih po primarni okuzbi. V treh vzorcih je bil okuzZen
cel gomolj (27%), pri dveh vzorcih je v tem casu priSlo le do delne
okuzbe gomoljev (18%).

Virus zvijanja krompirjevih listov v rastlinah doseze v prvih dveh
tednih po okuzbi niZje absorbcijske vrednosti kot PVY. V gomolje se
je v tem casu prenesel PLRV v 40% vzorcev. Gomolj je bil okuZen
v celoti le v enem vzorcu, pri ostalih pozitivnih reakcijah je bila
razporeditev virusa PLRV neenakomerna.
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Razpredelnica 1: Detekcija PVY in PLRV v gomoljih in rastlinah
cv. ’kresnik’ po primarni okuzbi, 7 tednov po
sajenju

VIRUS ABSORBANCA E LIS A *

St. Rastlina | Gomolj, Gomolj,
vzZorca bazalni del |apikalni del

PVY - -

1.705 - 0.341
1.734 0.434 0.718
1.753 0.378 0.773
1.745 1.126 -
1.761 - -
1.746 - -
1.749 - -
1.754 - -
1.759 0.226 1.387
1.751 - -
1.739

O 00~ O BN e

—_ =
_— O

PLRV : -
1 0.326 .
0.236 0.201 .
0.636 . 0.286
0.524 - .
0.231 . .
0.687 0.198 0.180
0.487 0.241 -
0.269 . -
0209 | - -

O 0 ~1 O Lt W N

juey
(o]

Negativna
kontrola

PVY

PLRY 0.080 0.087
0.082 0.079

* Qdcitane vrednosti pri A 405 nm. Pozitivne vrednosti so dvakratna
negativna kontrola. Vsak vzorec predstavlja povpre¢no vrednost 3
ponovitev na ploscici.
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OkuZene rastline so na polju rastle do polne zrelosti. Gomolje smo
testirali 10 tednov po izkopu in ugotovili, da se je virus PVY in
PLRV med rastjo pri vseh vzorcih prenesel v gomolje.
apikalnem delu gomolja dolocili v 90% vzorcev. Koncentracije PVY
so bile v apikalnem delu gomolja visoke, vendar povpredno ne vigje

kot v bazalnem delu gomolja (razpredelnica 2).

Razpredelnica 2: Detekcija PVY in PLRV v gomoljih in rastlinah cv.
’kresnik’ po primarni okuzbi 10 tednov po izkopu.

VIR US| St ABSORBANCA E LIS A *
vzorca
Rastlina Gomolj Gomolj
bazalni del apikalni del
PVY 1 1.787 0.766 -
2 1.778 1.070 0.971
3 1.784 1.041 0.822
4 1.750 0.278 0.779
5 1.761 - 1.065
6 1.371 1.041 1.070
7 1.778 0.540 0.396
8 1.780 0.998 0.338
9 1.786 - 0.257
10 1.758 0.316 0.827
PLRYV 1 1.636 0.189 -
2 0.210 0.302 -
3 0.298 - 0.198
4 0.226 0.27 -
5 0.524 - 0.286
Negativna
kontrola
PVY 0.075 0.080
PLRYV 0.082 0.085

* Odcitane vrednosti pri A 405 nm. Pozitivne vrednosti so dvakratna
negativna kontrola. Vsak vzorec predstavlja povpreéno vrednost 3

ponovitev na ploscici.

PVY smo v
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Virus PLRV je bil po primarni okuzbi v gomoljih 10 tednov po
izkopu razporejen neenakomerno. Vel ga je bilo na bazalnem delu
(60%), absorbcijske vrednosti so nizke.

2. Sekundarna okuzba

Koncentracija ~ virusa
PVY je bila v rast-
linah, zrastlih iz oku-
Zenih gomoljev, zelo
visoka. V apikalnem
delu gomolja je kon-
centracija navadno
vi§ja kot v bazalnem
delu. Vendar je pri
enem  vzorcu pri
obeh kultivarjih ostal
apikalni del gomolja
neokuZen, Vv  |Grafikon 1: Detekcija PVY v rastlinah in
bazalnem delu pa |gomoljih cv. monalisa po sekundarni okuzbi. 10
zasledimo vzorce z (tednov po izkopu

niZjo absor-banco kot
je vred-nost praga Vv
20%. Bazalni del je
pri  cv’kresnik’ v
50% vseboval vecjo
kon-centracijo  virusa
PVY, ¢e primerjamo
vse testirane vzorce
cv.’kresnik’ in ‘mona-
lisa# pa v 45%
VZOICEV.

Cmerasting L e qomoll-bazal mmoll-abkﬂ —prag

SKLEPI

Grafikon 2: Detekcia PVY v rastlinah in vzorcev
Na osnovi rezultatov |gomoljih cv.’kresnik’ po sekundarni okuzbi. 10
dobljenih po ELISA |tednov po izkopu.

testu  primarno  in
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sekundarno okuZenih rastlin ter gomoljev, lahko ugotovimo, da so
rezultati najbolj zanesljivi pri testiranju rastlin. Uporaba ELISA testa
direktno na gomoljih brez umetno prekinjene dormance je bila 10
tednov po izkopu 100% zanesljiva pri doloanju PVY. Za detekcijo
PLRV v dormantnem gomolju je pomembno, da je dormanca
prekinjena. Virus PLRV smo po 10 tednih po izkopu dologili pri
60%

Razporeditev virusa v gomolju je po primarni oku’bi neenakomerna.
Tudi pri sekundarno okuZenih gomoljih lahko ostane del gomolja
neokuzen, vendar moramo upostevati, da dormance nismo zbuyjali
kemi¢no. V literaturi so izsledki raziskav, ki so si edini, da se po
umetnem prekinjanju dormance s kemi¢nimi pripravki koncentracija
virusa §e povecla.

Po daljfem obdobju hranjenja gomoljev pri nizkih temperaturah, ko
se dormanca prekinja naravno, je detekcija PLRV in PVY zanesljiva.
Kriticna doba za doseganje zanesljivih rezultatov je po nasih
izkuSnjah 14 tednov skladiS¢enja gomoljev po izkopu pri primerni
temperaturi.

LITERATURA

1. Singh R. P., Santos-Rojas J. 1983. Detection of potato virus Y in
primarily infected mature plants by ELISA, indicator host, and visual
indexing.- Canadian Plant Disease Survey, 63 (2), s. 39-44.

2. Vetten H. J, Ehlers U., Paul H. L. 1983. Detection of potato virus Y
and A in tubers by Enzyme-Linked Immunosorbent Assay after natural
and artificial break of dormancy.- Phytopath. Z., 108, s. 41-53.

3. Bokx de J.A, Want van der J. P. H. 1987. Viruses of potatoes and
seed-potato production. ZaloZzba Pudoc Wageningen, str. 45-214.

4. Rek J. 1987. Untersuchungen iiber die Eignung des ELISA-Verfahrens
zum serienmdéssigen Nachweis von Viren (PLRV und PVY) bei der
Kartoffel unter Beriicksichtigung des Infektionszeitpunktes der Pflanzen
und des physiologischen Zustandes der Knolle.- Diss. ETH Nr. 8285,
ADAG Administration & Druck AG, Ziirich.




Lectures and papers... 2" Slov. Conf. PI. Prot., Radenci 21.-22. Febr.1995, p. 127-139

ADDITIONAL HOSTS AND RESISTANCE SOURCES OF
BEET NECROTIC YELLOW VEIN FUROVIRUS

J. HORVATH
Pannon University of Agricultural Sciences, Institute for Plant
Protection, Keszthely, Hungary

IZVLECEK

DODATNI GOSTITELJI IN IZVORI ODPORNOSTI PROTI
PESNEMU FUROVIRUSU NEKROTICNEGA RUMENENJA ZIL

Dodatno je bilo ugotovijenih devet novih lokalno obéutliivih diagnosticnin
gostiteliev  (Amaranthus  mitchellii, A quitensis, Acroglochin  chenopoides,
Chenopodium polyspermum, C. pumilio, C. sandwicheum, C. strictum var. strictum,
C. suecicum, Rhagodia nutans) pesnega furovirusa nekrotiCnega rumenenja zil
(BNYVV). Amaranthus bouchonii, nov trajni plevel na Madzarskem, je tudi reagiral
s sistemiénimi mozaiCnimi simptomi in ima lahko =zelo pomembno viogo v
ekologiji virusa. Axyris amaranthoides, doslej v virologiji neznana rastlina, je nov
lokalni in sistemiéni gostitel] BNYVV. Nicotiana benthamiana, najbolj znana
indikatorska rastlina v virologiji, je reagirala s sistemiénim mozaikom, deformacijo
listov in upocasnjeno rastjo in je zelo dober nov propagativni gostitelj za BNYWV.

Hipersenzitivna odpornost je bila izrazena v razliénih wvrstan rodu Beta in v
razliénih izvorih (npr. B. procumbens, B. vulgaris, B. webbiana). Odpornost je bila
najdena v 8estih izvorih Beta vulgaris ssp. maritima in v dveh turSkih, enem
poljskem in treh izvorih ameriSkih Beta vulgaris.

ABSTRACT

We have found nine new local susceptible diagnostic hosts (Amaranthus mitchellii,
A. quitensis, Acroglochin chenopoides, Chenopodium polyspermum, C. pumilic, C.
sandwicheum, C. strictum var. strictum, C. suecicum, Rhagodia nutans) of beet
necrotic yellow vein Furovirus (BNYVV). Amaranthus bouchonii, a new, perennial
weed plant in Hungary reacted also with systemic mosaic symptoms and may
play a highly important role in the ecology of the virus. Axyris amaranthoides, a
plant so far unknown in virology, is a new local and systemic host of BNYWV.
Nicotiana benthamiana, the best known indicator plant in virology, reacted with
systemic mosaic, leaf deformation and growth inhibition, and is a very good new
propagative host for BNYVV.
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Hypersensitive resistance was pointed out in different Befa species and accessions
(e. @. B. procumbens, B. vulgaris, B. webbiana). We found resistance in six
accessions of Beta vulgaris ssp. maritima and in two Turkish, one Polish and
three American accessions of Beta vulgaris.

Introduction

Beet necrotic yellow vein Furovirus (BNYVV), the causal agent of
rhizomania disease of sugar beet is very important. The economic
loss caused by the virus may amount to 60-80% in beet root, 20-
30% in sugar content and 70-80% in sugar output (Alghisi et al.,
1964; Horak and Schlosser, 1980; Winner, 1984; Giunchedi et al.,
1987). The virus is a soilborne persistant virus transmitted by the
Polymyxa betae fungus (family: Plasmodiophoraceae), a member of the
Furovirus group (fungus-transmitted rod shaped virus) (Brunt and
Richards, 1989; Putz et al., 1990; Richards and Tamada, 1992).

According to our knowledge BNYVV occurs in more than 25
countries (Table 1). The BNYVV has so far been isolated not only
from sugar beet but also from spinach (Spinacia oleracea) and
Swisschard (Beta vulgaris var. cycla) too (Russo et al., 1981; Fujisawa
et al., 1982; Hess et al., 1982).

The host range of BNYVV is relatively narrow. The importance of a
some Chenopodium species (e. g. C. amaranthicolor, C. quinoa), of
Tetragonia expansa (family: Aizoaceae) and Gomphrena globosa
(family: Amaranthaceae) is to be emphasized (Tamada and Baba,
1973; Faccioli and Giunchedi, 1974). The virus tended to be
restricted to the inoculated leaves of plants. In some plants (e. g.
Beta macrocarpa, B. vulgaris and Spinacia oleracea) the virus often
became systemic. Tamada and Baba (1973) failed to infect any of 84
species belonging to the following 15 families: Amaranthaceae,

Apocynaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Convolvulaceae,
Cruciferae, Cucurbitaceae, Gramineae, Leguminosae, Pedaliaceae,
Plantaginaceae, Poligonaceae, Portulaceae, Scrophulariaceae,

Solanaceae, although among the plants examined there were some
test plants widely used in plant virology (e. g Cucumis sativus,
Phaseolus vulgaris, Vigna sesquipedalis, Datura metel, D. stramonium,
Nicotiana glutinosa, N. sylvestris, N. tabacum cultivars, Petunia hybrida
etc.).
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Table 1: Occurrence of beet necrotic yellow vein Furovirus (BNYVV)

Country Literature

Italy Canova (1959, 1966), Faccioli and Giunchedi (1974)

Finland Koch (1967)

Japan Masuda et al. (1969, cit. Tamada and Baba, 1973), Tamada
(1975)

Czech Dunning (1972), Novak and Lanzova (1984), Konecny (1994)

Repuclic

Poland Dunning (1972), Koch (1982), Paczuski and Szyndel (1994)

Greece Kouyeas (1973)

France Putz and Vuittenez (1974), Putz et al. (1990)

Germany Schiufele (1974, cit. Schiufele, 1983), Hamdorf et al. (1977),
Koenig et al. (1984) ’

UsA Falk and Duffus (1977), Al Musa and Mink (1981), Whitney

(California) (1984), Duffus et al. (1984)

Yugoslavia Todi¢ et al. (1978), Suti¢ and Milovanovié¢ (1978)

Austria Krexner (1981), Kurtz (1989)

Roumania Codrescu et al. (1981)

Hungary Virag (1982), Kobza et al. (1985), Horvath et al. (1989,
1990), Horvath and Virag (1990)

China Gao et al. (1983), Jinliang et al. (1983)

Kyrgyzstan Vlasov et al. (1983, cit. Vlasov, 1989), Valsov (1992)

Mongolia Heling et al. (1983)

Switzerland Hini and Bovey (1983)

Bulgaria Jankulova et al. (1984)

Netherland Heijbroek (1984, 1989)

USA (Texas) Duffus et al. (1984), Duffus (1987), Duffus and Liu (1987)

Belgium Van den Bossche et al. (1985)

Sweden Lindsten (1986)

England Asher (1987), Hill and Torrance (1989)

Spain Raposo and Mateo-Sagasta (1988)

Russland Kaverzneva et al. (1988)

Turkey Schéufele (1989), Vardar and Erkan (1992)

Denmarkl Danielsen (1992)

Slovakia Subikov  (1993), Zatkov and Subikov (1993)

1 During 1990-1991, the soil samples in Denmark were tested for the
presence of beet necrotic yellow vein Furovirus (BNYVV) and its vector
using a baiting plant method. Few BNYVV-like particles were found in a

single soil

sample

using immunosor-bent electron microscopy (see

Danielsen, 1992).
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Resistance to the BNYVV can be found in cultivated Beta vulgaris
and in the related wild species (Doney and Whitney, 1990). Among
the accessions of Beta vulgaris, which were tested in the greenhouse,
some interesting sources of resistance were found. In accession R39,
the concentration of BNYVV was only 20 per cent of that of the
virus susceptible cultivar Regina (Paul et al., 1991). In recent years
some accessions of Beta maritima and B. webbiana showed high level
of resistance or immunity to BNYVV (Whitney, 1989a; Horv th et
al., 1989, 1990; Horv th and Vir g, 1990). The Beta germplasm
collections are today very remarkable. According to Doney (personal
information) a successful collection expedition for wild relatives (Beta
maritima) of sugar beet was conducted along the Gulf of Lion
(Ligurian Sea), along the entire Atlantic coast of France, The
Channel Islands (Jersey and Guernsey), the major island of Denmark
and along the Atlantic coast of Belgium. A total of 2992 individual
plants in 19 populations in Denmark and 57 individual plant in 3
populations in Belgium were collected. Considering that the host
range of the virus and the number of the resistant plants are
relatively narrow, we carried out investigations in order to detect
new hosts and resistant sources.

Materials and Methods

The virus used in this study was designated a Donna strain of BNYVV isolated in

Hungary (BNYVV-DH) from diseased sugar beet (Horvath et al, 1989, 1990). The
leaf/root tissues were ground in 0.02 M phosphate buffer, pH 7.2, or in distilled
water and inoculated onto Carborundumdusted leaves of indicator plants (e. g.
Chenopodium quinoa, Gomphrena globosa, Tetragonia expansa). Indicator plants
and experimental plants (see Table 3-5) were maintained in a glasshouse at 20-
25°C. BNYVV was maintained in Chenopodium quinoa and Gomphrena globosa
plants planted in sterile soil and was passed every 2-3 weeks.

We examined various Beta species for resistance to BNYVV, with special regard
to the species B. maritima, B. procumbens, B. vulgaris and B. webbiana. Seeds of
the plants were sown in glasshouse, in plastic pots of 10 cm diameter containing
sterile soil. The seed-coats in species belonging to the Procumbentes section
were removed before sowing. The young beet plants were artificially inoculated
with the DH isolate of BNYVV. After the inoculation the plants were
symptomatologically checked every 7-10 days, then on the 30th day the leaves
and on the 60th day the rootlets of the infected plants were examined by DAS-
ELISA technique and biological test on Chenopodium quinoa and Gomphrena
globosa indicator plants.
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Results and Discussion

The results of new host plants are contained in Table 2. We have
found 13 new hosts in three families (Amaranthaceae, Chenopodiaceae,

Table 2: New experimental hosts of beet necrotic yellow vein
Furovirus (BNYVV)

Hosts Symptoms! local/systemic
AMARANTHACEAE

Amaranthus bouchonii BNI/Mo

A. mitchellii Chl, Y, Led/-
A. quitensis Chl, Y, Led/-
CHENOPODIACEAE

Axyris amaranthoides Chl/La
Acroglochin chenopoides Chl-NI/-
Chenopodium polyspermum Chl-N1/-

C. pumilio Chl-NV/-

C. sandwicheum Chl-NV/-

C. strictum var. strictum Chl-NI/-

C. suecicum Chl-NV/-
Rhagodia nutans Chl-NJ/-
Spinacia turkestanica Chl-NI/Mo, Gr
SOLANACEAE

Nicotiana benthamiana -/Mo, Ldef, Gr

1 Symptoms: B, brown; Chl, chlorotic lesions; Gr, growth reduction; La,
latent or symptomless; Ldef, leaf deformation; Led, leaf drop; Mo,
mosaic; NI, necrotic lesions; Y, yellow spots; -, no reaction.

Solanaceae). Amaranthus mitchellii and A. quitensis responded with
local chlorotic yellow symptoms to the vi-rus; later the inoculated
leaves came off. Amaranthus bouchonii, a new, very important weed
plant in Hungary, responded with brown, necrotic local lesions.
Owing to its systemic susceptibility the latter plant may play a highly
important role in the ecology of BNYVV. The plants belonging to
the family Chenopodiaceae equally showed local susceptibility to the
virus. The chloroticnecrotic lesions appeared 6-8 days after the
inoculation.  Particularly expressed symptoms were shown by
Chenopodium suecicum which can be used well to detect the virus.
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The newly found virus susceptible Chenopodium species enable a
wider laboratory examination of the virus. We should like to call
special attention to Axyris amaranthoides, a plant so far unknown in
virology, that we found locally and systemically susceptible to the
virus; it may be highly important in studies on the ecology and
other biological characteristics of BNYVV. The systemically latent
(symptomless) plant can be regarded as definitely dangerous from a
virological point of view. Or again, very remarkable is the Spinacia
turkestanica, which responses with chloroticnecrotic local lesions and
systemic mosaic to the virus. Among the plants examined Nicotiana
benthamiana is very important. The plant we inoculated with the DH
isolate of BNYVV responded with systemic mosaic, leaf deformation
and growth inhibition. The conclusion drawn from the number of
local lesions shown on the Chenopodium quinoa plants inoculated
with the virus obtained from the infected plants is that the Nicotiana
benthamiana is a very good propagative host for BNYVV. It is
known to be susceptible to more than 200 viruses (Horv th, 1993).

In the course of experiments we have found different Beta species
and accessions responded with necrotic local lesions to infection by
BNYVV (Table 3). Owing to their hypersensitive resistance, these
Beta species and accessions can deserve attention in breeding work.
From the top leaves and rootlets of inoculated plants the virus could
not be back-isolated nor detected even by DAS-ELISA method.

In various accessions of Beta vulgaris ssp. maritima we have found
111 resistant plants to BNYVV (Table 4). The resistance of Beta
vulgaris ssp. maritima to BNYVV is very important. In the course of
examinations of 97 inoculated plants of the Hungarian specific hybrid
DN 9017 Beta maritima (Magassy, personal information) 27 plants
were found to be resistant. The virus could not be detected in the
roots and leaves of the plants either by DAS-ELISA technique or
with back-inoculation test. According to a work (Whitney, 1989a)
published at the same time with our earlier experiment results (see
Horv th et al, 1989, 1990) Beta maritima accessions from Denmark,
England, France - susceptible to the Polymyxa vector - proved
resistant to the virus. Results of American and Hungarian
investigations call attention to the above sources of virus resistance.
Considering, that Beta maritima is rather readily crossed with B.
vulgaris, and the virus resistance shows dominant inheritance in the




ADDITIONAL HOSTS AND RESISTANCE SOURCES OF BEET...[33

F; generation (resistant x susceptible), the importance of B. maritima

in breeding for virus resistance is invaluable. The importance of the

Table 3: Beta species reacted with hypersentsitive reaction (necrotic
local lesions) to beet necrotic yellow vein Furovirus
(BNYVV)

Beta species

1g  procumbens (Donor Nr. 884465; Collection Nr. W29b)
1p vulgaris ssp. vulgaris convar. cicla var. cicla

1g  wulgaris ssp. vulgaris convar. cicla var. flavescens f. rhodopleuta
1g  vulgaris ssp. vulgaris convar. cicla var. flavescens f. leucaplero
1g  vulgaris ssp. vulgaris convar. vulgaris var. allissima

1p.  vulgaris spp. vulgaris

1g  vulgaris ssp. vulgaris convar. vulgaris var. vulgaris

1. vulgaris var. altissima

2p.  vulgaris, P.I. 173844

2p. vulgaris, P.I. 163182

2. vulgaris, P.I. 181717

2 vulgaris, P.1. 105335

2p.  vulgaris, P.I. 164805

3g vulgaris ssp. adanensis, BGRC 36500

3g.  vulgaris ssp. cicla, BGRC 49749

3g.  vulgaris ssp. maritima, BGRC 49834

3. vulgaris ssp. maritima, BGRC 49845

3g.  vulgaris ssp. maritima, BGRC 49847

3B. vulgaris ssp. maritima, BGRC 54778

3g. vulgaris ssp. maritima, BGRC 54779

1p webbiana (Donor Nr. 884455)

1 Centre for Genetic Resources, Wageningen, The Nether-lands.

2 National Gene Bank Laboratorium, Beltsville, Maryland, USA.
3 Gene Bank of FAL, Braunschweig, Germany.

resistance of Beta maritima to BNYVV is increased by the fact that
- as pointed out by Whitney (1989b) in another work - in some
accessions of the species there is resistance to the powdery mildew
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fungus (Erysiphe polygoni) of beet and to the bacterium Erwinia

carotovora spp. betavasculorum too. Among the fungus- and bacterium

Table 4: Resistant accessions of Beta vulgaris ssp. maritima plants to
beet necrotic yellow vein Furovirus (BNYVV)

Plant Introduction Number of plants
or donor numberl resistant/invesigated
P.I. 546396 27/31
P.I. 546413 10/11
P.1. 546419 ‘ 30/42
P.I1. 546425 7/36
P.I. 868838 18/18
Ames 4218 19/35

1 North Central Regional Plant Introduction Station, USDA, Iowa State
University, Ames, Jlowa 50011 and Centre for Genetic Resources,
Wageningen, The Netherlands.

resistant accessions the above author found some resistant to
BNYVV as well. According to Doney (personal information) the
North Atlantic accessions of Beta maritima are resistant to the beet
mild  yellowing Luteovirus (BMYV) too. The possibility —of
simultaneous selection of fungus-, bacterium- and virus resistant
plants may become highly important in the work of breeding.

Table 5: Resistant accessions of Beta vulgaris to beet necrotic yellow
vein Furovirus

Plant Introduction Origin

or donor number 1

P.I. 169023 Turkey

P.I. 169030 Turkey

P.I. 266100 Poland

Ames 2661 USA - Utah
Ames 3049 USA - California
Ames 3051 USA - California

1 National Gene Bank Laboratorium, Beltsville, Maryland, USA.

In the course of examining further Beta vulgaris accessions we found
six accessions resistant to BNYVV (Table 5). In these plants the
virus could not be detected either by DAS-ELISA technique or with
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back-inoculation test. According to Paul (1990) in various accessions
of Beta vulgaris a reduced level of BNYVV was found, but immunity
to the virus could not be pointed out. Lewellen and Biancardi
(1990) reported on both quantitative inherited and monogenic
resistance in Beta vulgaris.
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APLIKACIJA PODATKOV MONITORING MREZE ZA LISTNE USI
V LETU 199%4

Milo§ KUS
M-KZK Kranj, Laboratorij za fiziologke in virusne bolezni, Kran;

IZVLECEK

Med trajanjem projekta (1993-1994) smo v Sloveniji oblikovali monitoring za listne
u$i - vektorje virusov, ki sloni na aktafidih v Senéurju pri Kranju in na Ptuju ter
na redni tedenski izmenjavi podatkov aktafida v Pozzuolu del Friuli (Videm, ltalija),
s katerim upravija Centro regionale per la sperimentazione agraria. Sistem je
deloval po mednarodnih standardih.

Ugotavijali smo migracije in njihovo dinamiko 13 vrst listnih usi, najpomembnejsih
vektorjev virusov na krompirju, sladkorni pesi in Zitih (Aphis fabae, Aphis nasturtii,
Aulacorthum  solani, Brachycaudus cardui, Brachycaudus helichrysi, Cavariella
aegopodii, Macrosiphum euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus cerus, Myzus
persicae, Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae).

lzdelali smo model za zgodnjo napoved o priCakovanem obsegu okuZb krompirja,
posebej $e semenskega z virusom YNT™N in virusom zvijanja krompirjevih listov.
Glavni segmenti modela so biotitne lastnosti kultivarjev krompirja in virusov,
infekcijski pritisk in vremenske razmere. Napoved, ki se je v obeh letih izkazala
za pravilno, smo posredovali MKGP.

Podatke monitoring sistema smo uporabljali tudi pri izdelavi tehnike pridelovanja
semenskega krompirja v poletno-jesenskem obdobju, ko je infekcijski pritisk
virusov majhen, ali ga sploh ni. izkazalo se je, da je tak nacin pridelave
semenskega krompirja, ki se je v Vipavski dolini Ze uveljavil, mozen in
gospodaren tudi na Stajerskem. Za njegovo vodenje je monitoring sistem
nepogresljiv.

Prougevanje infekcijskega pritiska virusov na sladkorni pesi in Ztih je bilo
usmerjeno v ugotavljanje obsega izvorov virusnih infekcij. Izkazalo se je, da so
bile okuZbe z virusom BYV majhne, okuzb z virusom BMYN pa nismo nasli. Tudi
na zitih, zlasti ozimnem jeémenu in ozimni pSenici nismo ugotovili okuzb z BYDV.

Pomembna je ugotovitev, da se podatki o zaCetku selitve ¢me fizolove uSi (A.
fabae), ugotovijeni s aktafidom na Ptuju povsem ujemajo s podatki opazovalne
mreze s terena.
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ABSTRACT

THE USE OF DATA OF MONITORING NET FOR THE APHIDS
IN THE YEAR 1994

In the period 1993-1994 aphid-vectors monitoring system was built up. It is based
on 2 sucction traps (at Sendur near Kranj and at Ptuj) and on weekly exchange
data from actaphid at Pozzuolo del Friuli (Udine, ltaly) managing by Centro
regionale per la sperimentazione agraria. System operated according to
international standards.

The migration and their dynamics were identified for 13 aphid species known to
be the most important virus vectors on potato, sugar beet and cereals (Aphis
fabae, Aphis nasturti, Aulacorthum solani, Brachycaudus cardui, Brachycaudus
helichrysi, Cavariella aegopodii, Macrosiphum euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus
certus, Myzus persicae, Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae).

It was modelled a method for early prognosis for expecting range of virus
infections (PVYN and PLRV) on potatoes and especially on seed potato. The
main segments of the model are: biological characters of potato cultivars and
viruses involved, infection pressure and weather conditions. The forecasts were
proved to be correct in both years.

The data obtained by monitoring system were also used for modelling the new
technology for seed potato growing as a second crop in autumn due to very low
infection pressure in that period. The technology was proved to be efficient in
Vipava valey as well in Styria.

Studiing of infection pressure of viruses on sugar beet and cereals was directed
towards the estimation of amount of virus infection sources in mentioned crops.
The infections by BYV were found to be on rather low level (below 9 %) and
none by BMYV. On cereals like winter barley and winter wheat we could not
establish any infection by BYDV.

It was proved that data of the beginning of spring migration of aphid Aphis fabae
established by actaphid at Ptuj precisely corresponded to data established by
observers in the fields.

Leto 1994 je peto, v katerem v Sloveniji sistematiéno ugotavljamo
selitve listnih udi prenaSalk virusov in drugo, v katerem nalrtovani
monitoring sistem deluje v celoti: aktafida v Senéurju pri Kranju in
na Ptuju in izmenjava podatkov z enakim sistemom v Pozzuolu
(Italija). Za leto 1994 je znadilen zelo zgoden zadetek pomladanske
selitve vektorjev virusov, ki okuZujejo razliéne poljicine. Selitev je
dosegla kulminacijo konec maja, 6 tednov prej kot obifajno, bila pa
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je mnogo manj intenzivna in razmeroma kratkotrajna. Selitev
najpomembnejSega vektorja, sive breskove u§i (M. persicae) je skoraj
izostala, od ostalih vektorjev je bila najStevilnej§a hmeljeva u§ (Ph
humuli).

Navedeni podatki in njihova primerjava s prej$njimi leti je omogodéila,
da smo Ze konec junija Ministrstvu za kmetijstvo posredovali napoved
o priakovanem obsegu virusnih okuzb na semenskem (in drugem)
krompirju, in sicer: "V nasadih semenskega krompirja je pri¢akovati
nekoliko manjsi obseg okuzb z virusom YNTN in mnogo manji z
virusom zvijanja krompirjevih listov kot v 1. 1993. To pa seveda ne
pomeni, da okuzbe z YNTN pri dovzetnih sortah ne bodo presegale
10%. Orientacijski datum zatrtja krompirjevke za ’sante’ in druge za
YNIN nedovzetne kultivarje za najviSje vzgojne stopnje je 1. - 5.
julij.”

Rezultati potrjevanja semenskega krompirja na polju, predvsem pa
post kontrola vzorcev tega krompirja, so v celoti potrdili pravilnost
navedene napovedi.

Aplikacija podatkov monitoring mreze je bila nepogrefljiva tudi pri
vodenju pridelovanja semenskega krompirja v letni saditvi v Vipavski
dolini.

Monitoring sistem lahko posreduje zelo uporabne podatke tudi za
varstvo nekaterih drugih poljS¢in, npr. sladkorne pese. Izkazalo se je,
da se datum zacCetka selitve Crne fizolove usi (4. fabae), ugotovljen z
aktafidom, povsem ujema s tistimi, ki so jih wugotovili opazovalci
pojava te uSi na nasadih sladkorne pese v 1. 1994.

UvVODb

Za izdelavo udinkovite strategije varstva rastlin pred virusnimi
boleznimi, ki jih prenasajo listne usi in za pravodasno zatiranje
Skodljivih  vrst listnih uSi na nekaterih kmetijskih rastlinah, je
nepogresljiv sodoben monitoring sistem, s katerim ugotavljamo pojav
in dinamiko selitev njihovih krilatih populacij.
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Sodobni monitoring sistemi slonijo na mreZzi aktafidov tj. sesalnih
lovilnih naprav, ki nepretrgoma lovijo ZuZelke v natanéno doloCeni
prostornini posesanega zraka (65 m3h) z vi§ine 122 m. Delujejo
samodejno, neodvisno od vremena in opazovalcev, zato so dobljeni
podatki zelo natanéni in med seboj primerljivi na oZjem in SirSem
(evropskem) obmocju, s pogojem, da je naCin njihovega delovanja
usklajen z mednarodnimi normami.

Slovenski monitoring sistem za listne uS$i sloni na aktafidih v
Senéurju pri Kranju (aktiviran leta 1990) in na Ptuju (aktiviran leta
1993), ter na podatkih aktafida pri Centro regionale per Ia
sperimentazione agraria v Pozzuolu del Friuli (pri Vidmu) v Italiji, s
katerim jih redno izmenjujemo. Navedena mreza aktafidov daje
zanesljive podatke o pojavu in S$tevilu usi selivk - prenaSalk virusov
za vedji del naSe drzave (Primorska, osrednja Slovenija, Stajerska in
Prekmurje), kar smo preverili v praksi. Raziskovalno in strokovno
delo povezano z delovanjem aktafidov obsega:

Vsakodnevni odvzem ulovov ZuZelk in njihova selekcija na listne uSi
in na ostale ZuZelke. Temu sledi determinacija listnih usi, ki obsega
razloevanje in preStevanje 13 zaenkrat razlitnih vrst listnih uSi -
najpomembnej§ih vektorjev virusov na krompirju,' sladkorni pesi in
zitih (Aphis fabae, Aphis nasturtii, Aulacorthum solani, Brachycaudus
cardui, Brachycaudus helichrysi, Cavariella aegopodii, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus certus, Myzus persicae, Phorodon
humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae) ter ugotavljanje
skupnega §tevila ostalih vrst listnih uSi, ki niso znane kot prenaSalke
virusov.

Aplikacija podatkoy

1. krompir

a) Pridelovanje  semenskega  krompirja v  poletno-jesenskem
obdobju

V Sloveniji imamo vsako leto izjemno hud infekcijski pritisk virusnih
bolezni, ki nastaja zaradi brezStevilnih izvorov okuzbe v nasadih
krompirja ter velikega §tevila krilatih uSi selivk tistth vrst, ki
prenaSajo viruse. Infekcijski pritisk se zacne z zaCetkom njihove
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pomladanske selitve, ki se najveckrat ujema z vznikom krompirja
sredi maja in traja do =zacetka avgusta; svoj vrh doseze v drugi
polovici junija in v zaletku julija. Jesenska selitev traja od sredine
septembra do zaCetka novembra, vrhunec doseZe konec septembra in
v prvi polovici oktobra. Med navedenima obdobjema selitev je
premor, ki traja 5-6 tednov.

S casovno prestavitvijo pridelovanja semenskega krompirja v obdobje
po koncani poletni selitvi listnih uSi, zlasti tistih vrst, ki so glavne
prenaSalke virusov, prestavimo rast krompirja v cas, ko ni
infekcijskega pritiska, ali pa je zelo majhen, s tem pa se izognemo
mnozi¢nim okuzbam z virusi.

Tak Casovni premik vzgoje semenskega krompirja smo vpeljali 1. 1992
v Vipavski dolini in dokazali, da je v tem predelu Slovenije v
jesenskem cCasu mogole pridelovati kakovostni semenski krompir. Pri
vodenju te pridelave so podatki monitoring sistema nepogresljivi.

Analiza podatkov o selitvah listnih uSi v vzhodnem delu Slovenije, ki
smo jih dobili z aktiviranjem aktafida na Ptuju v letih 1993 in 1994
kaze, da je tudi v tem predelu Slovenije v poletno-jesenskem
obdobju mogode pridelovati kakovosten semenski krompir. Pridelovalni
poskus, ki smo ga izpeljali jeseni leta 1993 in spomladi 1994 s
kultivarjema ’jaerla’ in ’desirée’ je naSo domnevo potrdil. Pridelek
kvalitetnega semena obeh kultivarjev pri jesenski saditvi je bil dovolj
velik in torej gospodarsko opravicljiv. Jeseni pridelano seme pa je
dalo pri pomladanski saditvi nadpovpreéno velik pridelek gomoljev.

b) Model za zgodnjo prognozo o pri¢akovanem zdravstvenem stanju
semenskega krompirja v tradicionalnih obmodjih pridelovanja v
Sloveniji.

V letu 1993 smo izdelali, v letu 1994 pa dopolnili in preverili model
za zgodnjo prognozo o priCakovanem zdravstvenem stanju semenskega
krompirja v tekofem letu. Prognozo dajemo konec junija. Model
sloni na naslednjih elementih:

- biotinih lastnostih posameznih vrst in razlickov virusov, ki
okuzujejo krompir;
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- bioticnih lastnostih kultivarjev krompirja, razSirjenih v Sloveniji;
- infekcijskem pritisku, ki zajema:

a) Stevilo izvorov okuzbe z virusoma YN in zvijanja listov krompirja
(PLRV) na krompirju in drugih rastlinah iz  druZine
razhudnikovk (Solanaceae)

b) vrste listnih uSi - vektorjev, cCas njihovega pojava, dinamike
njihovih selitev in njihova relativna udinkovitost prenasanja
virusne okuzbe.

c) obseg okuzb na rastlinah - vabah.

- prevladujofe vremenske razmere na dolo¢enem obmodcju;
- primerjava navedenih podatkov s podatki o obsegu okuzb v
prejSnjih letih. -

Na podlagi navedenih elementov smo v letu 1993 napovedali
mnozi¢ne okuZbe krompirja (semenskega in drugega) z virusom YN,
zlasti z nekrotiénim razlickom (YNTN) in virusom zvijanja
krompirjevih listov. Napoved za leto 1994 je bila bolj obetajoca:
manjS§i obseg okuzb z virusom YN kot v letu 1993 in zelo majhen,
pri zgodnjem zatrtju krompirjevke pa zanemarljiv obseg okuZzb z
virusom zvijanja krompirjevih listov.

Prognozi, izdelani po zgoraj navedenem modelu sta se v obeh letih
(1993 in 1994) uresniCili. Potrdili so jih podatki o poljskih pregledih
in postkontroli semenskega krompirja, ki jih opravlja Kmetijski
inStitut Slovenije uradno, Laboratorij za fiziologijo in virusne bolezni
pa na njivah semenskega in drugega krompirja, ki so pod njegovim
nadzorom in po naroCilu posameznih interesentov.

Zita in sladkorna pesa

Podobno kot v vecini drugih evropskih drzav smo tudi pri nas
najprej zaceli s spremljanjem migracij listnih uSi tistih wvrst, ki
prenaSajo viruse na krompirju, saj se je Slovenija nekaj desetleti]
ponaSala z razmeroma veliko in moderno pridelavo semenskega
krompirja. Z uvedbo sodobnega opazovalno-svarilnega sistema z
aktafidi in njegovo povezavo s tujino, predvsem z Italijo, pa je
postala smotrna izraba tega sistema tudi za izboljSanje varstva
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nekaterih drugih polj§Cin, ki jih ogrozajo virusi. Kot najpomembnejse
smo izbrali zZita in sladkorno peso.

Zita. Na zitih, zlasti jeémenu, povzroa najvedjo $kodo virus rumene
pritlikavosti (krzljavosti) jeCmena (Barley yellow dwarf virus - BYDV),
ki je razSirjen po vsem svetu; zelo hudo Skodo na zitih povzroca
npr. v sosednji Italiji, v Furlaniji. Njegove najpomembnejSe prenaSalke
so zZitna u$ (Sitobion avenae), Cremsina u$§ (Rhopalosiphum padi) in
Sipkova u§ (Methopolophium dirhodum).

Pomladi 1994 smo Zeleli ugotoviti predvsem obseg okuzb z virusom
BYDV na ozimnem jeCmenu. Posevke ozimnega jemena smo
pregledali na KirSkem polju, kjer se je spomladi 1994 pojavilo
mnozicno rumenenje rastlin, ki bi ga utegnila izzvati okuzba z
BYDV. Pri opazovanjih nam je pomagala podroéna kmetijska
svetovalna sluzba. Poleg ozimnega jefmena na Krskem polju smo
opazovali tudi posevke ozimne pSenice in jarega jeCmena v okolici
Kranja, in sicer na posebej oznalenih lokacijah.

Med rastjo so si rastline na vseh oznaCenih lokacijah opomogle in
normalno klasile, kar je zanesljivo znamenje, da niso bile okuZene z
BYDV. Kaze torej, da v jeseni 1993 in spomladi 1994 ni bilo
pomembnejSih okuzb zZit s tem virusom. To se povsem ujema z
ugotovljeno dinamiko selitev listnih usi - vektorjev BYDV v osrednji
Sloveniji in na Stajerskem. Stevilo usi selivk jeseni 1993 je bilo
majhno, selitve pa so dosegle, zlasti na Stajerskem, svoj maksimum
Se pred vznikom Zit. Navedeno velja za Cremsino u§ (Rh. padi),
Stevilo zitnih uSi (S. avenae) in Sipkovih usi (M. dirhodum), pa je
bilo v obravnavanem obdobju zanemarljivo majhno. Tudi pomladanska
selitev. omenjenih listnih usi je bila zanemarljiva.

Sladkorna pesa. Na sladkorni pesi sta pomembna predvsem 2 virusa:
virus rumenice pese (Beet yellows virus - BYV) in virus blage
rumenice listov pese (Beet mild yellows virus - BMYV). Oba virusa
prenaSa vel vrst listnih uSi, najpomembnejSi prenasalki pa sta siva
breskova u§ (Myzus persicae) in ¢rna fizolova u§ (4. fabae). BYV
prenaSata semiperzistentno, BMYV pa perzistentno.

V mesecu avgustu in septembru 1993 smo pregledali precej$nje
Stevilo nasadov sladkorne pese na Dravskem polju (od Lovrenca na
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Dravskem polju do Velike Nedelje). Ugotovili smo le posamezne
okuzbe z virusom rumenice listov pese; najvedja ugotovljena okuZba
je bila 9%. Okuzb z BMYV nismo opazili.

Tako majhen obseg okuzb z virusom BYV je bil presenetljiv, saj je
bila selitev sive breskove usi, ki je ena od najpomembnej§ih vektorjev
navedenih dveh virusov mnozi¢na in je trajala nenavadno dolgo - od
srede junija do konca julija 1993. Tudi dinamika selitve ¢rne fizolove
usi ni bila zanemarljiva.

Navedene ugotovitve kazejo, da so izvori okuzb virusov BYV in
BMYV za zdaj Se malostevilni, zato se §irijo podasi, kljub mnoZi&ni
in dolgotrajni selitvi njihovih vektorjev.

V  primerjavi z letom 1993, so bile v letu 1994 selitve obeh
obravnavanih vektorjev virusov kratkotrajne, S§tevilo krilatih osebkov
pa zanemarljivo majhno. Razmer za obseZnejSe Sirjenje virusov BYV
in BMYV ni bilo.

Pri varstvu sladkorne pese pred okuzbami z virusi, ki jih prenasajo
listne uSi, Casovni premiki pri setvi in kasneje v rastni dobi ne
pridejo v poStev. Monitoring sistem omogoda samo racionalnej§o in
ucinkovitejSo rabo insekticidov za zatiranje vektorjev, kjer in kadar je
to potrebno.

V letu 1994 smo se dogovorili s strokovno sluzbo tovarne sladkorja v
Ormozu, ki vodi pridelovanje sladkorne pese v Sloveniji, za izmenjavo
podatkov o zaCetku selitve ¢rne fiZolove udi (A. fabae) na sladkorno
peso, ki jih dobiva. tovarna od svojih opazovalcev na terenu. Izkazalo
se je, da se datum zaCetka selitve Crne fizolove u§i (4. fabae),
ugotovljen z aktafidom na Ptuju povsem ujema z datumi, ki so jih
ugotovili opazovalci pojava te usi na nasadih sladkorne pese.
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DINAMIKA SELITEV LISTNIH USl- VEKTORJEV
VIRUSA YN V LETU 1894 AKTAFID SENCUR

7
PRENABALKE SKUPAJ
600 | SvA BRESKOVA UB
500
B 400+
=]
ot
E ool
200+
100
c 17 l/l—l T 1T 11 ¢+ 1.+t 1 117 T 1 1 T
APRIL T M | UUND | Juud | Ava, | SEPT.
EAS POJAVA
DINAMIKA SELITEV LISTNIH USi- VEKTORJEV
VIRUSA YN V LETU 1993 AKTAFID SENCUR
700

PAENABALKE 8KUPAJ

8s00-| | SIVA BRESKOVA US

400

STEVILO USI

300

200

100

o Ht s At s o s e e
APRIL MAJ JUNI  JULW

&AS POJAVA




150  Milo§ KUS
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NEKATERI DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA NASELITEV
FIZOLA S FIZOLARJEM (Acanthoscelides obtectus Say)

Lea MILEVOJ]
BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Ljubljana

IZVLECEK

Testirana je obcCutljivost 5 kultivarjev fizola za fizolarja (Acanthoscelides obtectus
Say) v laboratorijskih razmerah pri 20 = 2°C in pri 27°C ter v obeh primerih pri
70 % relativni zracni vlagi. Pri vseh kultivarjih fizola je merjena debelina semenske
lupine - teste. Testirani so insekticidi diklorvos, malation (v EC in P formulaciji) in
pirimifos-metil za zatiranje fizolarja v skladis¢u. Najmanj obcutljiv za fizolarja je cv.
‘jeruzalemski’, najboli pa cov. ’berggold’ in ’jabeiski pisanec’. NajdebelejSo
semensko lupino imata ‘jeruzalemski’ in ’cipro’, najtanjSo pa ’bergold’. Vsi testirani
insekticidi so zatrli fizolarja.

ABSTRACT

SEVERAL FACTORS WHICH INFLUENCE THE COLONIZATION
OF BEANS WITH BRUCHID (Acanthoscelides obtectus Say)

Five varieties of beans have been tested for sensitivity to bruchid attack
(Acanthoscelides obtectus Say) under laboratory conditions at 20 = 2°C and
27°C, in both cases at 70% RH. In all five bean cultivars the testa thickness of
the seed samples was measured. The insecticidal effects of Dichlorvos and
Malation (in EC and dust formulation) and Pirimiphos-methyl were also tested for
the elimination of A. obtectus on stored beans. The lowest sensitivity was
observed in the ’'jeruzalemski’ cultivar, which is the most resistant to A. obbtectus
attack. On the other hand, the most susceptible to A obtectus attack are the
‘berggold’ and ’jabelski pisanec’ cuitivars. Epidermal layers are the thickest in
‘jeruzalemski’ and ’cipro’ cultivars, but the thinnest testa is in the ’'berggold’
cultivar. All tested insecticides were successful in controlling the bruchid pest.

1 UVOD

Fizolar (Acanthoscelides obtectus Say) spada med najnevarnejse
Skodljivce uskladisCenega fizola. Najdemo ga v vecjih in manjsih
skladis¢ih, zelo pogosto v neprikladnih shrambah zasebnih kmetov in
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v gospodinjstvih. V zadnjih letih se v poveCanem obsegu pojavlja na
prostem, kjer ogroza tudi semenske posevke, kamor lahko prileti iz
nekaj kilometrov oddaljenih shramb, ali pa se ga v naravo prenese z
napadenim semenom; tam odrasli pocakajo, dokler ne najdejo
primernih gostiteljev. Samice odlagajo jaj¢eca v stroke, ki so se zadeli
susiti. Ce upostevamo, da se fizolar zelo hitro razmnoZuje in ima v
skladiS¢u ve¢ rodov letno, da poleg fiZola lahko napada tudi druge
strocnice (grah, bob, le¢o), ga moramo odloéneje zatirati, saj pri nas
ze resno ogroza pridelke fiZzola. Poleg neposrednih varstvenih
ukrepov, ki temeljijo na wuporabi fizikalnih in kemic¢nih nadinov
varstva, je za preprecevanje naselitve fiZolarja na fizol pomembno
poznati posredne dejavnike, ki omejujejo razmnoZevanje fiZolarja
oziroma nanj neposredno vplivajo.

1.1 RAZMNOZEVANJE IN RAZVOJ

Fizolar ima letno ve rodov, v konstantnih in ugodnih razmerah tudi
do 6 letno. Razmerje med spoloma je 50:50. Dokler se li¢inke v
zrnu ne zabubijo, se od zunaj ne vidi, ali je fizol napaden. Odrasla
li¢inka izje pre¢no okroglo pot pod semensko lupino, ki ostane nad
njo kot tanko bleséeée okence. Ce je ta odprtina premajhna, hrosgi
tudi po izleganju iz bube ostanejo v zrnu, tako da Stevilo hroS$ckov
ni obsolutno merilo napadenosti. HrosS¢ki se izlegajo pri temperaturah
15-309C, najhitreje pri 30°C ter 70-80% relativni zraéni vlagi, ko se
razvoj konca v 27,5 dneh. Od 20°C dalje lahko letajo, aktivni so

posebno do 30°C, potem pa se aktivnost zmanjSuje, do prenehanja

pri 459C. Opvipozicija traja ve¢ dni, 8-9, vCasih pa se podalj$a tudi
na 26 dni.

Samci in samice zaznamujejo zrna s posebnimi  kemi¢nimi
substancami; tako oznalenega fiZola se druge samice izogibajo. Ena

samica odlozi pri 25°9C do 70 jajéec. Tudi izlegle li¢inke se razprSijo
na Se druga zrna, ki niso zaznamovana in se vanje zavrtajo. Pri
119C se iz jajéec ne izleZe nobena li¢inka, 2z nara$fajoo
temperaturo, od 120C do 29°C pa vedno vel, vse do maksimuma, ki

je 359C, ko se ne izleZe nobena veé. Izlegle li¢inke prodirajo v zrno
okrog 24 ur, lahko pa tudi 2-3 dni, vendar je treba opozoriti, da je
smrtnost velika. Minimalna temperatura, pri kateri se liinka zavrta v
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fizol je 159C, medtem, ko je spodnja meja za razvoj li¢inke v zrnu
100C. Na prostem samica pregrize strok, najpogosteje ob trebuSnem
Sivu suSecega se stroka, med dvema zrnoma, kjer odlozi do 23 jajéec.
Razvoj do hroScev se ponavadi konca v skladiscu.

1.2 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA OBSEG NAPADENOSTI
FIZOLA

Kemic¢ni stimulansi so najpomembnej$i pri spoznavanju gostiteljske
rastline, maksile pa so glavni organ, s katerim imagi zaznajo te
stimulanse. Na prostem je napad fiZolarja vezan izkljuéno na stroke,
ki so se zaceli suSiti.

Kultivarji fizola, pri katerih je stadij suSenja strokov dolg, fiZolar
znatno bolj napada kot tiste, pri katerih je to obdobje krajSe. Visok
fizol je bolj napaden kot nizek. Razlogov za to je ve¢. Eden je tudi
velja izpostavljenost visokega fizola soncu, kamor fizolar na prostem
odlaga jajéeca. Zakaj na polju napada stroke, na katere sije sonce,
Se ni pojasnjeno. Izjemoma pa je v odvisnosti od padavin in
Stevilnosti populacije fiZolarja, lahko nizek fizol bolj napaden kot
visok. Pomembno je saditi fizol tako, da raste ¢imbolj v senci,
priporoajo se tudi meSani posevki, ali pa saditev fizola vzdolz
koruze.

Raziskave se usmerjajo v proucevanje tolerantnosti kultivarjev fizola
za fizolarja. V tej zvezi se omenja barva in debelina fizolove lupine,
velikost zrnja, vsebnost kemi¢nih snovi, pri ¢emer na fiZolarja
zaviralno deluje lignin in tanin (8, 4). Dobie (3) navaja Se topne
sestavine ogljikovih hidratov, ki delujejo antimetabolino na li¢inke
fizolarja, Cardona in Posso (1) pa na podlagi proucevanja odpornosti
kultivarjev za fiZolarja menita, da je dejavnik odpornosti pri divjih
kultivarjih vsebnost heteropolisaharidov. Cardona s sod. (2) meni, da
pogojujejo odpornost dejavniki, ki so zapopadeni v kli¢nih listih.

Trdota semenske lupine je fizikalna lastnost in je odvisna tudi od
izsuSenosti in starosti semena. Trdota narasa z manjSo vsebnostjo
vlage. Penetracija li¢ink je neposredno odvisna od trdote semenske
lupine, ki je obratno sorazmerna z vsebnostjo vlage. Tako je pri 6%
vlaZnosti 18 krat bolj trda kot pri 42% vlaznosti. Pri najbolj trdi
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semenski lupini najmanjSe Stevilo li¢éink dospe do endosperma.
Obstaja pa Se mozZnost kemiCnega delovanja, pri Cemer strupene
sestavine, ki so locirane na povrSini zrnja, povzrocijo smrt liink ali
pa na penetracijo vplivajo stimulansi, ki so na povr§ini semena, in ki
delujejo svarilno. Semenska lupina je tako skupaj s fizikalnimi in
kemi¢nimi lastnostmi, ki najbrz delujejo skupaj, sorazmerno
pomembna za naselitev fizolarja pri razliCnih vrstah semena (10).

1.3 ZATIRANJE FIZOLARJA

Fizolarja je treba zaleti zatirati Ze na polju. Pri tem imajo
pomembno vlogo morfoloSke lastnosti rastlin. Potrebno je izbrati
kultivarje fizola, katerih stroki se ¢im hitreje posu$ijo in tako niso
dlje izpostavljeni fiZzolarju. Gnojenje vpliva na semensko lupino in
posredno na obcutljivost fiZzola (11). Fizol je treba shraniti v <&im
hladnejSa skladiS¢a, ki so predhodno dobro odis¢ena in ga ¢im prej
oluCiti ter pred wuskladiS¢enjem skrbno pregledati. Sumljivega
skladis¢imo posebej. Ze napaden fizol je vir za nove napade. Z
metodo inkubacije, ko shranimo sumljive vzorce pri 25-279C in
ustrezni vlagi, Sele po 35-40 dneh ugotovimo ali so v zrnju hro$ci.

Po mehani¢nem CciS¢enju shramb, sledi kemicna dezinsekcija, da se
zatrejo hroS8¢i, ki se v casu, ko postopek izvajamo, zadrZujejo v
skladiS¢ih. Dezinsekcijo opravimo s fumigacijo (redko), Skropljenjem
prostora (najpogosteje), zamegljevanjem, zadimljenjem ali
zapraSevanjem.

Preventivno tretiranje fizolovega zrnja z insekticidi prepreci vdor
zuzelk od zunaj ter razmnoZevanje osebkov, ki so v zrnju. Priporoca
se tudi izluSciti fizol po zatiranju, da se prepreci zavrtanje fizolarja v
zrnje.

Med fizikalnimi ukrepi so termi¢ni postopki. Weidner (11) priporoca

dezinsekcijo s segrevanjem pri 60-65°C, Loi in Festante (7) pa sta
dosegla 100% smrtnost hro$cev, ¢e sta fizol segrevala 5,5 ure pri

420C. Dezinsekcija z mrazom se priporo¢a pri -119C vsaj 1 dan, pri
-99C 3 dni, pri -10C 15 dni (11). Loi in Festante (7) pa navajata
100% smrtnost fiZolarja, ¢e je bil 4 ure na -10°C.
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Potem je $e uporaba ionizirajo¢ih Zzarkov (5) in izpuS€anje sterilnih
samcev. Preizku$ajo Se rastlinska olja, rastlinske ekstrakte (6) in
inertne materiale, ki jih aplicirajo na oziroma med fiZzolovo zrnje in
ki delujejo odvracalno na fiZolarja.

2 MATERIAL IN METODE

V raziskavi smo proudevali obcutljivost 5 kultivarjev fizola, ki so pri nas razsirjeni,

za naselitev fiZolarja, in sicer:

- ’'berggold’ nizek, belozrnat, za strodje, z absolutno maso 254 g

- ’cipro’ visok, svetlorumeno zrnje, za zrnje ter tudi za strodje, absolutna masa
481 g.

- ‘'CeSnjevec’ nizek, za zrnje in strolje, zfnje je pisano, svetlo ali temnorjavo,
absolutna masa 450 g

- ’jabelski pisanec’ visok, za zrnje in strolje, zrnje je pisano, svetlo in temno
rjavo, absolutna masa 565 g

- jeruzalemski' visok, za zrnje in stroCje, zrnje je svinéeno sivo, absolutna masa
je 356 g.

Za vsak kultivar fizola smo odSteli 500 zrn, v S&tirih ponovitvah in za dve

temperaturi inkubacije: sobno, ki je bila 20 £20C ter 27°C. V obeh primerih je
bila relativna zraéna vlaga 70%. Vzorce tako pripravijenega zdravega fizola smo
naselii s po 10 nakljuéno izbranimi imagi, iz populacije, ki smo jo ze prej gojili
za te namene na cv. 'CeShjevec’.

Inkubirali smo v temi, pri prvi temperaturi 2,5 meseca (75 dni), pri drugi pa 1
mesec (30 dni). Nato smo presteli $tevilo luknjic (odprtih in zamaskiranih) na
vsakem zrnu posebej in v vseh vzorcih loCeno ter &tevilo hrodckov, ki so prilezli
iz zrnja. Zmerili smo tudi debelino semenske lupine z okularnim merilcem pod
stereo lupo v mikrometrih.

Na cv. ’'berggold’ smo testirali, prav tako v laboratoriju, insekticide diklorvos,
malation v EC in P formulaciji ter pirimifosmetil. Na vzorce fizola po 500 zrn v
Stirih ponovitvah, smo aplicirali priporoéene odmerke navedenih insekticidov. Po 24
urah smo vsako ponovitev naselili s po 10 hroScki. Inkubirali smo v temi pri

279C. Po preteku inkubacije, ki je bila 80 dni, smo ugotavijali odstotek napadenih
zrmn.

Vse dobljene rezultate smo obdelali z analizo variance.




156  Lea MILEVOJ

3 REZULTATI IN KOMENTAR

Po inkubaciji na sobni temperaturi (graf. 1) je delez napadenih zrn
najvecji pri cv. ’jabelski pisanec’ 49,7%, ’berggold’ 37,0%, ’cenjevec’
26,7%, ’cipro’ 20,2%, ’jeruzalemski’ 18,6%; $tevilo fiZolarjev pa je
najvecje pri ’berggoldu’ 439, sledi ’jabelski pisanec’ 365, ’Ce$njevec’
266, ’cipro’ 216, ’jeruzalemski’ 192/500 zrn.

45 4 429

35.38

37.02

'jeruzalemski 'jabelski ‘cipro’
' piganec!

Graf. 1: Napadenost fiZola s fizolarjem (Acanthoscelides obtectus Say)
po inkubaciji pri sobni temperaturi in pri 27°C, izraZeno v
odstotkih.

Na podlagi analize variance smo ugotovili, da se povpredni odstotki
napadenosti posameznih kultivarjev fizola pri stopnji tveganja 0,05
statisticno znacilno razlikujejo. Rezultati t- testa so pokazali, da sta
‘berggold” in ’jabelski pisanec’ statistiéno moé¢no znadilno (p=0,01)
bolj napadena v primerjavi s ’ciprom’ in statistiéno znadilno (p=0,05)
bolj v primerjavi z ’jeruzalemskim’, pri inkubaciji na sobni
temperaturi; podobno velja tudi za $tevilo hrosckov, ki so se razvili v
navedenih kultivarjih (graf. 2).

Statisticno znacilna velja razlika v povpreinem Stevilu fizolarjev se je
pokazala pri ’bergoldu in ’jabelskem pisancu’ v primerjavi =z
jeruzalemskim in ’ciprom’. Po inkubaciji pri 279C (graf. 1), nismo
ugotovili statisticno znacilnih razlik med kultivarji v napadenosti, niti
v Stevilu hroS¢kov (graf. 2). Vendar pa je ’jeruzalemski tudi tokrat
najmanj napaden, Stevilo hro$¢kov pa je dokaj izenafeno. Primerjava
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§tevila luknjic kaZe, da je bilo pri obeh temperaturah in wvseh
kultivarjih, najpogosteje 1-6 luknjic na zrno. Delez le-teh pri sobni

439.7
450
400+ 200C
350. 0 270¢C
300+ 257.7

‘jeruza '&esSnje 'jabels ’'berggo ‘cipro’
lemski’ vec’ ki 1a’
pisanec

Graf. 2: Stevilo hrostkov fiZolarja (Acanthoscelides obtectus Say), ki
so se razvii v posameznih vzorcih fizola, pri sobni

temperaturi in pri 27°C.

temperaturi (graf. 3) je najvedji pri ’jabelskem pisancu’ in ’berggoldu’,
pri 279C (graf. 4) pa pri ’jabelskem pisancu’ in ’CeSnjevcu’ ter
najmanj pri ’jeruzalemskem’ in ’cipru’. Najve¢ luknjic smo preSteli pri
kultivarju ’jabelski pisanec’ in sicer 24 na eno zrno, pri temperaturi
inkubacije 27°C in 15 pri sobni temperaturi. Pri primerjavi debeline
semenske lupine (graf. 5) smo ugotovili da je najdebelejSa pri
“jeruzalemskem’ in ’ciprw’, najtanjSa pa pri ‘bergoldw’, kar je v
obratnem sorazmerju z tolerantnostjo oz. obcutljivostjo navedenih treh
kultivarjev in je tako tudi ta morfoloska lastnost lahko razlog za
manj$o oziroma ve¢jo napadenost.
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Graf. 3: NajpogostejSe Stevilo luknjic v zrnih fizola v odstotkih,
inkubaciji pri sobni temperaturi.
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Graf. 5: Najpogostej§e Stevilo luknjic v zrnih fizola v odstotkih,
inkubaciji pri 279C.
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Graf. 6: Debelina lupine v um pri nekaterih kultivarjih fiZola.

Pri ostalih dveh proucenih kultivarjih ’CeSnjeveuw’ iIn ’jabelskem
pisancu’ pa nismo mogli ugotoviti povezave med debelino semenske
lupine in napadenostjo s fizolarjem.

Rezultati raziskave so $e pokazali, da so bili vsi Stirje uporabljeni
insekticidi 100% ucinkoviti (tab. 1) in so preprecili naselitev fizolarja
na kultivarju ’berggold’.

Tab. 1: Napadenost fizola ’berggold’, razkuZenega z razli¢nimi
pripravki.

Insekticid Napad zrn v odstotkih
diklorvos (nuvan 7) 0,0
malation (etiol 57) 0,0
malation (radotion A-5) 0,0
pirimifosmetil (actellic SOEC) 0,0
kontrola 34,0
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4

SKLEPI

Na podlagi dobljenih rezultatov sklepamo naslednje:

1.

Med preizkuSanimi 5  kultivarji fizola sta za fiZolarja
(Acanthoscelides obtectus Say.) najbolj tolerantna ’jeruzalemski’ in

’cipro’, ki imata tudi najdebelejSo semensko lupino (X pov.=56,1
oz. 57,3 um).

Kultivar ’berggold’ ima najtanj§o semensko lupino (X pov.=40,1
wm) in iz njegovega zrnja je prilezlo najve¢ hrosckov (439/500
zrn).

Vpliv  temperature inkubacije na napadenost posameznih
kultivarjev fiZola ni enoznafen. Pri ’jeruzalemskem’ in ’cipru’ je
premosorazmerna, ’jabelskem pisancu’ in ’berggoldu’ pa je
napadenost zrnja in S§tevilo hro$¢kov obratno sorazmerno s
temperaturo inkubacije. ,

Insekticid diklorfos, malation v EC in P formulaciji ter pirimifos-
metil so v celoti prepre€ili naselitev fizola s fiZzolarjem, v
skladi$¢nih razmerah.
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ONESNAZENOST KROMPIRJA IN KROMPIRISC
7. OSTANKI FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

Gregor UREK, Andrej GARTNER, Ana GREGORCIC
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana

IZVLECEK

V sklopu ugotavijanja onesnazenosti krompirja in pripadajoéih tal z ostanki
fitofarmaceviskih sredstev smo v letih 1987, 1990 in 1993 analizirali 210 vzorcev
tal iz krompiri§€ na vsebnost kloriranih ogljikovodikov, 99 vzorcev krompiria na
vsebnost ditiokarbamatov, 47 vzorcev krompirja na vsebnost karbamatov, 146
vzorcev krompirja na vsebnost organskih fosfornih estrov in 146 vzorcev krompirja
na vsebnost metalaksila. Za klorirane ogljikovodike v tleh ni predpisana najvisja
dopustna koncentracija, zato smo rezultate medsebojno primerjali po letih in
ugotovili, da se vsebnost kloriranih ogljikovodikov v tleh zmanjSuje. V letu 1991 in
v letu 1994 smo analizirali skupno 146 vzorcev krompirja na vsebnost metalaksila
in ga ugotovili v 30 vzorcih. Najvi$ja dovoliena koli¢ina metalaksila 0,05 mg/kg, je
bila v letu 1991 presezena v 17 vzorcih, v letu 1994 pa v nobenem. Vsebnost
ditiokarbamatov je v vedini obravnavanih vzorcev pod mejo detekcije, v 32 vzorcih
pa smo nasli ostanke v zanemarljivih koliinah. Organske fosforne estre smo v
letu 1990 nasli v 13 vzorcih, v letu 1994 pa v 23 vzorcih. V ve€ini primerov je
&lo za zanemarljivo vsebnost iskanih aktivnih snovi, v dveh vzorcih iz leta 1994
pa smo ugotovili preveliko diazinona oziroma fenitrotiona. Analize ostankov
karbamatov so dale negativen rezultat.

ABSTRACT

POLLUTION OF POTATO AND POTATO FIELDS WITH
RESIDUES OF PHYTOPHARMACEUTICAL PRODUCTS

In frame of determination of the poliution of potato and potato fields with
residues of phytopharmaceutical products 210 soil samples from potato fields
were analyzed in the years 1987, 1990 and 1993 for the content of chlorinated
hydrocarbons, 99 potato samples for the content of dithiocarbamates, 47 potato
samples for the content of carbamates, 146 potato samples for the content of
organophosphorous esters and 146 potato samples for the content of metalaxyl.
As for the chlorinated hydrocarbons in soil the highest allowed concentrations
are not prescribed, the results were compared among themselves according to
years and it was found out that the content of chlorinated hydrocarbons in soil
was decreasing. In the years 1991 and 1994 a total number of 146 potato
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samples was analyzed for the content of metalaxyl which was found in 30
samples. The highest allowed quantity of metalaxyl, 0,05 mg/kg, was exceeded
in 17 samples in the year 1991 while in 1994 it was not exceeded. The content
of dithiocarbamates was  below detection limit in the majority of examined
samples but in 32 samples residues were found in negligible quantities.
Organophosphorous esters were found in 13 samples in the year 1990 and in
23 samples in the year 1994. In the majority of cases the content of active
substances that were searched for was negligible while in two samples from
1994 a too high presence of diazinon and fenitrothion was found. Analyses for
the presence of carbamate residues gave negative resuit.

UvVOD

Iz naina prehrane velike veline prebivalcev Slovenije lahko
sklepamo, da ima krompir na jedilniku posebno mesto. Glede na
to, da je poraba krompirja sorazmerno velika, se velika vedina
pridelovalcev trudi ¢im bolj zviati kakovost in koli¢ino pridelka in
sicer z uvajanjem bolj ali manj intenzivne pridelave. Stevilni
agrotehniCni ukrepi, ter vzgoja in uvajanje novih, primernej§ih
kultivarjev, brez uporabe varstvenih ukrepov, vkljuéno z uporabo
fitofarmacevtskih sredstev, izgubljajo svojo ost, oziroma pomen zaradi
pritiska Stevilnih patogenih organizmov. Potrebno je poudariti, da je
uporaba kemiCnih snovi za nemoteno pridelavo zadostnih koli¢in
kakovostnega krompirja, kot tudi drugih gojenih rastlin, v tem
trenutku nujna. Iznajdba in uporaba kemi¢nih snovi za zadovoljevanje
osnovnih CloveSkih potreb sicer ni izum danadnjega &asa, saj so
znanja o  kemiji v rastlinski pridelavi uporabljali %e v preteklosti.
Razlika med danaSnjim c¢asom in preteklostjo ni v naSem
negativnem vplivu na okolje prek uporabe kemicnih snovi, temved v
intenzivnosti tega vpliva.

Skodljive organizme z zuZelkami, pleveli in glivami vred bo treba v
krompirju kot tudi v drugih gojenih rastlinah zatirati s kemi¢nimi
sredstvi, po mnenju Stevilnih strokovnjakov, e najmanj dvajset let.
Ocitno izboljSanje ucinkovitosti posameznih skupin kemiénih sredstev,
uvajanje  bioti¢nih pripravkov, izboljSana  tehnika aplikacij, strozja
zakonodaja, vse ostrejSe ekonomske razmere in tudi sama strategija
varstva rastlin, so sicer pripomogli k izrednemu zmanj$anju
negativnega pritiska na naSo okolico, niso pa tega vpliva popolnoma
izniCili. Zaradi vsega prej omenjenega menimo, da je potrebno
opravljati nadzor nad onmesnaZenostjo pridelkov in rasti, saj bomo
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imeli le tako vpogled v dejansko stanje in s  tem izhodiSa za
izboljSevanje tehnik kmetijske pridelave. V sklopu tovrstnega
monitoringa, ki ga na naSem inStitutu izvajamo Ze osem let, smo
opravili tudi analize ostankov fitofarmacevtskih sredstev v krompirju
in krompiri§¢ih in sicer v letih 1987, 1990 in 1993.

MATERIAL IN METODE DELA

Terensko delo

Vzorce krompirja in vzorce pripadajodih tal smo pobirali v mesecu juliju in
avgustu v letih 1987, 1990 in 1993 iz obmodij Stajerske, Gorenjske, Prekmuria,
Dolenjske in Koro$ke. S posameznih parcel smo v dolo¢enem obmocju odvzeli
po deset nakljuéno odbranih gomoljev z razliénih grmiev in  sestavili vzorec.
Hkrati s krompirjem smo jemali tudi vzorce tal in sicer iz globine 5-25 cm. Tla
smo na posameznih krompiriSéih odvzeli z ve¢ mest in sestavili vzorec.

L.aboratorijsko delo
Doloéanje kloriranih ogljikovodikov v tleh

Klorirane ogljikovodike smo iz tal ekstrahirali s petroletrom. Ekstrakt smo Cistili
preko kolone napolnjene s florisilom. Eluat smo uparili do suhega, ostanek pa
povzeli z acetonom. Ostanke insekticidov smo dolocili s plinsko kromatografijo z
Ni63EC detektorjem.

Doloéanje kloriranih ogljikovodikov v krompirju

Klorirane ogljikovodike smo iz krompirja ekstrahirali z acetonom. Ekstrakt smo
" filtrirali, nato pa ekstrahirali z diklormetanom. Topila smo odparili, ostanek pa
raztopili v diklormetanu. MoteGe snovi smo odstranili na koloni aktivno oglie -
silikagel. Eluat smo odparili do suhega, ostanek pa povzeli z 2 ml acetona.
Ostanke pesticidov smo doloéili s plinsko kromatografijo z EC detektorjem.

Dolocanje organskih fosfornih estrov v krompirju

Organske fosforne estre smo iz krompirja ekstrahirali z acetonom. Ekstrakt smo
filtrirali, nato pa ekstrahirali z diklormetanom. Topila smo odparili, ostanek pa
raztopili v diklormetanu. MoteCe snovi smo odstranili na koloni aktivno oglie -
silikagel. Eluat smo odparili do suhega, ostanek pa povzeli z 2 ml acetona.
Ostanke smo dolodili s plinsko kromatografijo z NP  detektorjem.
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Dolo¢anje metalaksila v krompirju

Za dolocanje metalaksila smo uporabili enako ekstrakcijo in kromatografske
pogoje, kot za doloCanje organskih fosfornih estrov. Meja detekcije je bila 0,05

Dolocanje ditiokarbamatov v krompirju

Za analizo ostankov ditiokarbamatov izkori§¢éamo njihovo lastnost, da pri  kuhanju
z raztopino kositrovega (ll) klorida v solni kislini tvorijo ogljikov disulfid. Tega
oddestiliramo skozi 2 (istiina stolpa, v katerih  imamo raztopino svindevega
acetata in raztopino NaOH, v raztopino barvanega reagenta, ki sestoji iz
bakrovega (Il) acetata, etanola in dietanolamina. Koncentracijo, nastalega rumeno
obarvanega kompleksa, merimo s spekirofotometrom, pri valovni dolzini 435 nm.
Umeritveno  krivuljo  naredimo s Cistim ogljikovim disulfidom. Rezultate
preraCunamo z ustreznim faktorjem  (mankozeb - 1,1776), ki vkljuduje molsko
maso izbranega ditiokarbamata. To metodo, ki je nekoliko modificirana in opisana
v Analytical Methods for Pesticides...(G. Zweig), smo uporabili za dologanje
ditiokarbamatov v krompirju. Zatehta je bila 50 g povpreénega, predhodno
zrezanega in globoko zmrznjenega vzorca.

Dolocanje karbamatov v krompirju

Ostanke obravnavanih karbamatov smo iz krompirja ekstrahirali z acetanitrilom, ki
smo ga stresali z natrijevim kloridom. Del acetanitriine plasti smo posudili do
suhega in preostanek raztopili v 2 ml acetona. Tako pripravlien vzorec smo
analizirali s plinsko kromatografijo z NP  detektorjem.

REZULTATI IN KOMENTAR

V letih 1987, 1990 in 1993 smo glede na dolgoroéno zastavljen
program spremljanja ostankov fitofarmacevtskih pripravkov v rastlinah
in  pripadajocih tleh opravili analize vzorcev krompirja in tal na
ostanke  fitofarmacevtskih sredstev in njihovih metabolitov. Skupine
oziroma aktivne snovi, katere smo v vzorcih ugotavljali so prikazane
v razpredelnici 1.

Vzporedno s spremljanjem  koli¢ine ostankov fitofarmacevtskih
pripravkov v krompirju smo v letith 1990 in 1993 izvedli tudi
manjSo anketo o uporabi  fitofarmacevtskih pripravkov. Ugotovili
smo, da je spekter uporabljenih  pripravkov pri pridelavi krompirja
relativno Sirok, saj skupno zajema trideset razliénih pripravkov
(herbicidov, fungicidov in insekticidov), da pa je §tevilo uporabljenih
fitofarmacevtskih pripravkov v primerjavi z letom 1990, ko so v
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krompirju  uporabili 38  razliénih  pripravkov, precej manjSe.
Najpogosteje  uporabljeni  pripravki so bilii ridomil, antracol,
prometrin in sencor, ostala sredstva pa so uporabljali redkeje, iz
Cesar lahko sklepamo, da je njihova uporaba vezana predvsem na
lokalna priporocila posameznih svetovalcev.

Razpredelnica 1: Aktivne snovi fitofarmacevtskih sredstev, ki smo jih
ugotavljali v krompirju

SKUPINA AKTIVNA SNOV ALI
METABOLIT

KLORIRANI OGLIJIKOVODIKI lindan
aldrin
heptaklor
endrin
DDT
alfa HCH
op DDD
pp DDD
op DDT
pp DDT

DITIOKARBAMATI (skupni - izrazeni
mankozeb)
ORGANSKI FOSFORNI ESTRI pirimifosmetil
fention
paration
kvinalifos
azinfosmetil
fosalon
triklorfon
diklorvos
dimetoat
diazinon
fenitrotion
malation
amitraz

ACILALANINI metalaksil

KARBAMATI propoksur

karbofuran
pirimikarb

karbaril
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Pri  pregledu rezultatov analiz, ki so prikazani v naslednjih
razpredelnicah lahko  ugotovimo stanje onesnazenosti krompirja z
metalaksilom. Razvidno je, da smo v letu 1993 omenjeno substanco
ugotovili v zanemarljivih koli¢éinah le v petih od skupno 47
analiziranih vzorcev, vrednosti v ostalih vzorcih pa so bile pod mejo
detekcije. V primerjavi z letom 1990, ko smo metalaksil ugotovili kar
v 25 od skupno 99 analiziranih vzorcev in ko je bila najvi§ja
dovoljena koncentracija metalaksila v krompirju, 0,05 mg/kg, preseZena
kar 16 krat, lahko ugotovimo, da je stanje glede ostankov metalaksila
v krompirju v letu 1993 normalno.

Razpredelnica 2: Ugotovljena vrednost metalaksila v  krompirju
(mg/kg)v letu 1993

Oznaka

vzorca Lokacija Metalaksil
127 B2 Brinje 0.010 *
127 B2 Prevesnica 0.020 *
151 B1 Brinje 0.020
150 B2 Kamni potok 0.015
68 Bl Spodnje Polje 0.011

Izkoristek metode = 94 %

Razpredelnica 3: Ugotovljene koliCine metalaksila v vzorcih krompirja
(mg/kg) v letih 1990 in 1993 - primerjalna

razpredelnica
Leto

1990 1993
St. vseh analiziranih vzorcev 99 47
St. vzorcev z ugotovljenimi ostanki metalaksila 25 5
St. vzorcev brez ugotovljenih ostankov 74 42
metalaksila
Maks. koli¢ina ugotovljenega metalaksila 0,26 0,02
Min. koli¢ina ugotovljenega metalaksila 0,03 0,01
Povprecna koliina ugotovljenega metalaksila 0,02 0,0016

T za krompir = 0,05 mg/kg
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Analize vzorcev krompirja na ostanke ditiokarbamatov iz leta 1990
so, kot je razvidno iz razpredelnice 4, pokazale, da so ostanki
omenjenih snovi v krompirju minimalni, saj smo v 32 vzorcih
ugotovili zanemarljive koli¢ine ditiokarbamatov, v 67 vzorcih pa so
bili ti ostanki pod mejo detekcije.

V letu 1993 smo opravili tudi analize vzorcev na vsebnost
karbamatov  (propoksura, karbofurana, pirimikarba in karbarila), ki
so dale v vseh primerih negativen rezultat.

V letu 1994 smo analizirali 47 vzorcev na ostanke organskih
fosfornih  estrov in ostanke ugotovili kar v 23 vzorcih (diazinon in
fenitrotion). V  velini primerov je S§lo za zanemarljive vsebnosti
iskanih  oziroma ugotovljenih snovi, v dveh primerih pa smo
ugotovili presezek diazinona (2,21 mg/kg), oziroma fenitrotiona (0,40
mg/kg). Podobno stanje glede  onesnaZenosti krompirja z ostanki
organskih fosfornih estrov je bilo tudi leta 1990, le da smo tedaj
ugotovili ostanke triklorfona in kvinalfosa in da tolerance niso bile
presezene v nobenem primeru. V zvezi z ostanki diazinona in
fenitrotiona je potrebno poudariti tudi to, da pridelovalci pri
izpolnjevanju ankete o uporabljenih fitofarmacevtskih pripravkov niso
navedli uporabe  pripravkov, ki naj bi vsebovali omenjene aktivne
SNOovi.

Razpredelnica 4: Ugotovljene koli¢ine ditiokarbamatov v vzorcih
krompirja (mg/kg mankozeb) v letu 1990

Leto

1990
St.vseh analiziranih vzorcev 99
St.vzorcev z ugotovljenimi ostanki ditiokarbamatov 32
St. vzorcev brez ugotovljenih ostankov 67
ditiokarbamatov
Maks. koliina ugotovljenega ditiokarbamata 0,07
Min. koli¢ina ugotovljenega ditiokarbamata 0,02
Povprecna koli¢ina ugotovljenega ditiokarbamata 0,01

T = 2 mg/kg
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Po ukinitvi uporabe kloriranih ogljikovodikov v kmetijstvu se koli¢ina
njihovih ostankov v tleh in rastlinah nepretrgoma zmanjSuje. Na
podlagi lastnih  rezultatov, ki so prikazani v razpredelnici 8, lahko
trdimo, da se je povprecna koli¢ina ugotovljenih ostankov heptaklora
v tleh v letu 1993 zmanjSala na 0, da se je koli¢ina lindana
zmanjSala za ve¢ kot 10 krat in da se je skupna koli¢ina DDT v
tleh zmanjSala iz 106,3 ugkg v letu 1987 na 28,67 ugkg v letu
1993. Vezano na zastopanost kloriranih ogljikovodikov v tleh smo v
letu 1993 manjSe koli¢ine le teh naSli tudi v krompirjevih gomoljih
(razpredelnica 6).

SKLEP

Krompir je v Sloveniji ena od pomembnejSih poljS¢in, zaradi Cesar
menimo, da  je spremljanje ostankov fitofarmacevtskih pripravkov
tako v gomoljih kot tudi na rastiScih nujno.

Rezultati analiz spremljanja ostankov fitofarmacevtskih pripravkov
kazejo, da se wvsebnost, Ze pred ve¢ kot dvajset leti opuSCenih
kloriranih  ogljikovodikov, v krompirju in krompiriS¢ih nezadrzno
zmanjSuje. Vsebnost drugih, v krompirju uporabljenih aktivnih snovi,
pa je vefinoma zanemarljiva in se le v redkih primerih pojavlja kot
odstopanje od zakonsko in strokovno dolocenih najvi§jih dovoljenih
kolic¢in.

Pri zatiranju plevelov, gliv in Skodljivcev bodo sicer $e naprej imele
pomembno vlogo kemiéne snovi, dolgorofno pa bodo vse bolj
izgubljale na pomenu, Se prej pa bodo razvita nova, okolju
prijaznejSa sredstva za varstvo rastlin.

Skladno z uvajanjem usmerjenega varstva krompirja pred Stevilnimi
patogenimi organizmi je potrebno krepiti tovrstno diagnostiéno in
prognosticno sluzbo.

Potrebno je razviti ucinkovit sistem informiranja in izobraZevanja ljudi
0 uporabi kemicnih sredstev v celotni rastlinski pridelavi in
posledicah te uporabe na naSe okolje oziroma neposredno na Zivila.

Glede na trenutni pomen krompirja, kot Zivila in uporabo kemicnih
snovi pri pridelavi zadostnih in kakovostnih koli¢in te poljS€ine, je
skladno s prejSnjimi ugotovitvami, nujno nadaljevati z nadzorom
morebitne onesnazenosti krompirja.
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Razpredelnica 5: Ugotovljene vrednosti organskih fosfornih estrov v
krompirju (mg/kg) v letu 1993

Oznaka Lokacija Diazinon Fenitro-
vzorca tion
127 B2 V Stukih - -
127 B2 Brinje 1,49 0,044
127 B2 Drevesnica 0,43 0,011
128 Al V Mresah 0,30 0,068
107 A2 2,21 0,059
107 A2 Komarsko 0,12 0,036
106 B2 Martin¢kovo 0,022 0,16
106 A3 Zg. Senica 0,041 0,10
149 B2 Radohova vas - 0,074
149 B1 Anzolovo - 0,40
149 B1 Zaborst - 0,089
149 B2 Sentpavel - 0,16
167 B2 Grmovscée - .0,037
167 B2 Grmovsce - 0,024
151 A2 Radje selo - 0,011
151 A2 Hudeje - 0,014
151 B1 Brinje - 0,010
151 B1 Skrljevo - 0,011
151 A2 Rodine - -
150 B2 Kamni potok - 0,015
150 B2 V. Loka - -
150 B2 Pristavica - 0,012
150 B3 Obéine - -

42 B3 - 0,019
68 Bl Sp. Polje - -

68 Bl Miklavz - -

68 Bl Zanfervina - 0,010
68 B2 Rade - 0,012
68 B2 Race - 0,012
68 B3 S. Vratnik - -

68 B3 M. Cesta - -

71 B3 Trgovisce - -

72 B3 Polana - -

22 A3 Gancani - -

22 A3 Gandani - -

21 B3 Gancdani - -

21 B3 Gancani - -

21 B3 Lipovci - -

21 B3 Lipovci - -

21 B3 Lipovci - -

46 Bl Balunci - -

47 Al Lipa - -

22 A3 Renkovci - -

22 A3 Turnisce - -

22 A3 Renkovci - -

22 A3 Renkovci - -

22 A3 Renkovci - -

Izkoristek metode za: diazinon = 112 % fenitrotion = 108 %
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Razpredelnica 6: Klorirani ogljikovodiki v krompirju (ug/kg) v letu

1993

Oznaka Lin- o,p- p.p- o,p- p,p-
vzorca | Lokacija | dan | DDE | DDD | DDD | DDT DDT
K37 127 B2 | - 3,8 - - - 1,2
K37 * - 4,4 - - - 2,2
K38 * 127 B2 | - 7,4 - - - 2,0
K38 - 7,6 - - - 1,6
K67 150 B3 1,1 - - - - -
K73 68 Bl - 2,0 - - - 34
K75 68 Bl - 1,4 - - - 1,6
K77 68 B2 - 1,5 - - - 1,3
K79 68 B3 - 1,2 - - - 1,0
K85 22 A3 1,2 1,5 - - - 1,1
K87 22 A3 - - - - - 3,4
K&9 21 B3 1,1 2,4 - - - 1,0
K90 21 B3 - - - - - -
K93 21 B3 - - - - - 1,1
K97 47 Al - - - - - 1,4
K98 22 A3 - 2,0 - - - 1,1
K100 22 A3 1,7 4,6 1,1 - - 52
K101 22 A3 - 1,3 - - - -
K103 22 A3 - 1,1 - - - 23
K105 22 A3 - 1,3 - - - 2,6

Izkoristek metode za:

Lindan = 97 %, DDE = 109 %, o,p-DDD = 109 %
p,p-DDD = 122 %, o,p-DDT = 123 %, p,p-DDT = 109 %
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Razpredelnica 7: Klorirani  ogljikovodiki v krompiri§¢ih  (ug/kg)
v letu 1993
Oznaka
vzorca | Lokacija | Lin- | DDE | o,p- p.p- o,p- p.p-
dan DDD | DDD | DDT | DDT

Z41 128 A1 | 1,8 1,2 - - - 1,8
Z45 106 B2 |14 2,6 - - - 1,8
748 149 B1 | - - - - - 34
760 151 B1 |- - - - - 1,1
762 151 A2 |11 - - - - 5,6
266 150 B2 | 4,1 - - 1,4 1,3 29,5
268 150 B3 1,0 - - - - 1,8
Z70 42 B3 - - - - - 1,4
772 68 Bl - - - - - 2,2
774 68 Bl - 46,8 - 1,6 8,2 30,2
Z78 68 B2 - 36,7 - 3,2 6,7 131,7
Z80 68 B3 - 38,2 - - 6,0 15,8
783 71 B3 - - - - - 3,2
286 22 A3 - 1,3 - - - 1,8
788 22 A3 - 20,1 - 1,9 2,1 10,9
792 21 B3 - 40,3 - 2,6 5,1 26,5
Z96 46 B1 - - - - - 2,1
799 22 A3 - 11,2 - 4,2 2,3 48,1
7102 22 A3 - 21,9 - 1,9 51 21,1
2104 22 A3 - 5,6 - 1,1 1,2 9,7
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Razpredelnica 8: Klorirani ogljikovodiki v krompiris¢ih - primerjava

po letih
Heptaklor Lindan DDT

1987 | 1990 | 1993 | 1987 | 1990 | 1993 | 1987 | 1990 | 1993
A 89 99 59 89 99 59 89 99 59
B 30 5 0 87 15 5 60 63 20
C 59 94 59 2 74 54 29 36 39
D 6,9 44 0 21,7 6,8 4,1 493 | 1162 | 2003
E 3,7 2,3 0 0,2 1,3 1,0 3,5 1,2 1,1
F 1,59 | 0,14 0 6,88 | 0,63 | 043 1063 | 51,16 | 28,67
LEGENDA:
A - §t. vseh analiziranih vzorcev
B - §t. vzorcev z ugotovljenimi ostanki kloriranih ogljikovodikov
C - §t. vzorcev brez ugotovljenih ostankov kloriranih ogljikovodikov
D - max. koli¢ina ugotovljenega kloriranega ogljikovodika (ug/kg)
E - min. koliina ugotovljenega kloriranega ogljikovodika (ug/kg)
F - povprecna koli¢ina ugotovljenega kloriranega ogljikovodika (ug/kg)
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VISEGODISNJI REZULTATI ISTRAZIVANJA
DJELOTVORNOSTI SULFONILUREJA HERBICIDA U
KUKURUZU
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Zavod za zaStitu bilja Republike Hrvatske

IZVLECEK

VECLETNI REZULTATI RAZISKAV UCINKOVITOSTI
SULFONILSECNINSKIH HERBICIDOV V KORUZI

Rezultati poskusov, ki so bili izvedeni v preteklih letih s sulfonilseéninskimi
herbicidi, so pokazali, da so ti novi agensi uéinkoviti v koruzi in odpirajo nove
moznosti  zatiranju plevelov v tej poljicini. Prvo, ti herbicidi omogoéajo
nadomestitev postopkov pred vznikom s postopki po vzniku. Drugo, te herbicide
uporabljamo kot dodatek herbicidom, ki jih uporabljamo pred vznikom proti
odpornim plevelom. Bolj specificno, rimsulfuron, nikosulfuron in primisulfuron se
lahko uporabljajo proti Sorghum halepense in Agropyron repens, medtem ko se
lahko tifensulfuron uporablja proti plevelom, ki so postali odporni proti atrazinu,
kot so Amaranthus petroflexus in Chenopodium album.

Toda &asovna aplikacija teh herbicidov je zelo pomebna. Uporabljati jih moramo v
stadijih, ko so pleveli najbolj sprejemljivi in obcutljivi, toda upostevati je treba, da
je uporaba vazna tudi za posevek, t |. da se sulfonilsecninski herbicidi
uporabljajo ob priporogenih stadijin posevka.

SAZETAK

Prvi herbicidi iz grupe sulfonilureja herbicida za suzbijanje korova u kukuruzu
uvedeni su u primjenu u svijetu 1990. g. (primisulfuron i nikosulfuron), a prva
istrazivanja ovih herbicida u Hrvatskoj zapocdela su 1987. g. Tijekom razdoblja od
1987. do 1993. g., provodena su istrazivanja djelotvornosti ove nove perspektivne
grupe herbicida na ukupno 40 pokusa na razliéitim lokacijama i razliGitom
zastuplieno$éu korovskih vrsta. U radu su obradeni rezultati primisulfurona (13
pokusa), tifensulfurona (7 pokusa), rimsulfurona (24 pokusa) i nikosulfurona (7
pokusa). Ispitivana je svaka aktivna tvar posebno, kako bi se uo&ile njihove
osobine u djelotvornosti na dominantne korove kukuruza, kao i kombinacije sa
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drugim herbicidima, sa svrhom da im se proS8iri uCinak na one korovske vrste na
koje nisu zadovoljavajuée djelotvorni (atrazin, dicamba, piridat+atrazin,
bentazon+atrazin).

PoluCeni rezultati istrazivanja pokazuju da uz pomoé¢ ovih herbicida moZemo
potpuno zamijeniti program herbicida koji se primjenjuju u kukuruzu prije nicanja
sa programom nakon nicanja. Takoder, ovi herbicidi mogu biti dopuna herbicidima
koje smo primjenili prije nicanja i to u suzbijanju otpornih viSegodiSnjih vrsta, kao
Sto je napr. Sorghum halepense (primisulfuron, nikosulfuron, rimsulfuron), u
suzbijanju sjemenskih travnih korova kada zakaze djelovanje zemijiénih herbicida
(nikosulfuron, rimsulfuron), kao i u suzbijanju na atrazin rezistentnih korova
(tifensulfuron).

ABSTRACT

RESULTS OF EVALUATIONS OF EFFICACY OF SULFONYLUREA
HERBICIDES IN CORN CONDUCTED OVER SEVERAL YEARS

The first sulfonylurea herbicides (primisulfuron and nicosulfuron) for weed control in
corn were introduced in 1990 in the world. The first evaluations of these
herbicides in Croatia took place in 1987. Between 1987 and 1993, 40 trials on
different locations with varying types of weeds performed in order to evaluate the
efficacy of this promising herbicide group. This paper deals with the results of
these trials primisulfuron (13 trials), rimsulfuron (24 trials) and tifensulfuron (7
trials). Each active ingredient was evaluated separatly so as to check its efficacy
against the dominant weeds in corn. Combinations with other herbicides were also
tried out to see whether a broadening of the efficacy could be achieved against
those weeds where the individual agents failed to provide adequate control
(atrazin, dicamba, pyridate+atrazin, bentazon+atrazin).

The obtained results show that, thanks to these herbicides, pre-emergence
herbicides could be replaced with the post-em ones. Also, these herbicides could
be used as an addition to pre-em herbicides against resistant perennial weeds
such as Sorghum halepense (primisulfuron, nicosulfuron, rimsulfuron), seeds
grasses when ground herbicides fail to act (nicosulfuron, rimsulfuron) and against
atrazin-resistant weeds (tifensulfuron).

UvOD

O herbicidnim svojstvima sulfonilureja herbicida prvi puta je
objavljeno 1966.g. To su bili derivati triazina koji su pokazivali
aktivnost i  simptome usporedive sa predstavnicima navedene grupe
herbicida, napr. s atrazinom. Nastavljeni rad rezultirao je herbicidima
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sa dotad nepoznatom aktivnoS¢u, koja je do tisuu puta vefa od
herbicidne aktivnosti poznatih herbicida. Uz beskrajnu moguénost
strukturnih  varijacija, sulfonilureje su postale jedan od najSirih
istrazivaCkih programa kemijske industrije. Jedino §to moze ugroziti tu
ekskluzivnost sulfonilureja je uvodenje usjeva otpornih na glifosat i
glufosinat, ali se Sira komercijalizacija ne ocekuje prije 1997. g.

U Republici Hrvatskoj prvi pokusi s sulfonilureja herbicidima, zapodeli
su 1987. g. (tifensulfuron), a u periodu od 1990. do 1994. g.
registrirani su za primjenu u kukuruzu tifensulfuron, primisulfuron,
rimsulfuron i nikosulfuron.

ViSe je razloga za brzo prihvacanje sulfonilureja herbicida. To je,
prije svega, spektar korova koje suzbijaju. Prije pojave sulfonilureja,
nije bilo registriranih herbicida za selektivno suzbijanje korova u
kukuruzu, koji bi imali stvarno djelovanje na rizome korovskih vrsta
Sorghum  halepense, Agropyron repens, kao i da bi bili visoko
djelotvorni na sjemenske korovne trave nakon nicanja (Echinochloa
crus-galli, Setaria spp., Digitaria sanguinalis 1 Panicum spp.).

Zbog izrazenog herbicidnog potencijala, vrlo su male potrebne doze,
pa je 1 vrlo mali unos u okolinu. Iz istog razloga, prijevoz i
skladiStenje svedeni su na minimum. LakSe je i rukovanje jer se radi
o malom volumenu i novim usavrSenim formulacijama, uglavhom u
obliku u vodi dispergiraju¢ih granula.

Osim prednosti, ovi herbicidi imaju i1 svoje specificne osobine koje
oteZzavaju njihovu primjenu. Selektivni su samo u preporucenim
stadijima razvoja kukuruza, uglavnom do Sest, maksimalno do osam
listova. Ako kukuruz ima viSe od osam listova, prska se direktno na
korove, kako bi Sto manja koli¢ina herbicida dospijela na vegetativni
vth u rastu. Upravo je sistemicno tkivo u rastu osjetljivo na
sulfonilureje, jer je apsorpcija u to tkivo brza a metabolizam sporiji.

Sve pojave kod kojih dolazi do usporavanja metabolizma kukuruza,
povefavaju moguénost oStecenja. kada je kukuruz u stresu iz bilo
kojeg razloga (visoke ili niske temperature, stagniranje vode), usporen
je metabolizam i povecana moguénost fitotoksi¢nosti.
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Osjetljivost  hibrida 1 linija kukuruza jade je izraZena, a prije gire
primjene potrebno je utvrditi osjetljivost. Linije su opéenito osjetljivije
jer imaju slabiji vigor nego hibridi. Tvrdi kukuruz osjetljiviji je nego
zuban. Hibridi krace vegetacije osjetljiviji su nego hibridi duze
vegetacije.  Osjetljivost uzrokuje jedan rijetki recesivan gen, i
oplemenjivali imaju viSe nafina da taj recesivni gen zadrZe van
komercijalnih hibrida.

Zbog  interakcija  sulfonilureja  herbicida sa  organofosfornim
insekticidima, sulfonilureje se ne bi smjele primjeniti na listove
kukuruza na kojima je prisutan organofosforni insekticid, kao i kada
je preko tla primjenjen organofosforni insekticid koji moze lako
translocirati iz korijena u listove kukuruza (terbufos, fonofos, forat).

Neki herbicidi iz drugih kemijskih grupa, u kombinacijama sa
sulfonilurejama, mogu izazivati ili pojacati fitotoksi¢nost sulfonilureja
(bentazon nikosulfuronu i rimsulfuronu).

Takoder, u takvim kombinacijama moZe doéi do antagonizma, tj.
smanjena je djelotvornost jednog od partnera. U pravilu, smanjen je
ucinak sulfonilureja herbicida.

Kako bi se povefala sigurnost primjene ovih herbicida, vre se
ispitivanja kojima je cilj da se pronadu pogodni protektanti koji bi
povecali tolerantnost usjeva, a da ne umanjuju njihovu djelotvornost
na korove. U ispitivanjima je viSe spojeva ali jo§ ni jedan nije
komercijaliziran.

Dodavanje ovlazivaa sulfonilureja herbicidima neposredno prije
primjene ili u formulaciju je obavezno, a za optimalnu aktivnost
svake aktivne tvari vaZan je izbor posebnog ili karakteristitnog
ovlazivata. Takav ovlazivaC je napr. biljno ulje za nikosulfuron, ili
neijonski ovlazZiva¢, koji formira vlaZni depozit na povr§ini lista, za
rimsulfuron.

Iako je brzina razgradnje sulfonilureja koji se primjenjuju u kukuruzu
specificna za svaku aktivnu tvar, u odredenim uvijetima za neke
(primisulfuron, nikosulfuron), moZe prijeéi u drugu sezonu S$to moZe
ograniciti izmjenu kultura u plodoredu.
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S obzirom na iznimno veliku djelotvornost u vrlo malim koli¢inama,
potrebna je paZljiva i precizna aplikacija bez preklapanja, kao i
pazljivo i temeljito Ci§cenje prskalica nakon primjene ovih herbicida.

MATERIJAL I METODA RADA

Ukupno je u periodu od 1987. do 1994. g. postaviieno 40 poljskin pokusa s
sulfonilureja  herbicidima u kukuruzu. U istraZivanjima u kojima je ocjenjivana
udinkovitost sulfonilureja herbicida na dominantne korovske vrste kukuruza, kao i
njihova selektivnost prema usjevu, uvrSteni su slijedeci herbicidi:

1. Nikosulfuron = (N-(4,6-dimetoksipirimidin-2-il)-N-(N,N-imetilnikotinamid-2-ilsulfonil)
ureja) odnosno preparat Motivell sa 40 g/l a.t. u formi suspoemuizije,

2. Rimsulfuron = /(dimetoksi-4,6 pirimidin-il-2) aminokarbonil/ N-etil sulfonil-3
piridin sulfonamid-2, odnosno preparat Tarot sa 25% rimsulfurona u formi
dispergiraju¢ih granula,

3. Primisulfuron = 2-/4,6-bis{difluorometoksi) pirimidin-2-ilkarbamoilsulfamonil/ben-
zojeva kiselina odnosno preparat Tell 75 WG sa 75% primisulfurona u formi u
vodi disperzivnih granula,

4. Tifensulfuron=metil-2(metoksi-4-metil-6 triazin-1,3,5 il-2) aminokarbonil amino-
sulfonil-3 tiofen karboksilat odnosno preparat Harmony 75 DF sa 75%
tifensulfurona u formi vododisperzivnih granula.

Pokusi su postavljeni po metodi sluéajnog rasporeda u 4 ponavijanja. Pokusne
parcele najée$ée su bile veliGine 15m?. Tretiranje je vrSeno lednom tlaénom "Solo"
prskalicom uz utro$ak 100-200 I/ha vode. Herbicidni i fitotoksiéni ucinak ocjenjivan
je vizuelnom ocjenom po EWRC skali 1-9. U roku od 4-8 tjedana nakon tretiranja
izvrSena je botanicka analiza i brojanje korova na im? za svaki tretman.

REZULTATI

Zbirni viSegodiSnji rezultati ovih herbicida, kao i ulinci najuspjesnijih
kombinacija sa drugim herbicidima, na dominantne korovske vrste
kukuruza, prikazani su tabelarno.

Na vrstu Amaranthus retroflexus (tablica 1.) svi ovi herbicidi pokazali
su vrlo dobar herbicidni ufinak. Ne§to su slabiji rezultati samo
najmanje primjenjene koli¢ine rimsulfurona sa djelotvornos¢u od 55%.
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Vista Ambrosia elatior (tablica 2.) relativno je otporna na sve
navedene herbicide, osim na primisulfuron, koji je, ovisno o
primjenjenoj  koli¢ini, poludio djelotvornost 86%, odnosno 93%.
Rezultati ostalih  herbicida samo su djelomitni, pa ih je za
zadovoljavajuéi  ucinak, potrebno kombinirati sa herbicidima za
Sirokolisne  korove drugih  kemijskih grupa. Rimsulfuron je u
razdvojenoj primjeni, sa koeficijentom efikasnosti 58% i 70%, bio
djelotvorniji od jednostruke primjene u ranijim stadijima razvoja (O-
40%), a posebno u kasnijim stadijima razvoja navedene vrste, kada su
i najvece primjenjene koli¢ine bile bez ikakvog uéinka. Tifensulfuron
takoder nije polucio zadovoljavajuéu djelotvornost na ovu korovsku
vrstu, neovisno o tome da li je primjenjen bez ovlaZivada (uéinak 48
1 59%). ili sa ovlazivatem (ulinak 61%). Rezultati nikosulfurona vrlo
su slabi, u prvom roku primjene, a nesto bolji, ali nezadovoljavajudi,
u kasnijoj, kao i razdvojenoj primjeni.

Na najzastupljeniju Sirokolisnu korovsku vrstu kukuruza Chenopodium
album, djelotvornost navedenih herbicida je razlidita (tablica 3.). Sa
ucinkom 86% i 93%, najdjelotvorniji je tifensulfuron uz dodatak
ovlazivaa. Kod ove korovske viste sa jakom vostanom prevlakom,
rezultati bez ovlaZivada osjetno su slabiji. Rezultati rimsulfurona
zadovoljili su samo u najveéim primjenjenim koli¢inama od 50 i 60
g/a. Ucinak nikosulfurona slabiji je od rimsulfurona, posebno kod
primjene u kasnijim stadijima razvoja korova, kao i kod razdvojene
primjene. S koeficijentom efikasnosti od 78% do 85%, dobri su i
rezultati primisulfurona.

I na Kkorovsku vrstu Polygonum persicaria (tablica 4.), najbolji su
rezultati tifensulfurona, posebno uz dodatak ovlazivata. Djelotvornost
ostalih herbicida bila je vrlo promjenljiva i kretala se od 39 do 83%
kod nikosulfurona, 47 do 90% kod rimsulfurona i ujednadenih 71 do
100% kod primisulfurona. Rezultati upuéuju da je navedenim
kolicinama kod jaCe zakorovljenosti najée$ée potreban partner za
suzbijanje te vrste korova.

Sva tri herbicida, od kojih se to i odekuje, primisulfuron, rimsulfuron
i nikosulfuron, poluéili su dobro djelovanje na korovsku vrstu
Sorghum  halepense iz rizoma (tablica 5.). Iz rezultata je vrlo lijepo
vidljivo da su kod sva tri preparata najbolji rezultati poluteni kod
ranijih rokova, kao i kod razdvojene primjene. Istovremeno, rezultati
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kasnije primjene osjetno su slabiji 1 kretali su se od 47% za
nikosulfuron, 58 i 68% za rimsulfuron i 52% za primisulfuron.

Sli¢ni rezultati navedenih herbicida poluceni su i na vrstu Sorghum
halepense iz sjemena (tablica 6.). Razdvojena primjena ucinkovitija je
od jednostruke kod sva tri herbicida. Razlika u djelotvornosti izmedu
djelotvornije ranije 1 slabije kasnije primjene, vidljiva je kod
rimsulfurona i1 nikosulfurona.

Na najvazniju sjemensku travnu korovsku vrstu kukuruza (Echinochloa
crus-galli), uCinak rimsulfurona povecava se sa porastom doze od 65
do 85% (tablica 7.). Navedeni rezultati ukazuju, da je za dobru
djelotvornost na navedenu vrstu, potrebna koli¢ina od najmanje 50
g/ha herbicida Tarot. ProduZeno nicanje te vrste zbog suse, razlog je
Sto je nikosulfuron bolje rezultate poluc¢io u drugom roku primjene
(90 i 99%), kao i u razdvojenoj primjeni (86 i 95%). Ocekivano,
primisulfuron je vrlo slabo djelovao na vrstu Echinochloa crus-galli.

Rezultati iz tablice 8. pokazuju, da je djelotvornost ispitivanih
preparata na vrste roda Setaria, neSto slabija nago na vrstu
Echinochloa crus-galli. Ucinkovitost rimsulfurona u prvim rokovima
primjene kreée se od 78-83%, i osjetno je bolja od ucinka kasnije
primjene. Zbog odgodenog nicanja, nikosulfuron je i na vrste roda
Setaria  djelovao najslabije u prvom roku primjene. Primisulfuron,
posebno u vecoj primjenjenoj koliCini, djelotvorniji je na Setaria vrste
nego na vrsta Echinochloa crus-galli, iako 1 ti rezultati ne mogu
zadovoljiti u prakti¢noj primjeni.

Posebno su zanimljivi rezultati kombinacija od kojih su izabrane
najuspjeSnije (tablica 9.). Oc¢ekivano, herbicidi tifensulfuron, atrazin,
dikamba 1 bentazon+atrazin, povecali su djelotvornost rimsulfuronu i
nikosulfuronu na Sirokolisne korovske vrste Amaranthus retroflexus,
Ambrosia elatior, Chenopodium album i Polygonum persicaria. Rezultati
kombinacija tih herbicida na travne korovske vrste Echinochloa crus-
galli, Setaria spp. i Sorghum halepense, slabiji su, nego kada su
rimsulfuron i nikosulfuron u istim dozama primjenjeni sami. Kod vrste
Echinochloa crus-galli ucinak je manji od 6-32%, kod Setaria spp. 15-
32%, 1 kod vrste Sorghum halepense 2-5%. Navedeni rezultati upuéuju
na eventualnu pojavu antagonizma, ali bi navedenu sumnju bilo
potrebno provjeriti u posebnim ispitivanjima.
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ZAKLJUCAK

Iz prikazanih viSegodiSnjih rezultata moZe se zakljuiti da smo u
novim sulfonilureja herbicidima dobili nova djelotvorna sredstva i nove
moguénosti u suzbijanju korova u kukuruzu, kojima se moZe potpuno
zamijeniti program herbicida koji se primjenjuju prije nicanja sa
programom nakon nicanja. Takoder, ti herbicidi mogu biti i dopuna
djelovanju herbicida koje koristimo prije nicanja u suzbijanju otpornih
vrsta korova 1 to rimsulfuron, nikosulfuron i primisulfuron u
suzbijanju vrsta Sorghum halapense i Agropyron repens, a tifensulfuron
u suzbijanju na atrazin rezistentnih korova Amaranthus retroflexus i
Chenopodium album.

Posebno je napomenuti, da je za dobru ucinkovitost, i ove herbicide
potrebno primjeniti u osjetljivim stadijima razvoja korova, a takoder,
za sigurnu primjenu u odnosu na usjev, u preporucenim stadijima
razvoja kukuruza.

CONCLUSION

The results of the trials conducted over years have proven sulfonylurea herbicides
to be efficacious new agents which open new possibilities of weed control in
corn. Firstly, they enable replacement of pre-emergence herbicides with post-
emergence ones. Secondly, they can be used as an addition to herbicides used
at pre-emergence stage against resistant types of weeds. More specifically,
rimsulfuon, nicosulfuron and primisulfuron can be used against Sorghum halepense
and Agropyron repens while tifensulfuron can be used against atrazin-resistant
weeds such as Amaranthus retroflexus and Chenopodium album.

However, timely application of these herbicides is very important. They should be
applied at stages when weeds are most receptive and sensitive, but taking care
that the application is safe for the crop too, i.e. that the herbicides are applied at
recommended stages of crops development.
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TABLICA 1. Djelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku wrstu
Amaranthus retroflexus

HERBICID ROK DOZA DJIELOTVORNOST
PRIMJENE gl*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 55
1 40 93
I 50 95
I 60 98
I 50 96
I 60 97
razdvojena 30+30 100
primjena
razdvojena 30+20 100
primjena
TELL 75 WG+ I 20+0,3* 86
EXTRAVON 1 40+0,3* 88
HARMONY 75 DF+ 10 100
OVLAZIVAC 15 100
HARMONY 75 DF 15 100

TABLICA 2. Djelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku vrstu
Ambrosia_elatior

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE g,1*/ha
TAROT+OVLAZIVAC 1 30 0
I 40 40
I 50 35
I 60 39
I 50 0
II 60 0
razdvojena 30+30 58
primjena
razdvojena 30420 70
primjena
MOTIVELL I 1* 15
I 1,25* 27
IT 1* 76
I 1,25% 53
razdvojena 0,5*+0,5 36
primjena *
razdvojena 0,6%+0,6 56
primjena *
TELL 75 WG+ I 20+0,3* 86
EXTRAVON I 40+0,3* 93
HARMONY 75 DF+ 10 61
OVLAZIVAC 15 61
HARMONY 75 DF 10 48
15 59
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TABLICA 3. Djelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku wrstu
Chenopodium album

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE g,l*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 49
I 40 68
I 50 86
I 60 87
II 50 80
II 60 82
razdvojena 30+30 63
primjena
razdvojena 30+20 78
primjena
MOTIVELL I 1* 66
I 1,25% 58
11 1* 57
II 1,25% 50
razdvojena 0,5%4+0,5* 10
primjena
razdvojena 0,6*+0,6* 38
primjena
TELL 75 WG+ I 20+0,3* 85
EXTRAVON I 40+0,3* 8
razdvojena | (30+0,3*)x2 78
primjena
HARMONY 75 DF+ 10 86
OVLAZIVAC 15 93
HARMONY 75 DF 10 50 -
15 - 84
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TABLICA 4. Dijelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku wvrstu
Polygonum persicaria

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE gl*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 66
I 40 58
I 50 90
I 60 67
II 50 59
I 60 65
razdvojena 30+30 61
primjena
razdvojena 30+20 47
primjena
MOTIVELL I 1* 69
I 1,25% 80
I 1,25*% 39
razdvojena 0,5*+0,5* 83
primjena
razdvojena 0,6*+0,6* 68
primjena
TELL 75 WG+ I 20+0,3* 100
EXTRAVON I 40+0,3* 75
11 40+0,3* 82
HARMONY 75 DF+ 10 100
OVLAZIVAC 15 94
HARMONY 75 DF 10 69
15 100
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TABLICA 5. Dijelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku vrstu

Sorghum halepense (iz rizoma)

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE g,1*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 83
I 40 88
I 50 86
I 60 89
I 50 58
11 60 68
razdvojena 30+30 90
primjena
razdvojena 30+20 86
primjena
MOTIVELL 1 1* 95
I 1,25* 97
II 1,25% 47
razdvojena 0,5%+0,5* 99
primjena
razdvojena 0,6%+0,6* 96
primjena
TELL 75 WG+ I 40+0,3* 86
EXTRAVON I 50+0,3* 93
I 40+0,3* 52
razdvojena (20+0,3*)x2 91
primjena
razdvojena (30+0,3*)x2 84
primjena
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TABLICA 6. Djelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku vrstu
Sorghum halepense (iz sjemena)

HERBICID ROK DOZA DIELOTVORNOST
PRIMJENE g,1*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 78
I 40 80
I 50 79
1 60 83
II 50 60
11 60 73
razdvojena 30+30 89
primjena
razdvojena 30+20 84
primjena
MOTIVELL I 1* 97
1 1,25* 96
II 1,25% 82
razdvojena 0,5%+0,5* 96
primjena
razdvojena 0,6%+0,6* 97
primjena
TELL 75 WG+ I 40+0,3* 74
EXTRAVON I 50+0,3* 75
11 40+0,3* 74
razdvojena (20+0,3*)x2 86
primjena
razdvojena (30+0,3*)x2 91
primjena
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TABLICA 7. Dijelotvornost sulfonilureja herbicida na korovsku wvrstu
Echinochloa crus-galli

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE g,1*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 65
I 40 73
I 50 83
I 60 85
i1 50 76
I 60 91
razdvojena 30+30 91
primjena
razdvojena 30+20 89
primjena
MOTIVELL I 1* 78
1 1,25% 83
II 1* 99
II 1,25% 90
razdvojena 0,5%+0,5* 86
primjena
razdvojena 0,6*+0,6* 95
primjena
TELL 75 WG+ I 20+0,3* 6
EXTRAVON 1 40+0,3* 36
i1 40+0,3* 47
razdvojena (20+0,3*)x2 40
primjena
razdvojena (30+0,3*)x2 29

primjena
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TABLICA 8. Djelotvornost sulfonilureja herbicida na korovske wvrste

roda Setaria

HERBICID ROK DOZA DJELOTVORNOST
PRIMJENE g1*/ha
TAROT+OVLAZIVAC I 30 78
I 40 73
I 50 81
I 60 83
I 50 66
I 60 66
razdvojena 30+30 94
primjena
razdvojena 30+20 84
primjena
MOTIVELL I 1* 63
I 1,25* 67
I 1* 100
11 1,25* 89
razdvojena 0,5%+0,5* 94
primjena
razdvojena 0,6*+0,6* 83
primjena
TELL 75 WG+ 1 20+0,3* 30
EXTRAVON I 40+0,3* 62
IT 40+0,3* 71
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TABLICA 9. Djelotvornost kombinacije sulfonilureja  herbicida sa
drugim herbicidima
VRSTA TAROT TAROT TAROT MOTIVELL MOTIVELL
KOROVA + + + + +
HARMO | ATRAZI | BANVEL | BANVEL 480 LADDOK
NY 75DF N 480
+ + + +
OVLAZI | OVLAZI | OVLAZI | OVLAZIVAC
VAC VAC VAC
30+10g 50g+11 50g+0,31 1,25+0,61 1+3]
AMARE 96 100 100 - -
AMBEL 82 91 100 71 82
CHEAL 61 97 99 88 100
ECHCG 82 74 72 78 67
POLPE 67 100 91 82 100
SETSP 46 56 49 - -
SORHA-R 81 - 76 67 -
SORHA-S 75 - 86 93 -
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PRISPEVEK K PROBLEMATIKI ZATIRANJA JABLANOVEGA
CVETOZERJA (Anthonomus pomorum L.) V RAZMERAH
INTEGRIRANE PRIDELAVE SADJA

Konrad BEBER
Kmetijski zavod Maribor

IZVLECEK

V prispevku so prikazani rezultati Skropilnih poskusov v letih 1991, 1992 in 1994,
ko je napad na sorti idared znaSal preko 50 % poskodovanih cvetov. V letu 1993
je bil napad nizji do 10%, zato v tem letu rezultati niso primerijivi. Pri izbiri
insekticidov smo poleg standardnih pripravkov folidol olja, oleoekaluxa, ultracida,
folithiona in lebaycida preizkuSali Se okolju prijaznejSe pripravke, ki bi pri§li v
postev pri slovenski integrirani pridelavi sadja. To so pripravki zolone, thiodan in
sonet 10 EC iz skupine zaviralcev razvoja Zuzelk. Skroplienje smo na izbranem
Stevilu dreves opravili v dveh terminih. Na ta nacin smo ugotavijali vpliv termina
in Stevila 8kropljenj na uspeh zatiranja. V letih 1992 in 1994 smo na oznacenem
Stevilu dreves spomladi preSteli vse cvetove, jeseni pa na istih drevesih vse
plodove. Tako smo ugotovili vpliv poSkodbe cvetov na pridelek.

ABSTRACT

THE CONTRIBUTION TO THE CONTROL OF APPLE BLOSSOM
WEEVIL (Anthonomus pomorum 1.) IN THE CONDITIONS OF
INTEGRATED FRUIT PRODUCTION

The results of spraying experiments through the years 1991, 1992 and 1994 when
the cultivar Idared had more than 50 % of blooms damaged are described. In
the year 1993 the attack was less than 10 % therefore the results in that year
could not be compared with the results from the other three vyears. In the
program of the chemical control two groups of agents were compared. In the
first one were standard agents like Folidol oil, Oleoekalux, Oleoultracid, Folithion,
Lebaycid. In the second group the environment friendlier agents, which could be
used in Slovene integrated fruit production were tested. These preparations are
Zolone, Thiodan and Sonet 10 EC from the group of insect development
inhibitors. The spraying was done on the selected number of trees in two terms.
The influence of the time and the spraying frequence on the success of chemical
control was determined. In the years 1992 and 1994 the numbers of blooms in
the spring time and the numbers of fruits in autumn time was counted on the
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same ftrees. In this way the influence of blooms damages on the vyield was
established.

UvOoD

Jablanov cvetozer (Anthonomus pomorum) je v nasadih, ki mejijo na
gozd, pogost Skodljivec. HroS¢ki omenjenega Skodljivca, ki spada v
druzino rilckarjev (Curculionidae) prezimijo na drevju pod mahovi in
liSaji v bliznjih gozdovih. Spomladi, ko temperature presezejo 10°C se
pojavijo v kroSnjah jablan, kjer se dopolnilno hranijo z ubadanjem
rilkka v cvetne brste in se parijo. V fenoloski fazi C; po
Fleckingerju zacnejo samice z odlaganjem jajec v cvetne brste. Po 5
do 10 dneh se izlezejo liCinke, ki zacnejo z objedanjem notranjosti
cvetnih popkov. Napadeni cvetovi ostanejo zaprti, venéni listi pa
porjavijo. LiCinke, ki po 15 do 20 dneh dorastejo, se v unifenem
cvetu tudi zabubijo. Po 6 do 11 dneh vzletijo hrodcki, ki jih Se do
julija lahko najdemo v nasadih, nato pa se Ze odpravijo na
prezimovanje.

O upraviCenosti zatiranja jablanovega cvetoZerja so mnenja deljena.
Nekateri menijo, da v letih z mocnim cvetnim nastavkom zatiranje
sploh ni potrebno, ker razred¢i cvetje. Drugi so zopet mnenja, da to
redéenje ni pravilno in lahko obcutno zmanjsa pridelek. OpaZene so
tudi razlike v napadenosti sort idareda in glostra, uspe$nosti razli¢nih
teminov Skropljenja in dr. Z vecletnim spremljanjem pojava
jablanovega cvetoZerja in Skropilnimi poskusi smo Zeleli te trditve
preveriti.

METODE DELA IN REZULTATI

Kontrolo napada in poskuse smo izvajali v 12 let starem jablanovem
nasadu Vajgen last podjetja Vinag Maribor, obrat Jarenina. V
nasadu, ki meji na gozd sta bili zastopani sorti idared in gloster,
vzgojna oblika pa  vitko vreteno. Pojav hro$c¢kov smo spremljali v
zgodnjih jutranjih urah, ko so hroScki Se otrpli od hladne noci tako,
da smo pod drevesa polagali belo 6 m? veliko ponjavo in jih stresali.
Stresanje smo opravljali dvakrat tedensko na desetih drevesih sorte
idared in desetih drevesih sorte gloster, ki so bila na razdalji 10 pa
do 100 m od gozda. Hkrati s stresanjem dreves smo nalomili 50
naklju¢no izbranih brstov sorte idared in enako Stevilo sorte gloster.
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Te brste smo pregledali v laboratoriju pod binokularjem in zabeleZili
Stevilo vbodov, odloZenih jajéec in liCink.

Ulov hros¢kov na nacin
preglednicah:

opisan prikazujemo v  naslednjih

Preglednica 1: Prikaz ulova hrosckov

na 10 drevesih leta 1991

idared gloster

datum fen. faza ulov hroickov fen. faza ulov hroS¢kov
19.3. B 45 A -B 15

22.3. B-C 60 B 21

27.3. Cs 27 C -G 12

1.4. G .D 35 Cs 11

4.4, D - Dy 10 C;.D 3

8.4. D 1 D - D3 2

11.4. D; _E 0 D3 0
skupaj 178 64

Preglednica 2: Prikaz ulova hros&kov na 10 drevesih leta 1992

idared gloster
datum fen. faza ulov fen. faza ulov
hrosckov hrosckov

19.3. B-C 12 A-B 2
23.3 C -G 63 B 10
30.3. Cs 73 B-C 22
2.4. D - Dy 59 C -G 45
8.4. Ds 12 G, D 26
skupaj 219 105
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Pri primerjanju ulova hrod¢kov na obeh sortah vidimo oitno razliko
pri Stevilu ulovljenih hro$¢kov, saj je le-ta v letu 1991 na idaredu
trikrat vecji kot pri glostru, v letu 1992 pa dvakrat. Podobna je
razlika v napadu pri pregledu brstov v laboratoriju (glej preglednici 4
in 5). Kaze, da bi tudi razliko v obutljivosti sort na jablanovega
cvetoZerja veljalo upoStevati pri napravi nasadov v blizini gozdov.

Rezultate  pregledov  brstov v laboratoriju pod  binokularjem
prikazujemo v naslednjih preglednicah:

Preglednica 3: Prikaz kontrole vbodov hrostkov, odloZenih jajéec in
izleglih li¢éink v 50 brstih leta 1991

idared gloster
datum | fen. faza | vbodov | jajéec | lidink |fen. faza | vbodov jaj¢ec | licink
19.3. B 8 0 0 A-B 0 0 0
22.3. B-C 93 11 0 B 10 1 0
27.3. G 173 43 01 CG 38 2 0
1.4. C;D 127 41 0 G, 38 6 0
44. 1 D-Dy 98 33 0| GD 58 11 0
8.4. Dy 130 53 17 | D-Ds 55 24 0
11.4. Ds.E 114 18 41 D; 34 11 3
15.4. E-E, 103 8 52 E 47 4 18
skupaj 846 | 207 93 280 59 21
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Preglednica 4: Prikaz kontrole ubodov hros$¢kov, odloZenih jajéec in
izleglih licink v 50 brstih leta 1992

idared gloster
datum fen. vbodov | jajéec | li¢ink fen. vbodov | jajéec | lidink
faza faza

19.3. B-C 82 0 0 A-B 0 0 0
23.3. C-C; 248 20 0 B 13 0 0
30.3. Cs 226 17 0 B-C 57 3 0
24. D-Dj 195 56 0 C-Cs 70 10 0

8.4. Dy 191 92 1 C3.D 150 70 0
skupaj 942 185 1 290 83 0

Skropilni poskus smo izvajali na isti lokaciji vendar samo na sorti
idared. Del nasada ob gozdu smo razdelili na 7 parcel s po 24
drevesi, vsako parcelo pa §e na tri dele s po 8 drevesi. Vsak od teh
treh delov posamezne parcele je bil Skropljen z istim insekticidom in
sicer prvi del samo prvi€ (A), drugi del prvi€ in drugi¢ (AB) in
tretji del samo drugi¢ (B). Na ta nacin smo ugotavljali vpliv termina
in $tevila $kropljenj na uspeh zatiranja. Skropljenje smo opravijali z
nahrbtnimi Skropilnicami in preradunano uporabo 1500 litrov vode na
hektar. Ocenjevali smo tako, da smo ob koncu cvetenja izbrali pri
vsaki varianti po tri drevesa (iz skupine 8 dreves) pri Cemer je vsako
drevo predstavljalo eno repeticijo in na njem smo preSteli Stevilo
zdravih in poSkodovanih cvetov. Na istih drevesih smo jeseni preSteli
vse plodove, da bi ugotovili vpliv poSkodbe cvetov na pridelek.

V letu 1991 smo opravili na prej opisan nacin Skropilni poskus z
naslednjimi variantami:
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Preglednica 5: Skropilni poskus proti jablanovem cvetozeru leta 1991

Lokacija: Jarenina
Sorta: idared

Datumi Skroplienja : A 27. 3., AB 27.3.in9. 4, B 9. 4. 1991
Var. Pripravek Termin| %  poSkod cvetov Povpr. | Ucinkov.
in koncen. ponov. v %
I I1. I11. IV.

1 {folidol olje 0,75 % 4,5 5,7 14 0,4 3,0 94,3

1,4 2,1 0,0 0,7 1,0 98,0

255 | 333 344 | 231 | 291 44.8

2 joleoekalux 1 % 9,4 13,5 114 | 12,7 11,7 77,7

134 1 115 17,5 | 23,1 | 164 68,9

11,2 { 10,9 152 | 19,7 | 14,2 73,0

3 |folithion 0,2 % 2351 175 11,0 | 15,7 | 16,9 67,9

8,6 6,0 10,8 4,7 75 85,8

20,9 | 142 245 | 102 | 174 66,9

4 |lebaycid 0,2 % 129 | 251 251 | 265 | 224 57,5

0,9 0,8 6,7 4,3 32 93,9

6,7 53 4,7 4,0 52 90,1

5 |thiodan E-35 0,2 % 7,6 17,0 203 | 168 | 25,4 70,8

12,8 7,0 13,3 | 11,1} 11,0 79,0

11,9 | 2277 9,8 16,5 | 15,2 71,2

6 |zolone lig. 0,2 % 223 | 687 236 | 17,6 | 33,0 37,3

26,2 | 21,3 240 | 181 | 224 57,5

SR S R R o R P R Al P R e R

49,1 | 38,38 444 | 294 | 404 233
7 |kontrola neSkropljeno 57,01 53,9 400 | 59, 1 527 -

Rpos = 19,3 (med povprecnim Stev. poékodov'z‘mihb cvetov)

Poskus v tem letu je pokazal dobro delovanje folidol olja,
oleoekaluxa in folithiona v prvem terminu ob zacetku odlaganja
jajéec, medtem ko je delovanje lebaycida boljSe v drugem terminu.
Oba pripravka, ki sta vkljuena v integrirano varstvo, thiodan in
zolon, sta zadovoljila samo ob dvakratnem Skropljenju.

Tudi leta 1992 smo se na osnovi stresanja hroS¢kov in pregledov
brstov odloCili za poskus na isti lokaciji, samo da smo oleoekalux
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zamenjali z oleoultracidom ostali pripravki pa so enaki kot v letu
pred tem. V tem letu smo prvic na oznacenih drevesih presteli vse
plodove in na ta naCin ugotovili razliko v pridelku.

Preglednica 6: Skropilni poskus proti jablanovem cvetoZeru leta 1992

Lokacija: Jarenina
Sorta: idared
Datumi Skropljenja: A 30. 3. (fenofaza C - GCj)
AB 30. 3. in 8. 4.
8. 4. (fenofaza Dy)

Var. | Pripravek Termin %  poskod cvetov Povpr. | Uéin. | Stevilo Indeks
in koncen. ponov. v % | plodov proti

I 11. 111 kontroli

173 3,5 8,7 98 | 826 ¢ 59

1 folidol olje 0,75 A
% AB 3,8 38 1,5 30( 947 | 91
B 10,6 | 15,0 10,0 11,9] 789 | 93 |
2 oleolultracid 0,4 A 62,7 60,6 53,5 58,9 - =
% AB 423 25,9 64,4 4421 21,5 A6
B 39,8 38,9 40,5 =
3 folithion 0,2 % A 32,4 52,7 59,3
AB 19,8 7,8 15,7
B 31,1 35,9 47,6
4 lebaycid 0,2 % A 19,7 11,7 17,5
AB 6,5 3,5 2,3
B 5,7 15,7 8,2
5 | thiodan E-35 A 40,6 | 455 25,4
0,2 % AB 39,5 39,1 20,0
B 35,6 454 55,2
6 zolone lig. 0,2 A 40,3 57,4 50,9
% AB 39,1 42,5 435 |
B 67,3 62,8 73,0 |
7 kontrola :
neskropljeno 53,3 56,3 59,3 | 631 -

Roos = 25,6 (med povprecnim Stevilom poSkodovanih cvetov)

Utinkovitost folidol olja je statistiéno znadilno boljfa od vseh
postopkov razen lebaycida. Delovanje oleoultracida je pri uporabljeni
koncentraciji premalo ucinkovito. Slabsi je tudi folithion, razen
dvakratnega tretiranja. Po $tevilu poskodovanih cvetov v tem poskusu
thiodan in zolone nista zadovoljila, res pa je, da sta pri dvakratnem
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tretiranju tudi dala vi§ji pridelek, kot smo ga dosegli na kontroli
neskropljeno, podobno kot pri ve€ini postopkov.

V letu 1994 smo od konvencionalnih pripravkov kot standard
obdrzali le 3¢ folidol olje in lebaycid. Prvi¢ smo v poskus vkljuéili
sonet (heksaflumuron), pripravek iz skupine zaviralcev razvoja ZuZelk
in kombinacijo thiodana in belega olja Pinus.

Preglednica 7: Skropilni poskus proti jablanovem cvetoZeru leta 1994

Lokacija : Jarenina

Sorta : idared

Datumi Skropljenja: A 16. 3. (fenofaza Cj)
AB 16. 3. in 24. 3.
B 24. 3. (fenofaza D)

Var. | Pripravek Ter- % __ poskod cve- | Povpr. | Uéin. | Stevilo Indeks
in koncen. min ponov. tov v % plodov | napram
I IL 1I1. kontroli
1 folidol olje 0,75 A 4,7 4.5 8,7 58| 904 | e
% AB 2,8 2,9 3,0 29[ 952
B 56,7 28,3 10,3 31,81 475
2 lebaycid 0,2 % A 17,3 13,6 18,2 16,4 | 72,9
AB 18,6 3,6 9,8 10,7 | 823
B 24,9 32,0 | 388 31,9 | 473
3 sonet 10 EC A 10,3 30,0 ] 22,1 20,8 | 65,7
0,075 % in AB 14,8 25,1 15,2 184 | 69,6
0,1 % (2.termin) B 43,1 27,1 | 447 38,3 | 36,8
4 thiodan E-35 0,2 A 9,1 11,8 7,5 95| 84,3
% AB 8,5 3,1 7,5 6,41 894
B 8,3 11,0 144 11,21 81,5
5 thiodan E -35 A 4,0 5,4 3,0 41| 932
0,15 %+ Belo AB 10,2 6,5 10,2 9,0 | 851
olje P1 % B 11,2 7,7 6,6 851 859
6 zolone lig. 0,2 A 18,2 1,71 21,3 13,71 77,4
% AB 28,2 971 18,0 18,6 | 69,3
B 134 20,4 1 235 19,1 | 68,5
7 kontrola L oo
neskropljeno 599 ] 630 589 606 - | 24 | 100

Ros = 21,2 ( med povprecnim Stevilom poSkodovanih cvetov)

Pri vseh uporabljenih pripravkih smo dosegli bolj$o uéinkovitost v
prvem terminu Skropljenja, tokrat tudi pri lebaycidu, kar v nekaterih
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prej$njih poskusih ni bilo tako. Statisticno dokazano pa velja to samo
za folidol olje. NajboljSo ucinkovitost je dala kombinacija thiodana in
belega olja. S sonetom smo dosegli nekoliko slabsi uspeh kot pri
zolonu in thiodanu, vendar lahko trdimo, da so wvsi zadovoljili.
Verjetno bi morali pri sonetu uporabiti vi§ji odmerek Ze pri prvem
tretiranju.

Poskus je ponovno pokazal, da obstaja povezava med Stevilom
oziroma odstotkom poSkodovanih cvetov in Stevilom plodov in da
teorija o koristnosti jablanovega cvetoZera zaradi domnevnega
redéenja cvetov, pri tako mocénem napadu kot je bil v naSem
primeru, ni sprejemljiva. Stevilo plodov je bilo pri vseh variantah
viSje od Stevila v neSkropljeni kontroli.

SKLEPI

Na osnovi vecletnih spremljanj pojava hro§¢kov, kontrole brstov in
Skropilnih poskusov lahko dodamo ali potrdimo naslednje ugotovitve:

- jablanov cvetoZer je lahko nevaren Skodljivec v nasadih v bliZini
gozdov pri ¢emer je sorta idared mocneje napadena kot pozno
cvetoCi gloster iz istega nasada,

- pri vseh uporabljenih pripravkih smo dosegli boljSo ulinkovitost v
prvem terminu uporabe (fenofaza Cs po Fleckingerju),

- iz skupine ekoloSko primernej§ih pripravkov se je pokazala za
najboljfo kombinacija thiodana in belega olja P,

- obstaja povezava med Stevilom oziroma odstotkom poSkodovanih
cvetov in $tevilom plodov, zato teorija o koristnosti jablanovega
cvetoZera zaradi domnevnega redCenja, pri napadu preko 50 %, ni
sprejemljiva.
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MALI SADNI ZAVIJAC - Grapholita lobarzewskii (Novicki) -
NOVO UGOTOVLJENA VRSTA ZAVIJACA V SLOVENIJI

Gustav MATIS
Kmetijski zavod Maribor

1ZVLECEK

V letu 1991 smo v Sloveniji prvic opazili znalilne poskodbe jabolk, ki jih v
strokovnem slovstvu pripisujejo malemu sadnemu zavijacu - Grapholita lobarzewskii.
Jabolka z znalilnimi poskodbami smo doslej nasli v &tirih sadovnjakih in sicer v
Zgornji Koreni, v Pekrah pri Mariboru, v Seinici ob Dravi in v Prekmurju v
Sebeborcih. Z ustreznim feromonom nam je v nasadu jablan v Pekrah v letu
1992, 1993 in 1994 uspelo uloviti ve¢ deset metuljCkov, ki po videzu in velikosti
ustrezajo vrsti Grapholita lobarzewskii. V vseh treh letih nismo na specifitne
feromone uspeli uloviti dveh sorodnih vrst (Grapholita janthinana Dup., Grapholita
rhediella Cl), katerih gosenice lahko povzroijo podobne poSkodbe plodov. O
precejSnji 8kodi od malega sadnega zavijata so porocali tudi iz sosednje Avstrije.
Metuljicke malega sadnega zavijata smo v feromonski pasti lovili od konca maja
in do sredine julija, iz Cesar lahko sklepamo, da ima $kodljivec tudi pri nas le en
rod letno.

ABSTRACT

Grapholita lobarzewskii (Novicki) - THE NEW ESTABLISHED
SPECIES OF MOTH IN SLOVENIA

In Slovenia, characteristic damages of apples, which according to scientific
literature are caused by Grapholita lobarzewskii, were first noticed in 1991. Up to
now apples with such damages have been found in four orchards, i.e. at Zgornja
Korena, at Pekre near Maribor, at Selnica ob Dravi, and at Sebeborci in the
Prekmurje region. In the years 1991, 1992 and 1993 in the orchard at Pekre, we
succeeded in catching by pherotrap more than forty moths, which according to
their size and apperance resemble Grapholita lobarzewskii In all three years we
failed to catch two related species (Grapholita janthinana and Pammene rhediella
Cl) whose larvae could cause similar damages on apples. We were catching the
moths of Grapholita lobarzewskii by means of pherotrap from the end of May to
the middle of July, from which it can be concluded that in Slovenia the
investigated pest develops only one generation per year.
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UvOoD

Mali sadni zavija¢ - Grapholita lobarzewskii je znan tudi pod
sinonimom Grapholita prunivorana. Vrsta je razdirjena v ved evropskih
drzavah (Spaniji, Franciji, Svici, Avstriji, Angliji, Italiji, Neméiji). Ze
sredi prejSnjega stoletja je malega sadnega zavijada opisal Nowicki v
Nemciji. Po podatkih jugoslovanske entomoloske bibliografije iz leta
1991 obstaja le en zapis o vrsti Grapholita lobarzewskii na teritoriju
prejSnje Jugoslavije, prav tako, sam en prispevek o vrsti Pammene
rhediella in noben o vrsti Grapholita janthinana.

Opis vrste

Mali sadni zavija¢ sodi v druZino zavijadev ali sukadev (Tortricidae).
Metuljcek je dolg priblizno 8 mm in meri &ez krila 15 mm. Sprednja
krila so rjavo - rumena marmorirana s temnej§imi transverzalnimi
¢rtami. Zadnja krila so rjavosiva. Metuljcki vrste  Grapholita
lobarzewskii so nekoliko veéji od sorodne vrste Grapholita janthinana.
Obe vrsti sta si po zunanjem videzu zelo podobni in ju je zelo
tezko med seboj razlikovati. Zanesljivo se ju da razlikovati le po
moskih spolnih organih. Zaradi velike podobnosti je tudi prislo po
letu 1950 do zamenjave obeh vrst. Sele ponovna identifikacija obeh
vist, ki jo je opravil (Charmillot in sod. 1989) je pokazala, da so
mnogi avtorji napa¢no pripisovali $kodo vrsti Grapholita janthinana,
Ceprav. so jo dejansko povzrocile gosenitice vrste Grapholita
lobarzewskii.

Samice malega sadnega zavijata odlagajo jajéeca posami¢no na
plodove, le ta so leCaste oblike in prozorna. Odrasla gosenitica meri
okrog 12 mm in je sivorumene do svetloroznate barve. Na telesu se
nahajajo dobro vidne sivorjave bradavice.

Barva glave, vratnega $Cita in analne ploi¢e je rjavosiva do
rjavorumenkasta. Gosenica ima analni greben, podobno kot gosenica
CeSpljevega zavijata (Grapholita funebrana). Po velikosti je enaka
gosenici CeSpljevega zavijaa, ki pa je znadilne karminasto rdede
barve.
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Opis poskodb oz. napada na jabolkah

Gosenice malega sadnega zavijaa delajo zelo znacilne poskodbe in je
zato mozno zamenjati poSkodbe oz. napad le v zaletku z jabol¢nim
zavijatem. GoseniCica prodre v plod navadno samo nekaj mm proc
od jajéne lupine. Podobno kot gosenidica jabolénega zavijada naredi
tudi goseniCica malega sadnega zavijata najprej pod lupino spiralno
galerijo, ki pa je nekoliko prostornejia. Ob spiralnem rovu naredi Se
eno do dve luknjici, ki rabita za odstranjevanje iztrebkov, ki so
pogosto v obliki vlakenc obeSeni na plodu. Gosenica dela rov v
notranjost plodu navadno v smeri peclja in le redkokdaj poskoduje
pecke in peSCiSe. Gosenica razpreda rove tudi pod lupino,
najpogosteje proti koncu doras¢anja, ko tudi plodovi Ze zalno
dozorevati. Rove sproti ¢isti in iztrebke odstranjuje. Gosenilica se
zavrta v plod vedno na izpostavljenem mestu. Gosenice malega
sadnega zavijaCa napadajo tudi CeSplje, kjer prav tako delajo znacilne
poskodbe.

Dorasle gosenice zapustijo plodove v avgustu in si poiS€ejo primerno
prezimovaliS¢e pod skorjo na deblu ali na drugem primernem mestu
v zapredku ali kokonu. Zabubijo se v naslednji pomladi. Metuljcki
izletajo v mesecu juniju in juliju. Skodljivec ima en rod v letu.

METODE DELA

Ceprav so poskodovani plodovi najdeni v letu 1991 kazali zelo znagilne
poskodbe, ki jih v strokovni literaturi pripisujejo malemu sadnemu zavijadu, kakor
tudi ulovljene gosenitice, ki so povsem ustrezale opisu te vrste, smo zeleli z
ustreznimi feromoni natanno ugotoviti oz. dokazati zastopanost te vrste pri nas.
Ker naj bi precej podobno $kodo lahko povzrodale tudi gosenice dveh sorodnih
vrst zavijacev - Grapholita janthinana (glogov zavijag) in Pammene rhediella smo si
priskrbeli iz Svice (Wadenswil) ustrezne specificne feromone za vse tri vrste.
Samica malega sadnega zavijata oddaja seksualni feromon sestaviien iz dveh
komponent: Z-8-dodecenil acetata in E-8-dodecenil acetata. Ugotovijeno je tudi, da
samice glogovega zavijaCa izloSajo seksualni feromon, ki je sestavijen iz istih
kemicnih snovi, vendar je njihov deleZ razli€en. Pri wrsti Grapholita janthinana
previaduje (80%) Z-8 dodecanil acetat, medtem ko pri vrsti Grapholita lobarzewskii
E-8-dodecanil acetat (90%).

Seksualne feromone za vse tri vrste smo v ustreznih feromonskih pasteh obesili v
letih 1992, 1993 in 1994 v sadovnjaku v Pekrah sofasno s feromoni za
spremljanje leta metuljkov zavijaCev lupine sadja. V vseh treh letih smo to storili
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v zadnji dekadi meseca maja, torej v casu, ko smo priCakovali let prvih
metuliékov. Feromone (kapsule) in feromonske pasti smo po &tirih do petih tednih
zamenjali s svezimi.

Skupno S&tevilo ulovljenih metulickov malega sadnega zavijata in Cas ulova v
posameznem letu prikazujemo v preglednici Stev. 1.

Preglednica $tev. 1: Stevilo ulovljenih metulitkov malega sadnega zavijaca -
Grapholita lobarzewskii na feromon v Pekrah.

Leto | Skupaj metuligkov | Cas ulova
1992 12 31. maj - 10 juli
1993 5 5. junij - 9. juli
1994 13 10. junij - 16. juli

Podatki kaZejo, da je bil ulov metuljkov (samcev) v vseh treh letih zelo skromen,
verjetno bi bil v 1991 letu znatno Stevilénej$i, saj smo v tem letu zabeleZili oz.
opazili dale¢ najve¢ poskodovanih plodov. Prav tako moramo omeniti da v
nobenem letu nismo v feromonskih pasteh ujeli nobenega metuljtka vrste
Grapholita janthinana, kakor tudi ne vrste Pammene rhediella. 1z tega dejstva
vsekakor lahko sklepamo, da so znatilne poskodbe plodov jabolk povzroCile le
gosenitice malega sadnega zavijata in da o zastopanosti ostalih dveh vrst pri
nas ne moremo govorit. Menimo, da malega sadnega zavijaCa, kot novega clana
druzine zavijatev (Tortricidae) lahko Stejemo le kot obasnega Skodljivca jabolk in
morebiti tudi &edpelj. Prav gotovo je, da ob uporabi razliénin skupin insekticidov,
ki jih bomo uporabljali za zatiranje najpomembnejsih vrst zavijatev v nasadih
jablan, bomo verjetno hkrati tudi zmanj8ali nevarnost prerazmnozitve tega zavijaca.
Nekateri menijo, da je do zadnje prerazmnoZitve malega sadnega zavijata
ponekod prislo zaradi uporabe specificnih sredstev, ki so bila uporabliena proti
jabolénemu zavijatu (IRl - diflubenzuron, metoda konfuzije...). Charmillot in dr.
(1989) pravijo, da malega sadnega zavijata lahko zelo uspe$no zatiramo z RRI
(insegar) in fosfornimi pripravki, kot so diazinon, fosalone in fosmet.

SKLEPI

e S specifi¢nimi seksualnimi feromoni nam je uspelo v treh letih
uloviti le metuljcke malega sadnega zavijata (Grapholita
lobarzewskii), medtem ko metuljckov viste Pammene rhediella in
Grapholita  janthinana nismo ujeli. Menimo, da teh dveh wvrst
verjetno pri nas v Sloveniji ni.

o Ulovljeni metulj¢ki in gosenice po videzu (morfoloske znacilnosti)
povsem ustrezajo opisu vrste.
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e V vseh treh letih se je vrsta pojavljala v zelo Sibki populaciji in
racunati je, da se bo v bodoce pojavljala kot obcasni (temporarni)
Skodljivec jabolk in ceSpel;.
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UDK 632.951:632.7:633.852.73(497.12) =863

IZKUSNJE PRI INTEGRIRANEM VARSTVU OLJK PRED
OLJCNO MUHO V SLOVENSKI ISTRI

Darko SEDMAK, Matjaz JANCAR
KVZ Nova Gorica enota KSS Koper

1ZVLECEK

Oljtna muha (Dacus oleae Gmel) je v ekonomskem pomenu najvecji Skodljivec
olike. V zanj ugodnih letih lahko povzro¢i 100% izgubo pridelka.

Z uporabo fosfornih estrov po drugi svetovni vojni je bilo varstvo pred tem
Skodljivcem praktiéno reSeno, vendar so se pojavili problemi ostankov insekticidov
v olju, porusenje ravnovesja med Skodljivci in njihovimi naravnimi sovrazniki. Zato
se je v svetu pojavila ideja o preventivnem varstvu z metodo zastruplienih vab. S
tem nac¢inom smo se s pomodjo strokovnjakov FAO seznanili ze leta 1983.

O pravem zacetku integriranega varstva oljk v Slovenski Istri lahko govorimo Sele
po katastrofalni pozebi leta 1985, ko se je zaela intenzivna obnova olj¢nikov.
Preventivna metoda varstva olijk temelji na dobri in teritorialno Siroko zastavljeni
prognostiéni sluzbi. Proti oljcni muhi ukrepamo, predno ta izleZze jajCeca v plod,
tako da dele krosnje oljk poskropimo z majhno koli¢ino raztopine insekticida
(fention ali dimetoat) in hidroliziranega proteina (buminal). Izkusnje iz obdobja od
1986 do 1994 kaZejo, da je varstvo z metodo zastruplienih vab uspesno in lahko
nadomesti kurativno metodo varstva oljik pred oli¢cno muho. V referatu je podan
opis $Skodljivca, nacin prognoze in zatiranja, podatki o ulovu po letih ter izkusnje,
ki smo jih dobili pri integriranem varstvu oljk.

ABSTRACT

EXPERIENCE WITH INTEGRATED PEST CONTROL AGAINST
OLIVE-FRUIT FLY IN SLOVENIAN ISTRA

In economical sense the Olive fruit-fly (Dacus oleae Gmel) is the most
important olive pest. In ideal climatic condition it can totaly damage the
whole yield. Using organic phosphorus insecticides after second world war
seemed to be satisfying defence, but they found out there was a problem
with residuals in olive oil and the natural entomofauna went destructed.
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So they started to use preventive method by localised treatments with
poisoned bait. We learned this method in 1983 from FAO experts.

Since 1985 we can talk about real start of olives integrate pest control in
Slovenian Istra. The preventive method is based on a territorial large-
extended forecasting and warning system. The intervention with poisoned
baits starts before the oviposition by olive fruit-fly, with low quantity of
insecticide (fention or dimetoat) mixed with bait (buminal). The experience
from 1986 to 1994 told us that the classic curative method can be
changed with method of poisoned baits.

This referat includes the olive fruit-fly description, the metods of
forecasting and warning, pest control metods, catch results and
experiences we had with integrate pest conirol.

OPIS SKODLJIVCA, RAZVOJNI KROG IN SKODLJIVOST

Oljcna muha (Dacus oleae Gmelin) pripada druzini Trypetidae
(Diptera). Je najbolj znan in iz ekonomskega vidika najpomembnejsi
Skodljivec oljk na celotnem obmodcju Sredozemlja in tudi v Slovenski
Istri. V zanj ugodnih letih lahko povzro¢i popolno izgubo pridelka.
Olj¢cna muha ima v juzni Italiji 5-6 generacij na leto. Pri 25°C traja
razvojni ciklus generacije muhe 28 dni, pri 20°C pa priblizno 40 dni.
Temperature nad 36°C in nizka relativna vlaznost $kodijo muhi, prav
tako T pod -5°C uni¢ijo li¢inke in bube. Odrasla muha je
kostanjevo-sive barve, dolga pribliZzno 5 mm. Na robovih kril ima
znaCilen ¢rn madeZ. Samica ima mocno leglo za odlaganje jajcec (od
200 do 300 - praviloma eno jajéece v plod). Jajece je veliko
priblizno 1 mm, bele barve in podolgovate oblike. Zerke se hranijo z
mezokarpom, tako da vrtajo rove v plodu. Skodljivec preZivi zimo v
obliki li¢inke, bube ali odrasle muhe.

ZATIRANJE

Bioti¢no zatiranje

Kot ostali Skodljivei ima tudi oljéna muha svoje naravne sovraznike.
Prve poskuse biotiCnega zatiranja oljéne muhe so izvedli v juZni
Italiji Ze leta 1907 (Silvestri, Martelli in Massi). V letu 1978 so
obsezne poskuse opravili v Grciji. Poskuse so izvedli s parazitsko
osico Opius concolor Szepl. (Hymenoptera, Braconidae, Opiinae), ki
svoja jajeca odlaga v li¢inke gostitelja (Dacus oleae, Ceratitis capitata
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in Rhagoletis cerasi). Rezultati so bili spodbudni. O. concolor je bil
uporabljen tudi pri poskusih biotiénega zatiranja oljtne muhe =z
metodo valov. Tak poskus na otoku Citna v Dalmaciji (Hrvatska) je
bil izveden tudi leta 1974 (Brneti¢). Po podatkih istega avtorja
avtohtona zastopanost omenjene parazitske osice do leta 1981 na
obmodju takratne Jugoslavije ni bila dokazana. Metoda je pokazala
dologene pozitivne lastnosti, vendar jo je potrebno Se izpopolniti in
predvsem poceniti.

Na obmogju Sredozemlja oljéno muho napada Se ve¢ parazitskih osic.
To so Pnigalio mediterraneus Ferr. in del., Eupelmus urozonus Dalm.,
Cyrthoptyx dacicida Masi. in Eurytoma martelli Dom. Zal njihova
koristna vloga ne zagotavlja tudi ekonomskega ucinka (Brneti¢). Delo
na odkrivanju in dolo¢anju naravnih sovraznikov oljtne muhe je na$
nadaljnji cilj.

V Gréiji in na Hrvaskem so bile v preizkuSanju tudi metode s
sterilizacijo samcev olj¢ne muhe, ki pa v praksi niso zaZivele.

Kemiéno zatiranje

Pri varstvu pred oljéno muho lo¢imo dve metodi: kurativno in
preventivno. Obe temeljita na natanénem spremljanju leta oljéne
muhe in klimatskih dejavnikov.

Kurativna metoda, imenujemo jo lahko tudi klasi¢na, je priporoCena,
ko je ve¢ kot 10% plodov npadenih in ¢e je bilo zamujeno
$kropljenje z zastrupljenimi vabami. Za namizne sorte je prag
Skodljivosti ze pri 1-2% okuZenih plodov.

Z uporabo fosfornih estrov po drugi svetovni vojni je bilo varstvo
pred oljno muho praktitno reSeno, vendar so se pojavili problemi
ostankov insekticidov v plodovih in olju (paration in diazinon). Z
uporabo insekticidov na osnovi dimetoata in fentiona, ki ju v svetu
in tudi pri nas uporabljamo sedaj, se je ta nevarnost zelo zmanjSala.
Zaradi pogostih $kropljenj z navedenimi neselektivnimi insekticidi se
je porusilo naravno ravnovesie med Skodljivci oljk (Dacus, Saissetia,
Prays) in njihovimi naravnimi sovrazniki. Poseben problem predstavlja
prerazmnozitev $itastih udi oljke (Saissetia oleae Bern., Philippia oleae
Costa, Pollinia pollini Costa in drugih), katere izloCajo obilo medene
rose, na katero se naselijo glivice sajavosti (Capnodium -elaeophilum
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in druge). Prav sajavost je bila v preteklosti vzrok za propad
Stevilnih olj¢nikov v Sredozemlju. Ta pojav opazamo tudi na obmoéju
Slovenske Istre, vendar na srefo le v omejenem obsegu.

Zgoraj navedeni vzroki so privedli do razvoja preventivne metode
varstva oljk pred oljéno muho.

Preventivna metoda temelji na uporabi proteinskih vab (naloga
privabljanja adultov), zastrupljenih z dodatkom insekticidov iz skupine
fosfornih estrov, ki delujejo vsaj tako dolgo kot vaba. Z izjemo
nekaj sinteticnih piretroidov sta dimetoat in fention na podlagi
laboratorijskih poskusov izkazala najbolj§e kontaktno delovanje (FAO,
1979). Tudi po velkratni aplikaciji dimetoata in fentiona v
kombinaciji s hidroliziranimi proteini so bili ostanki sredstev v oljkah
in oljih izredno majhni, dale¢ pod dolofenimi normativi (Delrio). Na
Sardiniji so brez padavin proteinske vabe 1% raztopine buminala
delovale najmanj dva tedna (Delrio). Metodo zastrupljenih vab veliko
uporabljajo v §paniji, Grciji in sosednji Hrvaski. V Italiji so metodo
osvojili predvsem v Kalabriji in Pugliji predvsem z aplikacijo z letali.
Za dosego pozitivnih rezultatov pri varstvu je potrebno ukrepati,
predno muha odloZi jajéeca. Insekticidna vaba - v povprecju
uporabijo 0.5 1 Skropiva po drevesu - je neudinkovita na Zerke, ki
zivijo v plodu oljke. Po podatkih iz juine Italije je prag Skodljivosti
po metodi zastrupljenih vab ob ulovu 1-2 muhifabo/teden in
vzporedno na vzorcu 10 oljk/drevo vzetih z 5-10% rastlin, zastopanih
1-2% okuzenih plodov z jajéeci ali zerko oljéne muhe. Drugi kazalec
je v praksi tezko izvedljiv. Ob zastopanosti odraslih muh je potrebno
ukrepati, ko koS¢ica ploda otrdi (lignificira), kar je pogoj za uspeSen
napad oljéne muhe (Santi). Nadalje $kropijo v presledkih 20-30 dni
(v primerih obilnej§ih padavin morajo Skropljenja ponoviti - 30 mm
dezja izni¢i delovanje vabe v $§tirih dneh, 11 mm pa v osmih) ali ob
ulovu 5-10 muh/vabo/teden. Preventivna metoda daje dobre rezultate
glede ostankov $kropiva na rastlini. S 100 1 zastrupljene vabe
poskropijo pribl. 200 dreves, medtem, ko s kurativno metodo z enako
koli¢ino insekticida varujejo le 10-15 dreves (Delrio).

Primerjave med kurativnimi in preventivnimi metodami varstva oljk
pred oljno muho so bile izvedene med 1979 in 1981 v Italiji
(Toskana, Sicilija in Sardinija). Metoda zastrupljenih vab se je
pokazala v primeru varstva namiznih sort oljk primernej$a od
kurativne, pri sortah za olje pa 3¢ vedno dovolj uspesna tudi ob




IZKUSNJE PRI INTEGRIRANEM VARSTVU OLJK PRED OLJCNO... 215

mocnejSem napadu Skodljivca. Na Sardeniji, kjer je bil napad oljéne
muhe zelo mocan se je kot uspeSna pokazala kombinacija preventivne
in kurativne metode.

Glede ekonomske upravi¢enosti integriranega varstva oljk so v Italiji
(Delrio) ugotovili, da metoda zastrupljenih vab prenese 2-3 x vel
aplikacij kot klasi¢na metoda.

IZKUSNJE Z UPORABO ZASTRUPLJENIH VAB V SLOVENSKI
ISTRI

V naSih klimatskih razmerah ima olj¢na muha 2-3, izjemoma 4
generacije na leto Prva generacija oljcne muhe se neposredno ob
morju navadno pojavi v mesecu juliju, vendar praviloma ne v vecjem
Stevilu. Visoke temperature, nizka relativna vlaga in naravnl
sovrazniki v juliju in avgustu mocno ovirajo vefji pojav Skodljivca. S
pojavom prvih padavin konec avgusta in v septembru (ki povzrocijo
debelitev plodov) in z nastopom optimalnih temperatur sledi mocnejsi
pojav $kodljivca. Generacije muh si sledijo vse do obiranja oljk.

Z nalinom varstva oljk pred oljéno z zastrupljenimi vabami smo se
seznanili leta 1983 prek strokovnjakov FAO. Veliko izkuSenj in
prakti¢nih navodil smo dobili v sosednji Istri (oljkarski kompleksi v
blizini Poreca). O zaletku integriranega varstva oljk v Slovenski Istri
lahko govorimo S$ele po katastrofalni pozebi leta 1985, ko se je
zaCela intenzivna obnova oljénikov. Od strokovnjakov FAO smo dobili
tudi tudi vabo in sicer hidrolizirani protein s komercialnim imenom
BUMINAL®. Uporaba Buminala je mogoda tudi proti drugim
Skodljivim muham in sicer proti sadni muhi (Ceratitis capitata Wied.)
in &e$njevi muhi (Rhagoletis cerasi L.). Kot v svetu sta se tudi pri
nas kot insekticida dodana k vabi uveljavila dimetoat in fention.
Buminal uporabljamo v 1% odmerku, rogor oziroma lebaycid pa v
0,2%.

BUMINAL vsebuje naslednje hidrolizirane proteine in aminokisline: lizin,
arginin, histidin, asparagin, serin, theonin, glutaminska kislina, prolin, glicin,
alanin, valin, metionin, isobencin, leucin, fenilalanin, cistin, betain in gama-
amino masleno kislino.
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Preventivna metoda varstva oljk temelji na dobri in teritorialno
Siroko zastavljeni prognosti¢ni sluzbi. Ta deluje na naSem obmodju ze
8 let. Z leti se je veCalo Stevilo opazovalnih mest in tako smo v
letu 1994 oljilno muho spremljali na 17 lokacijah, ki pokrivajo
celotno obmodje.

Zaradi izredno razgibanega terena in S§tevilnih mikroklimatskih
dejavnikov ima Stevilo opazovalnic velik vpliv na natanénost napovedi
Skropljenja. Let oljéne muhe spremljamo v glavnem 2z rumenimi
lepljivimi plo§¢ami tipa Rebell in s feromonskimi vabami. Prag
Skodljivosti za metodo =zastrupljenih vab sta 1-2 mubhi/vabo/teden.
Proti olj¢ni muhi ukrepamo, predno ta izleZe jajceca v plod, tako da
dele kroSnje oljk poSkropimo z majhno koli¢ino raztopine insekticida
in hidroliziranega proteina. Poraba Skropiva z metodo zastrupljenih
vab na naSem obmocéju znasa od 0,1 do 0,3 1 Skropiva na drevo,
kar so nedvomno zelo majhne kolicine v primerjavi s klasi¢no
metodo (3 do 7 1 Skropiva na drevo). V naSih geografskih
razmerah zaradi majhnosti olj¢nikov (v povprecju 0,4 ha) z metodo
zastrupljenih vab Skropime izkljuéno z nahrbtnimi Skropilnicami, v
glavnem deblo, nerodovitne veje in podrast drevesa. Tak nacin
aplikacije prakti¢no izkljucuje stik plodov z insekticidom.

Vse veC oljkarjev sledi naSim napovedim in nasvetom o preventivhem
varstvu oljk. Ocenjujemo da je po tej metodi poskropljeno priblizno
50% oljénikov. Prizadevamo si, da bi oljkarji sami spremljali let
oljcne muhe v svojih nasadih in tako natancno dolocili Cas zatiranja.
V referatu navajava podatke o ulovu in varstvu na dveh tipicnih
lokacijah in sicer Ankaranu na n. m. 20 m in GaZonu, 200 m
visokem gricu nad Koprom. V Ankaranu se olj¢cna muha praviloma
vsako leto pojavi prej (I. generacija sredi julija) in v vejem Stevilu
kot drugod. Temu je vzrok ugodna zavetrna lega in sortni sestav
oljk. V nasadu prevladujejo namizne sorte oljk (ascolana), za katere
je znalilna vecja dovzetnost za napad oljcne muhe. V letih mocnega
napada oljtne muhe (1990 in 1994) je bila uporabljena kombinacija
kurativne in preventivne metode.

Za lokacijo na GaZonu je znalilno manjSe Stevilo ulovljenih muh in
temu primerno manj Skropljenj proti Skodljivcu. Pojavljanje Skodljivca
v posameznih letih in ¢as ukrepanja z vabami so razvidna iz grafov
1, 2, 3, 4.
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IZKUSNJE PRI INTE

Graf 1: ULOV OLICNE MUHE

IN VARSTVO V LETU 1986
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Graf 2: ULOV OLICNE MUHE
IN VARSTVO V LETU 1988
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Graf 3: ULOV OLICNE MUHE
IN VARSTVO V LETU 1990
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Graf 4: ULOV OLICNE MUHE
IN VARSTVO V LETU 1994
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Na grafu §t. 5 so podatki o ulovu oljéne muhe v 0.5 ha velikem
olj¢niku (celoten kompleks obsega 9 ha) na lokaciji "'nad Lamo" pri
Dekanih. Iz grafa je razviden ulov oljéne muhe do konca leta 1994
in ¢as varstva z metodo zastrupljenih vab (fention + buminal). Kot
zanimivost naj omeniva, da je bilo za vseh Sest Skropljenj
porabljenega le 0.2 1 insekticida lebaycid EC-50%. Ob obiranju ni
bilo opaziti poskodb oljcne muhe - Skropljenja so popolnoma
zavarovala olj¢nik.

Graf 5: ULOV OLIJCNE MUHE
IN VARSTVO V LETU 1994
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Izkusnje iz obdobja od 1986 do 1994 kaZejo, da je varstvo z metodo
zastrupljenih vab wuspeSno in lahko npadomesti kurativno metodo
varstva oljk pred oljno muho. V primeru mocnejSega napada oljéne
muhe in neugodnih klimatskih razmer (izpiranje zastrupljenih vab z
deZjem) bi kazalo uporabiti tudi eno kurativno Skropljenje. V na$ih
klimatskih razmerah je poleg oljéne muhe najpomembnejsi Skodljivec
oljcni molj, proti kateremu ni potrebno vsakoletno ukrepanje.
Skodljivea ugotavljamo in spremljamo s feromonskimi vabami. Na
oljcnega molja delujejo sredstva na podlagi Bacillus thuringiensis,
diflubenzurona in Ze omenjena dimetoat in fention. OpaZamo, da se
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v nasadih, kjer se ne uporablja klasicno Skroplenje proti oljéni muhi,
zmanjSuje tudi napad olj¢nega molja, saj ima ta Skodljivec veliko
naravnih sovraznikov.

SKLEP

Oljka je v Slovenski Istri pomembna tako iz proizvodnega in
krajinskega vidika. Po zadnjih podatkih je na naSem obmoc¢ju 450 ha
intenzivnih oljénih nasadov, kar znasa skupaj z ekstenzivnimi nasadi
800 ha olj¢nikov. Ob pravilni agrotehniki in pridelavi nam daje
izredno kakovostno in dokazano zdravilno oljno olje. Zaradi teh
dejstev je pripravljenost ljudi za integrirano varstvo oljke velika in
na$ cilj je, da v nekaj letih vecina oljkarjev preide na opisani nacin
varstva oljke.

Oljkarji se pridruzujemo prizadevanju slovenskih sadjarjev za pridelavo
zdrave hrane.
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INHIBITORJI RAZVOJA ZUZELK IN PROBLEMI Z
REZISTENCO PROTI NJIM

Stojan VRABL
Visoka kmetijska Sola Maribor

IZVLECEK

Insekticidi iz skupine benzoil setnine so v okolju prijaznem varsivu zanimiva
skupina, med katerimi je najdalj§i ¢as v uporabi diflubenzuron, $ele v zadnjih
desetih leth pa mu je sledila vrsta novih pripravkov. V tujini so v nekaterih
obmodgjih ugotovili nastanek rezistence proti diflubenzuronu pri jabolénem zavijaéu
in sadnem duplinarju. Tudi pri nas smo od leta 1989 dalje ugotavijali popuscanje
udinkovitosti diflubenzurona pri sadnem listnem duplinarju v terenskih poskusih.
Domnevo o rezistenci smo potrdili v eksaktnih poskusih na jablanovih drevesih v
loncih. V nekaterih primerih gre za navzkrizno rezistenco proti vsem preizkuSanim
pripravkom omenjene skupine, drugod pa se kazejo razlike med posameznimi
pripravki, kar dopusta domnevo, da navzkrizna rezistenca ni popolna.

ABSTRACT

THE INHIBITORS OF INSECT DEVELOPMENT AND PROBLEMS
OF RESISTANCE AGAINST THEM

Insecticides of benzoyl urea group play a major role in the integrated pest
control;  diflubenzuron is one of them that has been in use for the longest
period, only in the last ten years a number of new plant protection products
followed. In some fruit-growing regions abroad, resistence to diflubenzuron in the
case of a codling moth and a leaf blister moth has been established. Since 1989
also in Slovenia the field trials shown a decrease in diflubenzuron efficiency in
the case of the leaf blister moth. This assumption has been proved by carrying
out exsperiments on apple trees grown in containers. In  some cases cross-
resistance to all plant protection products of this group was established, whereas
in some other cases there were differences between individual products, from
which it can be concluded that cross-resistance is only partial.
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Uved

Ze leta 1987 smo ob obisku sadjarskih obratov v severni Italiji

izvedeli, da je v okolici Roviga uspeh zatiranja sadnega listnega
duplinarja (Leucoptera scitella) z diflubenzuronom slab in e takrat
so to pripisovali pojavu rezistence na diflubenzuron pri tem

Skodljiveu. Pozneje so to dokazali, o Cemer porodata Grosscourt in
Stoker (1991). Leta 1988 so ugotovili nezadovoljivo delovanje
diflubenzurona proti jabol¢nemu zavijadu (Carpocapsa pomonella) v
jugovzhodni Franciji in so pozneje dokazali, da gre za rezistenco
(Sauphanor et al., 1994). Leta 1989 so se zalele tezave pri zatiranju
jabolénega zavijaéa na juznem Tirolskem. Tudi tamkaj je na
doloCenih obmodjih diflubenzuron odpovedal. Pozneje se je izkazalo,
da gre za rezistenco (Riedl in Zelger, 1994). Testi so pokazali, da je
rezistenca navzkrizna in da zajema tudi teflubenzuron, verjetno pa
tudi druge snovi iz skupine benzoil seénine.

Skupine insekticidov benzoil sefnine ali bolj natanéno benzoil fenil
seCnine je postala zanimiva leta 1975, ko je bil dan v uporabo
diflubenzuron. Ta je bil dolga leta edini zastopnik skupine in je bil
tudi intenzivno uporabljan. Sele v zadnjih desetih letith so se mu
pridruZili sorodni pripravki na  osnovi teflubenzurona, triflumurona,
flufenoksurona, heksaflumurona in Se nekateri. Skupna znacilnost vseh
je, da zavirajo oziroma blokirajo nastanek hitina pri levitvah ZuZelk.
Izrazeno je zlasti Zelod¢no delovanje, posebej zanimivo pa je tudi
ovicidno  oziroma ovo-, larvicidno delovanje. 'V  nekaterih
zahodnoevropskih drzavah so diflubenzuron  dolga leta intenzivno
uporabljali v integriranem varstvu sadnega drevja in z njim Skropili
tudi do Sestkrat v rastni dobi. Pripravki na tej osnovi so dajali zelo
dobro ucinkovitost, bili so tudi dovolj selektivni in perzistentni ter
niso kazali neugodnih ucinkov na koristne vrste prsic in ZuZelk.

Diflubenzuron se je tudi pri nas pojavil leta 1983 in se uveljavil za
zatiranje sadnega listnega duplinarja, ki mu z drugimi pripravki nismo
bili ve¢ kos. Pozneje se je razSiril tudi za zatiranje jabolénega
zavijaca.

V Mariboru smo Ze od leta 1986 bolj ali manj redno preizkusali
delovanje diflubenzurona in tudi sorodnih pripravkov proti sadnemu
listnemu duplinarju. Leta 1989 smo prvi¢ ugotovili modan padec
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ucinkovitosti, pozneje pa se je to veckrat ponovilo. Da bi ugotovili,
ali morebiti gre za pojav rezistence na diflubenzuron, smo poleg
terenskih poskusov opravili tudi eksaktne poskuse na sadikah jablan v
loncih, kjer smo lahko nacértovano naselili Skodljivea in Skropili proti
jaj¢ecem, katerih starost je bila znana.

Metode dela

1. Terenski poskusi: leta 1989 smo izvedli terenski poskus na sorti idared, na
isti sorti pa smo opravili poskuse tudi leta 1993 in 1994. Nasade smo izbrali
po tem, ko smo prej preverili Stevilo odlozenih jajéec. Vse poskuse smo
izvedli v §tirih ponovitvah, za S&kroplienje smo uporabljali motorno
gkropilnico in skropili ro¢no s cevmi in Skropilnimi palicami. Poraba vode je
bila priblizno 1.200 I/ha. Rezultate smo izvrednotili tako, da smo za vsak
pripravek potrgali 100 do 300 listov z izvrtinami in v njih ugotovili Stevilo
Zivih oziroma mrivih gosenidic. Smrtnost smo preradunali po obrazcu
Schneider Orelli. Leta 1989 smo v Slovenski Bistrici poskus izvajali proti
drugemu rodu duplinarja, leta 1993 v Prelogah pri Slovenski Bistrici proti
prvemu rodu in leta 1994 spet proti drugemu rodu.

2.  Eksaktni poskusi: opravijali smo jih na sadikah jablan sorte zlati deliSes v
loncih.  Pripravke smo preizkuSali tako, da smo posamezna drevesca ali
samo posamezne veje obdali z mrezo iz tila in vanjo viozili veje Stevilo
metuljckov, ki smo jih dobili iz bub v insektarijih. Po 48 do 120 urah smo
metuljcke, ki so medtem odlozili jajéeca, mehaniéno unicili. Na tak nacin
smo Skropili proti nekaj dni starim jajcecem, pri Gemer smo upoStevali
priporo€ila o koncentracijah uporabljenih  pripravkov. Rezultate smo
izvrednotili po 6 tednih tako, da smo pri pripravkih in pri kontroli ugotovili
smrtnost gosenicic.

Leta 1989 smo uporabili metulicke, ki so izvirali iz jablanovega nasada v Kamnici
pri Mariboru, poskus pa smo delali proti prvemu rodu. Istega leta smo
preizkusali pripravke tudi proti tretjemu rodu z metuljcki, ki so izhajali iz nasada v
Slovenski Bistrici, kjer so pripravki iz skupine benzoil seCnine odpovedali. Za
preizku$anje v letu ~1993 smo uporabili metuljcke, katerih izvor je bil nasad v
Prelogah pri Slovenski Bistrici, delali pa smo z drugim rodom, potem ko je v
polijskem poskusu diflubenzuron proti prvemu rodu odpovedal. lLeta 1994 so
metulj¢ki izhajali iz nasada Pekre pri Mariboru, delali pa smo z drugim rodom.
Slo je torej za razlitne izvore metuliékov, za oba rodova in za razliéne zgodovine
uporabe insekticidov proti sadnemu listnemu duplinarju oziroma proti jabolénemu
zavijadu.
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Rezultati
Leto 1989

Preglednica 1: Rezultati preizkuSanja insekticidov proti sadnemu
listnemu duplinarju (Leucoptera scitella) v primerjavi s
piretroidom - poskus v nasadu v Slovenski Bistrici.
Skroplieno 12. 7. 1989, izvrednoteno 11. 8. 1989 -

drugi rod.

AKTIVNA SNOV: SMRTNOST V % POVPRECNA

SMRTNOST
I II III v

triflumuron 79,2 84,9 91,6 86,3 85,5

teflubenzuron 34,7 39,5 42,1 37,9 38,6

heksaflumuron 41,3 41,8 39,5 354 39,5

diflubenzuron 34,9 26,5 32,7 28,2 30,6

cipermetrin 92,3 89,5 97,1 94,7 93,4

kontrola 3,1 42 3,9 2,9 3,5

R 05 = 7,365

Ucinkovitost insekticidov skupine benzoil seCnine je v primerjavi s
cipermetrinom dokaj nizka, zato smo domnevali, da gre za rezistenco,
ki bi lahko bila navzkriZna, torej na vso skupino benzoil seCnine.

Preglednica 2: Rezultati preizkuSanja insekticidov skupine benzoil
senine proti sadnemu listnemu duplinarju na
jablanovih sadikah v loncih s pomodjo insektarija -
tretji rod - izvor metuljckov Slovenska Bistrica.

Aktivna snov maksimalna smrtnost v smrtnost
starost  jajcec kontroli v tretiranem
nasadu
diflubenzuron 120 ur 14,2 8,2
tiflubenzuron 96 ur 10,2 13,7
teflubenzuron 120 ur 9,1 333
triflumuron 96 ur 38 39,7

Tudi v eksaktnem poskusu je bila ulinkovitost insekticidov benzoil
seCnine nizka in smo s tem potrdili to, kar se je kazalo ze v
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nasadu. Lahko sklepamo na pojav rezistence in kakor kaze, je ta

navzkrizna.

Ze pred tem smo z namenom, da bi preverili pravilnost metodike,
preizkuSali insekticide iz skupine benzoil secnine proti prvemu rodu,
vendar je bil izvor metuljckov povsem drug.

Preglednica 3:

Rezultati preizkuSanja insekticidov skupine benzoil
seCnine  proti sadnemu listnemu duplinarju na
jablanovih drevescih v loncih - prvi rod - izvor

metuljckov: jablanov nasad Kamnica pri Mariboru

Aktivna snov

maksimalna
starost jajcec

Stevilo izvrtin
na 100 listov v

Stevilo izvrtin
na 100 listov v

kontroli tretiranem

nasadu
teflubenzuron 140 ur 58 0
heksaflumuron 98 ur 109 0
triflumuron 14 dni 556 5,8

V tem poskusu, ki je bil opravljen prej, kaZzejo pri drugem izvoru
metuljckov pripravki skupine benzoil secnine vsi dober ulinek.

Leto

Preglednica 4:

1993

Rezultati preizkuSanja insekticidov
senine  proti sadnemu  listnemu
primerjavi s piretroidom - poskus

skupine benzoil

duplinarju v
v nasadu v

Prelogah pri Slovesnki Bistrici - prvi rod. Skropljeno
6. 5. 93, izvrednoteno 9. 6. 93,

AKTIVNA SMRTNOST V % | POVPRECNA
SNOV: SMRTNOST
I II III v
triflumuron 99,5 99,7 99,7 100 99,7
heksaflumuron 91,9 94,5 87,5 83,9 89,4
diflubenzuron 36,6 25,6 26,2 28,9 29,3
beta ciflutrin 989 100 99,7 99,7 99,4
kontrola 2,6 0 0 2,1 1,3

R 05 = 103
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Poskus na povsem novi lokaciji je pokazal slabo udinkovitost
diflubenzurona, medtem ko sta druga dva insekticida iste skupine
dala dober rezultat. Upravi¢ena je domneva, da rezistenca ni
navzkrizna.

Preglednica 5: Rezultati preizkuSanja insekticidov skupine benzoil
seCnine  proti sadnemu listnemu duplinarju  na
jablanovih drevescih v loncih - prvi rod - izvor
metuljckov iz istega nasdada v Prelogah, kjer je bil
opravljen poskus proti prvemu rodu

Aktivna snov Smrtnost 2 do 5 dni starih jajéec
trifflumuron 99,3
diflubenzuron 36,1
beta ciflutrin 100

Mikroposkus je potrdil, da gre pri diflubenzuronu za rezistenco, ki
pa kot kaZe, ni navzkriZna, saj je triflumuron dobro deloval.

Leto 1994

Preglednica 6: Rezultati preizkuSanja insekticidov skupine benzoil
senine  proti sadnemu listnemu  duplinarju v
primerjavi s piretroidom - poskus v nasadu v
Frankolovem - drugi rod. Skroplieno 12. 7. 1994,
izvrednoteno 9. 8. 94.

AKTIVNA SMRTNOST V % | POVPRECNA
SNOV: SMRTNOST
1 I I v
triflumuron 97,4 96,3 96,9 96,2 96,7
teflubenzuron 37,5 58,8 36,8 51,2 46,1
heksaflumuron 19,8 45,8 27,1 29,8 30,6
diflubenzuron 42,8 77,7 534 322 51,5
beta ciflutrin 98,4 99,9 88,7 98,6 96,4
kontrola 477 2,1 1,2 0,8 2,2

R o5 = 20,59
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Slika je dokaj pisana. Triflumuron je dobro ulinkoval, medtem ko so
drugi slabo. Heksaflumuron in teflubenzuron v tem nasadu Se nikoli
nista bila uporabljena. Lahko domnevamo, da navzkrizna rezistenca
ni povsem izrazena.

Preglednica 7: Rezultati preizkuSanja insekticidov skupine benzoil
seCnine  proti sadnemu listnemu duplinarju  na
jablanovih drevescih v loncih - drugi rod - 1izvor
metuljckov nasad Pekre pri Mariboru.

Aktivna snov maksimalna smrtnost v % |smrtnost v %
starost jajCec pri kontroli pri tretiranem
nasadu
triflumuron 120 ur 4,2 95,8
heksaflumuron 72 ur 98,0
diflubenzuron 72 ur 60,0
Gre za Cisto drug nasad, Kkjer je lastnik vecCkrat uporabljal
diflubenzuron proti jabolénemu zavijacu in sadnemu listnemu

duplinarju. O¢itno je, da gre za zaCetek rezistence pri diflubenzuronu,
ki pa ni navzkrizna.

Razprava

Rezistenca ali odpornost proti kemicnim sredstvom je pri ZuZelkah Ze
dolgo znana. Ni kemicne snovi, proti kateri ZuZelke ne bi bile
sposobne razviti rezistence. V varstvu sadnega drevja je Se posebej
zanimiva rezistenca proti nekaterim pomembnim Skodljivcem. Tako so
prvi¢ ugotovili rezistenco proti svinfevemu arzenatu pri jabolcnem
zavijatu Ze leta 1928 v ZDA (Hough, 1928 - po Sauphanoru e al,
1994). Pozneje se je rezistenca pojavljala proti vsem skupinam
insekticidov. V. ZDA so odpornost proti diflubenzuronu ugotovili Ze
leta 1984 (Sauphanor ef al., 1994). O rezistenci proti diflubenzuronu
pri sadnem listnem duplinarju smo prvic izvedeli na obisku v Italiji
leta 1987, o &emer pa pozneje porofata Grosscourt in Stoker (1991).
Ugotavljata, da je rezistenca znana Ze od leta 1985.

Ce bi morda slab ucinek diflubenzurona in sorodnih insekticidov iz
skupine benzoil seCnine v jablanovih nasadih Ze bilo mogoce pripisati
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drugim dejavnikom (slaba aplikacija, visoke temperature v juliju), pa
so ti isti insekticidi pokazali slab ucinek tudi v eksaktnih poskusih.
Tukaj ni mogoce govoriti o slabi aplikaciji, pa tudi vpliv temperatur
smo do neke mere prepreCili z gojenjem jablanovih sadik v senci.
Sicer pa smo enako slabe rezultate dosegali tudi proti prvemu rodu,
ko so temperature v maju zmerne. Zato si slab udinek lahko
razlagamo le z nastankom rezistence.

Seveda bi bilo treba opraviti $e natancnejSe laboratorijske teste, za
katere pa nimamo moZnosti. Odprto ostaja vpraSanje navzkriZne
rezistence, kajti poskusi kazejo, da le-ta sicer lahko obstaja, kar bi
bilo v skladu s teorijo, pravtako pa iz poskusov izhaja, da
navzkrizna rezistenca vsaj v zacetku sploh ni nujna, ali pa vsaj ne
zajema vseh insekticidov celotne skupine, za kar nimamo razlage.

Vsekakor pa pomeni pojav rezistence pri sadnem listnem duplinarju,
da je treba temeljito razmisliti o strategiji zatiranja tega S$kodljivca in
tudi drugih vrst metuljev v integriranem varstvu sadnega drevja.
Namre¢ v takem nalinu varstva je menjavanje razlinih insekticidov
razlicnih kemi¢nih skupin skoraj nemogocle, ker je predpisan izbor
kemicnih sredstev sila ozek.

Sklep

Insekticidi na podlagi benzoil secnine so zelo zanimiva skupina
kemijsko sorodnih spojin, ki pri ZuZelkah blokirajo nastajanje hitina
pri levitvah. Najstarej§i med njimi - diflubenzuron je bil dolgo cCasa
edini predstavnik skupine, ki so ga na Siroko uporabljali v varstvu
sadnega drevja, zlasti jablan proti jabolénemu zavijau in sadnemu
listnemu duplinarju. Sele v zadnjem desetletju so se diflubenzuronu
prikljucile nove aktivne snovi. Pripravki na tej osnovi so uéinkoviti,
pri tem pa neSkodljivi za koristne vrste.

Od leta 1989 ugotavljamo v terenskih poskusih v nekaterih nasadih
slabo ulinkovitost diflubenzurona, pa tudi nekaterih sorodnih
pripravkov. Proti prej$nji ucinkovitosti, ki je znaSala preko 90%
proti sadnemu listnemu duplinarju, se smrtnost v nekaterih nasadih
giblje le med 10 in 60%.
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Preizku$ali smo ucinkovitost diflubenzurona in drugih sorodnih
insekticidov v eksaktnih poskusih na sadikah jablan v loncih, na
katere smo nanesli metulicke, ki so odlozili jajceca. Pri nalrtnem
tretiranju  jajéec, pri katerih je bila znana starost, smo v
mikroposkusih ugotovili, da v nekaterih nasadih resnino gre za
rezistenco proti diflubenzuronu.

Ugotovili smo, da je rezistenca lahko navzkrizna in zajema tudi
druge pripravke te skupine, kar bi ustrezalo teoriji, v nekaterih
nasadih pa takSne navzkrizne rezistence nismo mogli dokazati, za kar
nimamo tolmadenja. Eksaktni poskusi so tudi pokazali, da je lahko
uéinkovitost $e vedno dobra, kadar metuljéki izvirajo iz nasadov, kjer
so pripravke na tej podlagi malo uporabljali.

Pojav rezistence nalaga v integriranem varstvu temeljit razmislek o
strategiji izbora keminih sredstev, Se posebej insekticidov, katerih
izbor je zaradi strogih kriterijev sila ozek.

Viri

Grosscourt, A. C., Stoker, A. (1991): Resistance to diflubenzuron in insects.-
Fac. Landbouww. Rijksuniv. Gent, 56, str. 1151 - 1159.

Riedl, H. in Zelger, R. (1994): Erste Ergebnisse der Untersuchungen zur
Resistenz des Apfelwicklers gegeniiber Diflubenzuron.- Obstbau
Weinbau, Sidtiroler Beratungsring fiir Obst- und Weinbau, Lana
31 (4), str. 107 - 109.

Sauphanor, B., Benoit, M, Bouvier, J. C. Perron, G. Malezieux, S,
Fremond, J. C. (1994): Un cas de resistance du carpocapse des
pommes au diflubenzuron dans sud-est de la France. Phytoma,
458, str. 46 - 49.

Vrabl, S.. Poro¢ila o preizkusanju insekticidov proti sadnemu listnemu
duplinarju za leto 1989, 1993 in 1994. Kmetijski zavod Maribor
(neobjavljeno).




Zbornik predav. in refer. z 2. Slov. posvet o varstvu rastlin 1995, str. 231-241

POSKUS REDCENJA JABOLCNIH PLODICEV 'ZLATEGA
DELISESA' IN 'GLOSTRA' TER PREVERJANJE
ZMANJSANJA IZMENICNE RODNOSTI 'ELSTARA',
'JONAGOLDA' IN 'IDAREDA' V LETU 1994

Jernej CRNKO, Zlatka GUTMAN-KOBAL, Andrej SORSAK
Kmetijski zavod Maribor

I1ZVLECEK

Redcenje cvetja in plodi¢ev je zelo pomemben pomotehniéni ukrep, ki mora biti
uskiajen z drugimi ukrepi intenzivnega sodobnega pridelovanja jabolk. Z
odstranitvijo preobilnega cvetnega oziroma rodnega nastavka lahko povedamo
delez pridelka prve kakovosti, izboljSamo barvo, okus in povpreéno maso plodov
ter zmanjSamo stopnjo izmeniéne rodnosti. Glede na izbor kemitnih sredstev traja
¢as uporabe posameznih sredstev za redCenje od faze E po Fleckingerju do
zaCetka junijskega trebljenja. Z zgodnejSo uporabo se poveta vpliv na zmanjSanje
izmenicne rodnosti pri sortah, ki izrazito izmenitno rodijo. Zaradi pogostih
spomladanskih pozeb v Sloveniji, preizkuSamo in priporoCamo predvsem sredstva
za redCenje, ki jih je moZno uporabiti dva do tri tedne po visku cvetenja,
najveckrat v drugi polovici maja, ko Ze mine nevarnost spomladanskih mrazov.

KURZFASSUNG

VERSUCH ZUR APFELFRUCHTCHENAUSDUNNUNG BEI
'GOLDEN DELICIOUS' UND 'GLOSTER' UND VERRINGERUNG
DER ALTERNATIVEN FRUCHTBARKEIT BEI 'ELSTAR',
'JONAGOLD' UND 'IDARED' IM JAHRE 1994

Die Bliten- und Friichtchenausdiinnung ist eine sehr wichtige pomotechnische
MaBnahme, die mit anderen MaBnahmen der gegenwirtigen intensiven
Apfelproduktion koordiniert werden mus.

Mit der Beseitigung des Bliiten- oder Friichteansatzes kénnen wir den Anteil von
Frichten erster Qualitit verbessern, gleichfalls Farbe, Geschmack und
durchschnittliche Friichtemasse, und reduzieren so die Stufe der alternativen
Fruchbarkeit.

Die Zeit und die Auswahl der chemischen Ausdiinnungsmittel hangt von der
Phase E nach Fleckinger bis zu der Juniausdiinnung ab.
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Mit friiherer Anwendung von chemischen Mitteln vergrossert sich der Einfluss auf
die Verminderung der alternativen Fruchtbarkeit bei solchen Sorten die zu
Alternanz neigen.

Wegen der haufigen Friihlingsfroste in Slowenien testen und empfehlen wir
Ausdiinnungsmittel die wir zwei bis drei Wochen nach dem Blitehshepunkt, oft in
der zweiten Maihilfte, wenn die Gefahr vom Friihlingfrost vorbei ist, anwenden.

POSKUSNI NASAD

V poskus redCenja jabolénih plodicev v osemletnem intenzivhem
nasadu Kmetijske zadruge Selnica smo vkljucili v letu 1994 Se dve
sorti sadnega izbora Slovenije: zlati deliSes klon B (1.3 m x 3.8 m
= 494 m = 2024 dreves/ha) in gloster (1.5 m x 3.8 m = 5.7 m =
1754 dreves/ha).

Oskrba nasada. Zimsko rez so izvedli v marcu. Gnojili so le foliarno,
in sicer v maju dvakrat s foliarjem ter v juniju in juliju trikrat s
fertisalkalcijem. Nasad so Skropili 14 krat. Pasove pod drevesi so
trikrat tretirali s herbicidi, medvrstne pasove pa sedemkrat mulili.

METODA DELA

Za poskusni nacrt smo uporabili sistem naklju¢nih blokov. V poskus
smo vkljudili pet postopkov z raznimi kemiCnimi sredstvi in
koncentracijami ter kontrolni postopek brez redcenja. Vsak postopek
zajema §tiri ponovitve s po Stirimi drevesi (4 drevesa x 4 ponovitve
= 16 dreves x 6 postopkov = 96 dreves od ene sorte x 2 sorti =
192 poskusnih dreves + izolacijska drevesa med ponovitvami).

Metoda vkljucuje ocenjevanje cvetnega in rodnega nastavka z ocenami
od 1-9 (1 = najslabSa ocena, 9 = najboljSa ocena), beleZenje viska
cvetenja, Skropljenje s pripravki za redcenje dva do tri tedne po
visku cvetenja, odvisno od vremena in razvoja plodiev, merjenja
premerov 100 plodiev poskusnih sort (v mm) na dan Skropljenja in
“izraunavanja povprefnega premera, belezenje temperature in zrane
vlaznosti v nasadu v Casu Skropljenja, pri obiranju tehtanje pridelka
(v kg) za vsako ponovitev posebej in preracunavanje pridelka na
drevo, beleZenje datuma obiranja, S§tetje vseh obranih plodov v
posameznih ponovitvah in izracunavanje povprecne mase plodov (v
g). Odpadanje jabolk do obiranja ne upoStevamo.
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Povpreéni pridelek na drevo prera¢unamo Se v bruto pridelek na
hektar (v tonah). Za potrditev vpliva redéenja na zmanjSanje stopnje
izmeni¢ne reodnosti pa ocenjujemo cvetni nastavek (1-9) v naslednjem
letu.

O ulinku redCenja sklepamo s statisticnim izvrednotenjem (LSD
p=0.05) =zmanjSanega povpreCnega Stevila plodov na drevo in
povecani povpre¢ni masi plodov (v g) v primerjavi s kontrolo.

Preglednica 1: Sredstva, koncentracije, temperature in relativna
vlaznost zraka v cCasu Skropljenja zlatega deliSesa in
glostra v nasadu KZ Selnica 87 dne 20. 5. 1994.

Postopki Oznaka Konc. Temperatura Relativna  vlaz-
na hl zraka v °C nost zraka (%)
Gloster Zl.deli§es | Gloster Zl.deliSes
1. RP 1 RP 1 25 25 ml 13 15 74 77
2. RP 1 RP 1 50 |50 ml 13 15 75 77
3. mesurol | ME FS 100 | 100 ml 13 15 76 76
FS 500
4. mesurol | ME FS 180 | 180 ml 14 16 76 76
FS 500 '
5. mesurol | ME WP 100 g 15 17 75 68
WP 50 100
6. Kontrola | KO - - - - -

Na dan $kropljenja je bilo vreme mirno, pretezno oblacno.

Povpreéni_premer plodiev zlatega deliSesa na ta dan je znaSal 10.7
mm, glostra pa 11.8 mm. Pri zlatem deliSesu smo porabili povpre¢no
0.7 1, pri glostru pa 0.8 1 Skropiva na drevo.

Ocenjevanje_fitotoksiénosti. V nekaj dnevih po Skropljenju z opisanimi
sredstvi nismo opazili nobene fitotoksicnosti niti pri hormonskem
sredstvu RP 1 niti pri mesurolu FS 500 niti pri mesurolu WP 50.




234  Jernej CRNKO, Zlatka GUTMAN KOBAL, Andrej SORSAK

UCINEK KEMICNEGA REDCENJA
ZLATI DELISES KLON B

Poskusna drevesa zlatega deliSesa smo obirali dvakrat. Pri prvem
obiranju smo obrali 65% pridelka, pri drugem pa 35%. Podatki v
preglednici 2 predstavljajo skupni pridelek. Zlati deliSes se na splogno
tezko redc¢i, zato smo lahko s srednjim udinkom zadovoljni, zlasti z
drugim in petim postopkom. Poskusnih dreves nismo ro¢no reddili, da
bi lahko ugotovili wucinek uporabljenih kemiénih sredstev  in
koncentracij. Povpre¢ni delez I. kakovosti od vseh §estih postopkov je
bil 69%. Najve¢ drobnih plodov smo obrali s kontrolnih dreves, kar
labko sklepamo tudi po najmanjSi povpreéni masi plodov (132 g) in
najve¢jem povpreCnem Stevilu plodov ob obiranju na drevo pri
obilnem dokaj izenaenem cvetnem nastavku vseh postopkov (od 8.4
- 8.9).

Preglednica 2: Poskus redéenja v letu 1994 sorte zlati delifes B v
nasadu KZ Selnica 87 s kemicnimi sredstvi. Visek
cvetenja: 29. 4. 1994, redcenje: 20. 5. 1994, bratev: 20.
9. in 28. 9. 1994. Povprecne vrednosti na drevo in
izracun pridelka (t/ha).

Postopki z cvetenje rodnost pridelek  pridelek Stevilo masa
oznakami (1-9) (1-9) na drevo (t/ha) plodov/ plodov
(kg) drevo  (g)

1. RP 1 25 8.6 7.8 354 71.6 -228* 155

2.RP 1 50 8.8 7.9 325 65.8 -203*  +160*
3. ME FS 100 8.4 7.8 355 71.9 -235* 151

4. ME FS 180 8.8 7.9 36.5 73.9 254 144

5. ME WP 100 8.9 8.1 35.0 70.8 -222%  +158*
6. KO 8.8 8.5 434 87.8 329 132

LSD p=0.05 11.3 88 26

GLOSTER

Tudi poskusna drevesa glostra smo obirali dvakrat. Pri prvem
obiranju smo obrali 67% pridelka, pri drugem pa 33%. Podatki v
preglednici 3 predstavljajo skupni pridelek obranih jabolk. Tudi
gloster se teZko red¢i, zato je spodbuden podatek, da smo dosegli
zadovoljiv  ucinek redCenja razen z mesurolom FS 500 in mesurolom
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WP 50 tudi s hormonskim pripravkom RP 1 (50 ml/100 1 vode).
Povprecni delez I. kakovosti od vseh Sestih postopkov je bil 67%.
Najved drobnih plodov smo tudi pri glostru obrali s kontrolnih
(tezi) (154 g) in po najveCjem povpreCnem Stevilu plodov na drevo
ob bratvi (268) pri praktiéno izenacenem cvetnem nastavku (od 8.8 -
9.0). Vsekakor je potrebno v intenzivni pridelavi tudi gloster obvezno
ro¢no dored¢iti.

Preglednica 3: Poskus redCenja v letu 1994 sorte gloster v nasadu
KZ Selnica 87 s kemicnimi sredstvi. ViSek cvetenja:
30. 4. 1994, redcenje: 20. 5. 1994, bratev: 21. 9. in
28. 9. 1994. Povpretne vrednosti na drevo in izracun
pridelka (t/ha).

Postopki z | cvetenje | rodnost | pridelek | pridelek | Stevilo | masa

oznakami (1-9 (1-9) na drevo | (t/ha) plodov/ | plodov
(kg) drevo | (g)

1. RP 1 25 8.9 8.5 39.2 68.8 -235* | 167

2. RP 150 8.8 8.3 41.5 72.8 -233* | +178*

3. ME FS 100 | 8.8 8.6 36.5 64.5 -222% | 166

4. ME FS 180 | 9.0 8.6 41.8 73.3 -226* | +185*

5. ME WP 100 | 8.8 8.3 44.2 77.5 -237* | +186*

6. KO 9.0 8.8 41.3 72.4 268 154

1SD p=0.05 5.4 27 17

VPLIV REDCENJA NA ZMANJSANJE IZMENICNE RODNOSTI V
LETU PO REDCENJU

Ze v prispevku o redéenju jablan v Selnici (SAD 1994/4, s. 23) smo
obljubili, da bomo ugotavljali vpliv red¢enja na zmanjSanje izmeniCne
rodnosti na istih poskusnih drevesih spomladi 1994 z ocenjevanjem
cvetnega nastavka (1-9). Glede na to, da so mnogi sadjarji, pa tudi
nekateri sadjarski strokovnjaki ob ogledu poskusnih dreves med
cvetenjem, aprila 1994 zelo dvomili o dobrem pridelku elstara in
jonagolda, smo se odlocili, da bomo poleg ocene cvetenja Se v jeseni
1994 obrali in stehtali pridelek vseh poskusnih dreves brez redcenja.
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Iz dolgoletnih izkuSenj vemo, da pri_zelo slabem cvetnem nastavku
(ocene 1, 2 in 3) lahko pricakujemo neznaten do slab pridelek s
predebelimi plodovi in negativnimi lastnostmi (neizenadeni plodovi,
grenka pegavost, slaba trpeznost). Pri srednjem cvetnem nastavku
(ocene 4, 5 in 6) v letu z ugodnimi vremenskimi razmerami in
dobro oskrbo brez kemifnega redfenja in po potrebi z ro&nim
redCenjem posameznih dreves, lahko pri¢akujemo srednji do zelo
dober pridelek. Pri prav_dobrem in obilnem cvetnem nastavku (ocene
7, 8 in 9) pa je potrebno izvesti kemino redéenje in po potrebi $e
rono redéenje, Ce Zelimo pridelati Zeleno koli¢ino kakovostnih jabolk.
Izjema so nekatere sorte, ki se same pogostokrat ustrezno razreddijo,
kot so: james grieve, alkmene, lord lambourne, lonjon, mutsu, idared,
majda. Te sorte je potrebno le izjemoma kemiéno redditi.
Priporoamo pa glede na rodni nastavek bolj ali manj intenzivno
ro¢no redcenje.

ELSTAR

Preglednica 4: Ocene cvetenja (1-9) in rodnosti (1-9) poskusnih
dreves sorte elstar/M9 v nasadu KZ Selnica 87 in
primerjava pridelkov/drevo v letu red¢enja (1993) in v
naslednjem letu (1994) brez redCenja.

Postopki z cvetenje (1-9) | rodnost (1-9) | pridelek na skupni pri-
oznakami drevo kg delek (t/ha)

1993 | 1994 1993 | 1994 | 1993 1994 | 1993 + 1994
1. P la 8.9 5.5 7.3 5.8 266 | 224 85.9
2. P 1b 9.0 4.6 7.1 4.9 2471 16.8 72.8
3. P 2a 8.9 4.2 7.3 4.3 257 159 73.0
4. P 2b 8.8 5.5 7.0 5.9 253 | 241 86.7
5. DI a 5.7 5.3 7.9 4.6 237 211 78.6
6. DI b 8.9 5.0 7.1 5.4 260 212 82.8
7. ME+PI 8.8 5.0 7.2 6.9 325 254 101.6
8. ME 8.8 5.9 6.7 6.8 272 | 349 108.9
9. DIP 8.9 5.2 7.9 5.9 266 | 254 91.2
10. DIP+PI 8.9 6.5 6.6 7.4 2221 374 104.5
11. KO 8.9 3.8 7.7 3.7 283 127 71.9

Iz preglednice 4 in diagrama 1 je razvidno, da so poskusna drevesa
vseh desetih postopkov, ki smo jih red¢ili v letu 1993 naslednje leto
srednje cvetela (od 4.2 do 6.5) in bistveno bolj§e rodila kot
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Diagram 1: Pridelek sorte elstar v t/ha
leta 1993 in 1994
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kontrolna, v obeh letih neredfena drevesa. S tem je vpliv redCenja
na zmanjsanje izmeniéne rodnosti potrjen, ne samo z oceno cvetenja,
temve¢ tudi s tehtanjem pridelkov v obeh letih. Vpliv redCenja na
zmanj$anje izmeni¢ne rodnosti smo dokazali tudi v prispevkih, ki smo
jih objavili o tej tematiki v strokovnih casopisih od leta 1981 napre;j.

JONAGOLD

Se vedje nihanje pridelkov na kontrolnih, v letu 1993 in 1994
neredéenih drevesih jonagolda je razvidno iz preglednice 5 in
diagrama 2. Kot posledica majhnega pridelka (povpreno le 7.8
kg/drevo) so bili tudi predebeli plodovi. Pridelki na poskusnih
redenih drevesih v letu 1993 pa so nihali v naslednjem letu od 13.0
celo do 28.8 kg povpreno na drevo. Po skupnih pridelkih obeh let
so redéena drevesa presegla kontrolna drevesa z izjemo devetega
postopka (dipterex), pa §e tam je razlika majhna, le 6 odstotna.
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Preglednica 5: Ocene cvetenja (1-9) in rodnosti (1-9) poskusnih
dreves sorte jonagold/M9 v nasadu KZ Selnica 87 in
primerjava pridelkov/drevo v letu redéenja (1993) in v
naslednjem letu (1994) brez redéenja.

Postopki z | cvetenje (1-9) rodnost (1-9) pridelek na skupni
oznakami drevo pridelek
(ke) (tha)
1993 1994 1993 1994 1993 1994 1993+1994
1. P la 8.8 5.5 7.8 6.3 277 184 80.9
2. P1b 9.0 6.4 7.1 74 24.9 28.8 94.2
3. P 2a 9.0 5.9 7.4 6.6 23.7 22.0 80.2
4. P 2b 8.8 6.8 6.7 7.3 22.1 25.6 83.7
5. DI a 8.8 5.8 7.4 6.2 23.9 220 78.7
6. DI b 8.9 5.7 7.6 6.7 30.7 189 87.0
7. ME+PI 9.0 4.4 8.3 4.8 34.2 16.4 88.8
8. ME 8.9 5.0 8.2 5.8 34.0 16.1 87.8
9. DIP 8.8 4.1 7.9 4.5 23.6 13.0 64.2
10. DIP+PI 8.7 3.6 8.3 3.6 323 13.5 80.4
11. KO 8.9 3.3 8.4 3.0 31.2 7.8 68.4
Diagram 2: Pridelek sorte jonagold v t/ha
leta 1993 in 1994
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IDARED

Drugacni pa so rezultati pri idaredu, ki se je v obeh poskusnih letih
po obilnem cvetenju (preglednica 6) preve¢ razredCil celo pri
kontrolnih, neredcenih drevesih. V obeh letih je vedina plodov
presegla premer 80 mm. SploSno je znano, da se idared pogostokrat
sam dovolj razred¢i, zato tudi redno rodi. Vdéasih pa ga dodatno
razredCijo Se drugi dejavniki, kot so: jabolcna grizlica, ki je v zadnjih
letih marsikje mocno razredCila idared, ki zgodaj cveti, ali pa zimski
in spomladanski mrazovi. V letu 1994 so bili plodovi idareda zaradi
ucinka mraza nekoliko deformirani in za idared nenavadno rjasti. V
tem letu smo nekaj dreves idareda poSkropili z zelo nizko (10
ml/100 1 vode) in nizko (20 ml/100 I vode) koncentracijo RP 1 in
diragera in ugotovili, da ta ukrep ni bistveno vplival na dodatno
redCenje idareda, zato smo te podatke iz poskusa izloc¢ili. Pridelki
idareda so bili v letu, ko smo ga redCli (1993) bistveno, do
neznatno nizji od kontrole, v naslednjem letu pa enaki ali nekoliko
vi§ji od kontrole (preglednica 6 in diagram 3).

Preglednica 6. Ocene cvetenja (1-9) in rodnosti (1-9) poskusnih
dreves sorte idared/M9 v nasadu KZ Selnica 87 in
primerjava pridelkov/drevo v letu redcenja (1993) in v
naslednjem letu (1994) brez redcenja.

Postopki z cvetenje (1-9) | rodnost (1-9) pridelek na skupni pri-

oznakami drevo (kg) delek (t/ha)
1993 | 1994 1993 | 1994 1993 | 1994 1993+1994
1. P la 9.0 9.0 4.6 4.6 9.1 15.5 49.8
2. P 1b 9.0 9.0 4.6 53 7.5 17.1 49.8
3. P 2a 9.0 9.0 59 61| 133 17.8 62.9
4. P 2b 9.0 9.0 5.8 581 110 19.1 61.0
5.DI a 9.0 9.0 6.3 63| 138 21.2 70.8
6. DI b 8.9 9.0 59 5.9 9.9 20.3 61.1
7. ME+PI 9.0 9.0 6.4 64| 14.6 16.3 62.6
8. ME 5.0 9.0 6.1 59| 133 19.2 65.8
9. DIP 8.9 9.0 6.4 641 159 21.2 75.1
10. DIP+PI 8.9 9.0 5.6 561 134 18.6 64.7

11. KO 9.0 9.0 7.3 7.0 19.5 17.2 74.3
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Diagram 3:Pridelek sorte idared v t/ha
leta 1993 in 1994
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Na podlagi dosedanjih izkuSenj priporotamo za idared le rocno
redéenje, Ce se sam ne bo dovolj razredCil, in izjemoma redCenje z
nizkimi koncentracijami hormonskih sredstev, in sicer od 8-20 ml/100
I vode RP 1 ali diragera.

SKLEPI IN PRIPOROCILA

V letu 1994 smo ugotovili pri poskusu redéenja zlatega deliSesa
klona B in glostra ter pri preverjanju stopnje izmenicne rodnosti
elstara, jonagolda in idareda v intenzivnem nasadu KZ Selnica 87
sledece:

1. Zlati deliSes smo zadovoljivo razred¢ili z drugim in petim
postopkom (RP 1 50 ml/100 1) in mesurolom WP 50 (100 g/100

I).

2. Za izboljSanje kvalitete plodov pa bi bilo potrebno pri vseh petih
postopkih izvesti $e ro¢no doredcenje plodov konec junija.
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3. Gloster smo zadovoljivo razred¢ili z drugim, Ccetrtim in petim
postopkom.

4. Tudi pri glostru priporoamo poleg kemiénega redéenja Se roéno
doredenje po junijskem odpadanju plodicev.

5. Bistveno zmanjSanje izmeni¢ne rodnosti smo v letu po red&enju
potrdili pri elstarju in jonagoldu.

6. Idared ni rodil izmeni¢no niti pri kontrolnih, neredéenih drevesih,
ker se je celo sam preve¢ razredCil.

7. Za idared priporoamo po potrebi le roéno redéenje in le
izjemoma redCenje z nizkimi koncentracijami hormonskih sredstev
z NAA: RP 1 ali diragera, in to od 8-20 ml/100 1 vode.

8. Nobeno od uporabljenih kemicnih sredstev ni bilo fitotoksi¢no.

ZAHVALA

S tem poskusom zakljuéujemo dolgoletno delo na redfenju jablan s
kemiénimi sredstvi, zato bi se rad zahvalil vsem sodelavcem, ki so
sodelovali pri teh raziskavah, posebno mag. Mojci Virs¢ek-Marn,
Zlatki Gutman-Kobal, Andreju SorSaku ter S§tevilnim tehni¢nim
sodelavcem, kakor tudi zasebnim sadjarjem in kmetijskim obratom, ki
so omogocili i1zvedbo poskusov v svojih sadovnjakibh in pomo¢ pri
tem. Za financiranje poskusa se posebej zahvaljujem TKI PINUS
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Korber, Vlado Korber, Luc¢ka Grahor, Tatjana Zaberl, Andreja
Brence in Stevilni zasebni sadjarji. Vsem tem se zahvaljujem z Zeljo,
da bi postalo kemi¢no in ro¢no redcenje plodi¢ev jabolk redni ukrep
sodobnega pridelovanja v intenzivnih jablanovih nasadih Slovenije.
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PREDSTAVITEV CERTIFIKACIJSKE SHEME ZA PRIDELAVO
BREZVIRUSNIH SADIK JABLAN V SLOVENIJI

Barbara AMBROZIC TURK
Kmetijski inStitut Slovenije

IZVLECEK

Vecina virusnih in virozam podobnih bolezni na jablani se prenasa z vegetativnim
razmnozevanjem. Zato je vzdrZevanje brezvirusnih maticnih rastiin (Zlahtnih kultivarjev
in podlag) ter sajenje brezvirusnih sadik najpomembnej§i ukrep pri prepreCevanju
Sirjenja teh bolezni. Postopek pridobivanja brezvirusnih mati¢nih rastlin temelji na
odbiri kandidata za mati¢no rastlino, njegovega ociSCenja z metodo termoterapije ter
testiranja na vse pomembnejSe virusne in virozam podobne bolezni. Pridobljene
brezvirusne mati¢ne rastline, ki predstavijajo osnovni material (baza A), so zaS&itene
v mrezniku. Iz njih razmnoZena baza B rabi za pridobivanje cepiCev in podlag za
pridelovanje brezvirusnih sadik. Nadzor nad prometom in uporabo brezvirusnega
razmnozevalnega materiala (cepiCev in podlag) je bistvena naloga v celotnem
sistemu pridelovanja certificiranih sadik. V prispevku je predstaviiena shema za
pridelavo brezvirusnih, certificiranih sadik jablan v Sloveniji. Virusne in virozam
podobne bolezni, na katere mora biti rastlinski material testiran, ter metode
testiranja, so povzete po priporodilih Evropske in mediteranske organizacije za
varstvo rastlin (EPPO).

ABSTRACT

SCHEME FOR THE PRODUCTION OF CERTIFIED VIRUS-FREE
APPLE TREES IN SLOVENIA

Most of the virus and virus-like diseases of apple trees are transmitted by infected
propagating material (grafting, budding, chip budding). Therefore, production,
maintenance and use of virus-free propagating material is of great importance to
prevent the spread of virus diseases. The production of virus-free nuclear stock
material consists of the selection of candidate for nuclear stock supplemented by
heat therapy and testing. The virus-free nuclear stock material, which has to be
maintained under isolated conditions in screenhouses, provides basic material for
establishing the propagation stock. Certified scions and rootstocks obtained from the
propagation stock has to be used in the production of certified virus-free plants.
The distribution of the certified propagation material (scions and rootstocks) to
nurseries has to be done under strict official control. The scheme for the production
of certified virus-free plants of apple trees in Slovenia is presented in the paper.
Virus and virus-like diseases and testing methods needed to establish virus-freedom
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of nuclear stock are adopted from the recommendations of European and
Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO).

1. Uvod

Pridelovanje zdravih sadik sadnih rastlin predstavlja temeljno nalogo za
uspesno sadjarstvo, kajti le zdrava, brezvirusna sadika omogoca ob
ustrezni oskrbi tudi dobro rast rastline ter kakovostne pridelke.

Virusne in virozam podobne bolezni na jablani se prenafajo z
okuZenim materialom pri vegetativnem razmnoZevanju (cepljenje,
razmnoZevanje s potaknjenci, z grebeni¢enjem, s koreninskimi izrastki
itd.). PrenaSalci (vektorji) sicer niso dokazani za virusne oziroma
virozam podobne bolezni na jablani (Nemeth, 1986), Ceprav sta Hegab
in El-Zohairy (1986) uspela s cikadama (Philaenus spumarius in
Artianus  interstitialis) prenesti na jablanove sejance povzroditelja
metlicavosti  jablane (apple proliferation MLO). Pridobivanje in
vzdrzevanje brezvirusnih maticnih rastlin Zlahtnih kultivarjev in grmov
vegetativnih  podlag ter pridelovanje brezvirusnih sadik, je torej
izrednega pomena pri prepreCevanju Sirjenja teh bolezni.

V Sloveniji $¢ nimamo vpeljanega sistema pridelovanja brezvirusnih
sadik sadnih rastlin, Ceprav so bili v preteklosti poskusi take uvedbe ze
izrazeni (Vrabl s sod., 1964), pa Zal niso zaZiveli. Prehod na pridelavo
certificiranega sadilnega materiala je nujen, & bomo Zeleli v korak z
razvitim svetom. Slovenska drevesnidarska pridelava, ki v najvedjem
obsegu zajema pridelavo jablanovih sadik, se v zadnjih letih nahaja v
precejinjih tezavah. Pridelava sadik jablan je namreé bistveno vedja, kot
je njena poraba doma, saj je obnova in naprava novih nasadov
zmanjSana. Tako bi izvoz certificiranih sadik izjemno olajsal stanje pri
prodaji v drevesnicah, saj je izvoz jablanovih sadik standardne
kakovosti skorajda nemogoC. Mnoge drZave so namre¢ spoznale, da so
omejitve oziroma nadzor pri uvozu sadilnega materiala nujen ukrep pri
preprecevanju vnosa novih bolezni (Kristensen, 1983).

Vzpostavitev sistema certifikacije omogola torej organizirano pridelavo
kakovostnega, zdravega (na viruse testiranega) sadilnega materiala.
Hkrati pa onemogoCa stihijsko pridelavo sadik, saj je popoln nadzor
nad kvaliteto in koli¢ino pridelave osnovna znaCilnost takSnega sistema.
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2. Shema pridelave brezvirusnega sadilnega materiala

Povsem enotne sheme za pridelavo certificiranega, brezvirusnega
sadilnega materiala sadnih rastlin ni, kajti vsaka drzava ima
certifikacijsko shemo prilagojeno svojim razmeram. Kljub temu pa mora
vsaka certifikacijska shema vsebovati potrebne postopke oziroma pravila,
ki privedejo do istega cilja. Zagotavljati morajo pridelavo taksnega
sadilnega materiala, ki je kakovosten, genetsko in zdravstveno
neoporeden ter vsklajen z oznaCenimi podatki na etiketi (Meijneke,
1983). Postopki, ki jih mora vkljuCevati vsaka certifikacijska shema, so
naslednji:

- odbira kandidata za matino rastlino z ustreznimi pomoloSkimi in
drugimi lastnostmi sorte ter spremljanje le-teh v celotnem obdobju
pridelave certificiranih sadik,

- testiranje kandidata za mati¢no rastlino na virusne in njim podobne
bolezni po priporofenih metodah z upoltevanjem najnovejsih
spoznanj,

- vzdrfevanje baznega mati¢nega materiala v razmerah, ki zagotavljajo,
da ne pride do morebitnih okuzb,

- vkljuditev &im manjSega Stevila korakov v postopku med baznim
mati¢nim materialom ter konéno pridelavo brezvirusnih sadik,

- vzpostavitev ustreznega nadzora glede preverjanja zdravstvenega
stanja in nadzora nad prometom ter uporabo brezvirusnega
razmnozevalnega materiala za pridelavo brezvirusnih sadik,

zagotavljenje ustreznega oznaCevanja v postopku certifikacije.

Tako je Delovna skupina za potrditev na bolezni in Skodljivee
testiranih sadnih rastlin Evropske in mediteranske organizacije za
varstvo rastlin (EPPO - European and Mediterranean Plant Protection
Organization) leta 1980 izdelala prvo osnovno shemo za pridelovanje
brezvirusnih in na viruse testiranih sadnih rastlin ter jo leta 1990
izpopolnila (EPPO, 1991).




246 Barbara AMBROZIC TURK

Shema za pridelovanje brezvirusnih in na viruse testiranih sadnih
rastlin (EPPO, 1991) zajema vse navedene, potrebne postopke in jih
ustrezno razclenjuje. Za deset sadnih vrst navaja virusne in virozam
podobne bolezni ter predpisuje metode testiranja. Glede na S§tevilo
testiranih  virusnih in virozam podobnih bolezni, ki se v naravi
pojavljajo v obravnavanem rodu, opredeljuje zdravstveni kategoriji
‘brezvirusni’ (virus-free’) ter ’na viruse testirani’ ('virus-tested’) rastlinski
material. Za jablano predpisuje testiranja na 17 virusnih in virozam
podobnih bolezni za pridobitev kategorije brezvirusni sadilni material
ter na 9 virusnih in virozam podobnih bolezni za pridobitev kategorije
na viruse testirani sadilni material (razpredelnica 1).

V razpredelnici 1 je za ugotavljanje okuZenosti z dolofeno virusno
oziroma virozi podobno boleznijo na jablani naveden potreben cas
testiranja na prostem z lesnatimi indikatorskimi rastlinami. Indeksiranje
z lesnatimi indikatorji na prostem je namred najzanesljivej§i nain za
ugotavljanje zdravstvenega stanja testiranih rastlin, zato se uporablja pri
testiranju  kandidatov za bazne mati¢ne rastline. Ce so rezultati
testiranja negativni, kandidat napreduje v bazno mati¢no rastlino. Bazne
maticne rastline, ki jih s tujko imenujemo ’nuclear stock’, je potrebno
vzdrZevati v povsem zailitenih razmerah, ki preprecujejo morebitne
okuzbe (rastlinjak ali mreznik). Iz njih razmnoZeni bazni matiéni nasadi
(propagation stock’), so sajeni na ustrezna, izolirana obmodja in sluzijo
za pridobivanje cepiev in podlag za pridelovanje brezvirusnih oziroma
na viruse testiranih sadik (EPPO, 1991).

Za hitro ugotavljanje okuZenosti pa se uporabljajo seroloski testi (pri
virusih, kjer je serolosko testiranje mozno), indeksiranje z zeljastimi
indikatorji ali indeksiranje z lesnatimi indikatorji v rastlinjaku, kjer se
simptomi bolezni izrazijo v bistveno krajsem &asu. S hitrimi metodami
testiranja (predvsem s seroloskimi testi) ugotavljamo zdravstveno stanje
kandidatov za bazne matiéne rastline, predno jih vkljudimo v postopek
veCletnega testiranja z lesnatimi indikatorskimi rastlinami na prostem
(Lankes, 1991).
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Razpredelnica 1: Povzrocitelji virusnih in virozam podobnih bolezni na
jablani, metode testiranja oziroma priporo¢ene lesnate

indikatorske

rastline  ter trajanje

testiranja  z

indikatorskimi rastlinami na prostem za pridelovanje
brezvirusnih sadik jablan (EPPO, 1991).

Povzroéitelj Metoda testiranja; trajanje
priporo¢ena indikatorska rastlina testiranja
virusi:
* Apple chlorotic leafs- seroloSki test ELISA ali
pot Malus platycarpa ali 2 leti
closterovirus Malus sylvestris R 12740 7A
(ACLSV)
*Apple mosaic ilarvirus | serologki test ELISA ali
(ApMV) Malus pumila cv. Zlati deliSes ali 2 leti
Malus pumila cv. Lord Lambourne
*Apple stem grooving seroloski test ELISA ali
capillovirus (ASGV) Malus sylvestris cv. Virginia Crab 3 leta
mikoplazmam podobni organizmi (MLO):
*Apple proliferation Malus pumila cv. Zlati deliSes 2 leti
MLO
virozam podobne bolezni (VLO):
Apple chat fruit Malus pumila cv. Lord Lambourne 3 pridelki
Apple green crinkle Malus pumila cv. Zlati delifes 3 pridelki
Apple bumpy fruit of | Malus pumila cv. Zlati delifes 3 pridelki
Ben Davis
Apple horseshoe Malus pumila cv. Zlati deliSes 3 pridelki
wound
Apple rough skin Malus pumila cv. Zlati delifes 3 pridelki
Apple star crack Malus pumila cv. Zlati deliSes 3 pridelki
Apple ringspot Malus pumila cv. Zlati deliSes 3 pridelki
Apple russet wart Malus pumila cv. Zlati deliSes 3 pridelki
* Apple rubbery wood Malus pumila cv. Lord Lambourne 3 leta
*Apple flat limb Malus pumila cv. Lord Lambourne 3 leta
*Apple stem pitting Malus sylvestris cv. Spy 227 ali 2 leti
Malus sylvestris cv. Virginia Crab 3 leta
*Apple spy epinasty Malus sylvestris cv. Spy 227 2 leti
and decline
*Apple platycarpa Malus platycarpa 2 leti
scalybark
* Virusne in virozam podobne bolezni, ki omogocajo pridelovanje

sadilnega materiala jablan kategorije ’na viruse testirani’

tested”).

(virus-
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V primeru ugotovljene okuzbe uporabimo za eliminacijo patogena eno
od mednarodno priporoenih in uveljavljenih metod (termoterapija,
kultura meristema, cepljenje v viSicek poganjka, kemoterapija) ali

kombinacijo le-teh (Nemeth, 1986). Postopku oci$éenja sledi ponovno
testiranje na virusne in virozam podobne bolezni.

Pot do priprave baznih mati¢nih rastlin za pridelovanje brezvirusnega
(oziroma na viruse testiranega) sadilnega materiala je zelo dolga in
draga, saj vkljuCuje vecletno selekcijo za odbiro kandidata za mati¢no
rastlino z odli¢nimi pomoloSkimi lastnostmi ter nato vecletno testiranje
na virusne in virozam podobne bolezni.

V celotnemu sistemu pridelovanja brezvirusnega, oziroma na viruse
testiranega sadilnega materiala, je izredno pomemben nadzor nad
prometom in uporabo razmnoZevalnega materiala (cepi¢ev in podlag).
Dosleden nadzor omogoca pridelavo sadilnega materiala, ki je v skladu
z zagotovljenim genetskim in zdravstvenim stanjem ter opravicuje
dolgoletno delo in stroSke, ki jih zahteva pridobivanje brezvirusnega
mati¢nega materiala (Babini s sod., 1994).

3. Program vpeljave sistema certifikacije za pridelavo brezvirusnih
sadik jablan v Sloveniji

Ker obsega pridelava jablanovih sadik najvedji delez celotne
drevesnicarske pridelave pri nas (65%), bomo z vpeljavo sistema
certifikacije zaceli prav pri tej sadni vrsti. Kasneje bomo tovrstno
pridelavo razSirili tudi na druge sadne vrste. Tudi drugod je pridelava
certificiranih sadik najvecja pri peckatih sadnih vrstah (jablane, hruske),
medtem ko zajema pridelava certificiranih sadik ko$CiCarjev manjsi
deleZz (Buscaroli s sod., 1994).

V prehodnem obdobju, dokler Se nimamo svojega baznega matinega
materiala, ki je testiran na viroze in njim podobne bolezni, bomo
uvozili brezvirusni bazni matini material sort ter vegetativnih podlag.
Tako bomo brezvirusni bazni matiéni material sort jablan, ki jih pri
nas najveC pridelujemo (jonagold’, ’idared’, ’zlati deliSes’, ’elstar’,
’gala’), uvozili iz tujine (Nemcija, Italija). Prizadevati si moramo, da bo
uvoZeni brezvirusni material razmnoZen neposredno iz baznih mati¢nih
rastlin, ki so vzdrZevane v mreZzniku (nuclear stock’) in ne iz
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morebitnih nadaljnjih mnozitev. UvoZeni brezvirusni matiéni material
bomo posadili na ustrezno, izolirano lokacijo, v skladu z metodiko o
pridelovanju certificiranega sadilnega materiala. Ta bo predstavljal
brezvirusni matiéni nasad (’propagation stock’) za pridobivanje
certificiranega cepilnega materiala, ki ga bomo pri nas poimenovali
‘baza B’. Le-ta naj bi zagotavljal pokrivanje potreb po certificiranih
cepiCth za glavne sorte jablane v Sloveniji (kar pomeni priblizno
800.000 cepicev letno).

Na enak naCin bomo uvozili brezvirusne mati¢ne podlage (vegetativna
podlaga M9), ki jih bomo prav tako posadili na ustrezno, izolirano
lokacijo. To brezvirusno bazno mati¢no zarodis¢e bo omogocalo
pridelovanje brezvirusnih podlag za napravo certificiranih zarodisc.
Certificirana  zarodiS§¢a bodo  oskrbovali  drevesniCarji, ki  bodo
izpolnjevali pogoje, kot jih bo predvidela metodika o pridelovanju
certificiranega  sadilnega  materiala.  Certificirana  zarodis¢a  bodo
omogocala pridelovanje certificiranih podlag.

Brezvirusni maticni nasad (baza B) mora biti namenjen izklju¢no za
pridobivanje cepilnega materiala. Pooblas¢ena strokovna organizacija bo
v njem opravljala vsakoletne vizualne kontrolne preglede na morebitna
znamenja okuzb z virusi in njim podobnimi organizmi ter drugimi
patogenimi organizmi ter izvajala seroloSka testiranja pri 10 - 15%
rastlin. Brezvirusni maticni nasad bo rabil za pridobivanje certificiranega
cepilnega materiala 7 do 10 let, tako bo v obdobju njegove uporabe
seroloSko preverjen celoten nasad. Prav tako bo pooblas¢ena strokovna
organizacija opravljala vsakoletne vizualne kontrolne preglede ter
izvajala seroloska testiranja v baznem mati¢nem zarodiscu.

Brezvirusne sadike s certifikatom morajo biti pridelane izkljuéno iz
certificiranega  razmnoZevalnega materiala  (cepiev  in  podlag).
Certificirani  razmnoZevalni  material bo  pooblaiena  strokovna
organizacija razdeljevala izkljuno drevesni¢arjem, ki izpolnjujejo
predpisane pogoje za pridelovanje certificiranega sadilnega materiala ter
o tem vodila potrebno evidenco. Prav tako bo pooblaifena strokovna
organizacija na podlagi terenskih pregledov v drevesnici ter na podlagi
listin, ki jih predlozi drevesnicar, ugotavljala zdravstveno stanje, izvor in
koli¢éino brezvirusnih sadik ter drevesniCarju dostavljala etikete
(certifikate) v potrebnem Stevilu.
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Vzporedno bomo v nasadih jablan izvajali pozitivno mnoZi¢no selekcijo
za odbiro kandidatov za matiCne rastline. Taka selekcija traja najmanj
tri leta. Odbrane kandidate bomo poSiljali na oli§¢enje ter testiranje
na virusne in virozam podobne bolezni inStitucijam v tujino, ki se
ukvarjajo s tovrstno dejavnostjo. Hkrati pa bomo zaleli z uvajanjem
testiranja z lesnatimi indikatorskimi rastlinami in si tako pridobivali
znanje in izkuSnje, potrebne za delo na tem podrogju. Tako bi lahko
v bodoce presli na lastno pridobivanje brezvirusnih baznih mati¢nih

rastlin.
4. Sklepi

Uvedba sistema pridelovanja brezvirusnih certificiranih sadik jablan je
nujen korak za izboljSanje stanja v slovenski drevesnifarski in sadni
pridelavi. Pridobivanje brezvirusnih baznih mati¢nih rastlin  zahteva
dolgotrajen postopek, ki ga bomo v prehodnem obdobju premostili z
uvozom brezvirusnih matinih rastlin tistih sort jablan, ki jih pri nas
najve¢ pridelujemo. Ob tem bomo pripravili metodiko za pridelovanje
certificiranega sadilnega materiala ter vzpostavili celoten sistem nadzora
nad pridelavo certificiranih sadik.
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IZVLECEK

Za razliko od ostalih bolezni na vinski trti (peronospora, pepelasta plesen itn.), se
povzrotitelj €rne pegavosti vinske trte (gliva Phomopsis viticola Sacc.) ne pojavija
v vseh vinogradih z enako intenzivnostjo. PomembnejSe $kode povzrota predvsem
na obdutljivej§ih sortah v doloCenih krajih ter odvisno od vremenskih razmer.

V delu so prikazane raziskave v laboratoriju, kot tudi poskusi v vinogradih.
Raziskave v laboratoriju so zajemale: proucevanje morfoloskih znadilnosti izolatov
glive Phomopsis viticola Sacc., bruhanje spor iz piknidijev, rast micelija na
umetnem gojis¢u z dodatkom fungicida in antagonizem med vrstama
Trichoderma harzianum in Ph. viticola.

S poskusi v vinogradih, ki so bili izpostavlijeni samo naravni infekciji, smo
opazovali razvoj bolezni na internodijih in uinkovitost razlicnih fungicidov.

Kljuéne besede: vinska trta, €rna pegavost, fungicidi, antagonizem

ABSTRACT

DEAD-ARM DISEASE OF GRAPEVINES (Phomopsis viticola Sacc.) -
BIOLOGY AND CONTROL

Several diseases (mildew, powdery mildew etc.) are common on grape. Dead-arm
(Phomopsis viticola Sacc.) is not one of them, because it doesn't appear in all
vineyards with the same intensity. The important losses were registered on
sensitive varieties on certain parts with respect to climatic conditions. In the paper
were described the lab tests together with trials in the vineyards.

In the laboratory the following was studied: the morphological characteristics of
isolates of dead-arm disease, discharge of pycnidiospores from pycnidia, mycelial
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growth on PDA to which fungicides were added and antagonism between
Trichoderma harzianum and Phomopsis viticola.

In the field research, under the natural conditions of inoculation, the infection on
internodes was observed and efficiency of fungicides was established.

Key words: grape-vine, dead-arm disease, fungicides, antagonism

UvVOD

Ne oziraje se na intenzivno varstvo, je v zadnjih nekaj letih na
vinski trti zastopan vse vedji problem suSenja in odmiranja rozg, ki
je lahko tudi posledica abiotskih dejavnikov (Cvjetkovié, 1986). Razen
vrste Phomopsis viticola Sacc. lahko podobne simptome povzrodijo
tudi nekatere druge glive (Phoma flaccida, Phoma herbarum, Phoma
uvicola itn). Vrsta, ki smo jo najpogosteje ugotovili in izolirali v
naSih raziskavah, je bila Phomopsis viticola Sacc. in se lahko Steje
kot dominantna vrsta v patogenezi tipa ¢rne pegavosti.

SISTEMATIKA

Rod  Phomopsis  predstavlja  anamorfni stadij rodu Diaporthe
(Sphaeriales, Pyrenomycetes, Ascomycotina, Eumycota), ki ga je
oznacil ~Saccardo  (1909) oz. rodova Diaporthe in  Phomopsis
predstavljata holomorfa, ki se redko nahajata skupaj v istem &asu in
na istem mestu. Znafilnost rodu Phomopsis je oblikovanje piknidijev,
znotraj katerih nastajata dva tipa spor (A in B), véasih so zastopane
samo spore enega ali drugega tipa. Pomembno je pripomniti, da so
posamezne vrste rodu Phomopsis opisane kot Fusicoccum, med
katerimi je tudi Phomopsis viticola opisana kot Fusicoccum viticolum
Reddick (Reddick, 1909). V tem rodu obstajajo nekatere vrste, ki
lahko oblikujejo za rastline toksiéne snovi in kaZejo na moznost, da
so znamenja okuzbe, ki jih povzroda Phomopsis viticola, posledica
izlo¢anja toksinov.

Povzrotitelja ¢rne pegavosti je prvi opisal Sacccardo in ga imenoval
Phoma viticola. Kasneje ga je isti avtor uvrstii v rod Phomopsis
(Saccardo, 1915). Ve¢ avtorjev je opisovalo povzrocitelie pod
razli¢nimi nazivi, ki jih je zbral in poenotil Punithalingam (1979):
Phoma viticola Sacc., 1880;

Fusicoccum viticolum Reddick, 1909;
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Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc., 1915;

Phomopsis viticola (Sacc.) Grove, 1916;

Phomopsis ampelopsidis Petrak, 1916;

Phomopsis viticola Sacc. var. ampelopsidis Grove, 1919;
Phomopsis viticola (Reddick) Goid., 1937.

BIOLOGIJA

Simptomi se pojavljajo na vseh organih vinske trte, najmocneje na
mladikah in rozgi. Na mladikah se bolezen opazi zgodaj (koncem
maja), in to najprej na bazalnih internodijih kot temne tocke in
pege, ki se podaljSujejo in kasneje spajajo. Barva peg je vijoliCno-
&rna, v primeru moénejiega napada lahko popolnoma objame mladiko
ter povzrodi pokanje in udrtine na mladikah, kar daje krastav videz.

Na rozgi so simptomi drugaéni. Rozga Cez zimo postaja vse bolj
bela, posebej v vlaznem vremenu in temperaturah nekoliko stopinj
nad 0. Pred pomladjo se pri temperaturah nad 10°C oblikujejo na
povisini ¢rne tocke - piknidiji, ki so plodiSca. So lahko opazni in s
svojim vrhom silijo nad povrSje lubja. Ce micelij glive preraste iz
lubja enoletnega lesa v notranjost, lahko nastane gnitje, krzljavost in
odmiranje posameznih mladih delov trsa.

Na listih se pojavljajo drobne temnorjave do Crne pege, obkroZene s
svetlim krogom rumenkaste barve. Podobne simptome lahko
povzrotijo tudi vbodi prdic na listju. Sredif¢e pege je pogosto
razpokano, v nadaljnjem razvoju lista v okolici nekroze nastane
kodravost in grbandenje zaradi rasti zdravega tkiva. Mladi listi so
obcutljivejsi in pri njih je ta pojav mocnejsi, kar je ravno tako
odvisno od sorte vinske ftrte.

Na viticah in pecljih listov je napad redkejsi, vendar so pege zelo
podobne tistim na zelenih mladikah.

Simptomi se ravno tako redkeje pojavljajo na grozdu kot rjavo-
vijoliCaste pege, na katerih se kasneje oblikujejo piknidiji. Jagode se
po tem sufijo in zgubajo. Pri nas taki simptomi niso bili opisani,
vendar so znani iz literature.
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Pri mofnem in trajnem napadu, posebno pri obcutljivej§ih  sortah,
popki slabSe odganjajo, posebej na bazi, kot se tudi rozge suSijo in
odmirajo ter v povezavi s tem slabse rodijo. Obstajajo razlike v
obcutljivosti sort na okuzbo; kot obéutljivejie sorte so so pokazale
afus-ali, kardinal, kraljica vinogradov, malvazija, rebula, modra
frankinja in druge. Med drugim so lahko v&asih sorte na razli¢nih
lokacijah  kazejo razlitno obcutljie, kar verjetno izhaja iz izvora
cepiCev, starosti in lege.

Gliva prezimuje kot micelij na svetlobelkasti rozgi, ne glede na to ali
je na trsu ali je odrezana. Prezimuje tudi na odpadlem listju in
znotraj piknidijev, ¢e so se ti oblikovali Ze jeseni. Iz piknidijev
spomladi, kadar je na razpolago dovolj vlage, bruha sluzasta snov z
nitmi, ki je bele do rumenkaste barve in vsebujejo veliko Stevilo
trosov. V vlaZnem vremenu niti razpadejo in trose raznaSa de?,
zuzelke, prSice ter tudi veter, e se osusijo. Znotraj piknidija se
tvorita dva tipa spor, ki jih je Diedicke (1911) imenoval A in B
spore (a in ). Spore tipa A so brezbarvne, ovalne do eliptitne s
pogosto vidnimi tvorbami na polih, za katere menijo, da so kapljice
olja. Te spore inficirajo trs. Spore tipa B so temnejSe, nitaste oblike
in na vrhu zakrivljene (imenovane tudi skoleko- ali stilospore).
Njihova vloga Se ni popolnoma raziskana. Velikost obeh tipov spor
zelo niha. Nitimagi (1935) meni, da je velikost spor odvisna od
koncentracije duSika in ogljikovih hidratov v gojis¢u in tudi od
starosti piknidijev. Svetloba, temperatura in pH pa na velikost spor
nimajo vpliva. Ko spore prispejo na zelene dele trte, vzklijejo in ez
1,5 do 3 ure (optimum 23°C in 98-99,7% rel. zr. vl.) skozi rane ali
listne reZe prodirajo v tkivo. Njihovo Sirjenje je onemogodeno z
obrambnimi reakcijami organizma, ki izolira napadeno mesto, tako da
okolica infekcije nekrotizira. Pomembna faza v razvoju glive je tvorba
plutovinastega ovoja med procesom olesenitve in oddelitve primarne
skorje, pri Cemer gliva izgubi spoj z Zivim tkivom rastline. Gliva
nadaljuje svoj razvoj saprofitsko in tvori plodi§¢a. Istodasno se
razgrajujejo naravni rjavi pigmenti in zaradi tega prihaja do
pobeljevanja lubja.

ZATIRANJE
Varstvo proti ¢rni pegavosti je zelo tezko, ker se spore, ki okuzijo

rastlino, nahajajo varovane znotraj piknidijev, ti pa delno pod
povrSino lubja, kar oteZuje pristop fungicidom. Zaradi tega je
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kemi¢no varstvo lahko samo delno ucinkovito. Pred Skropljenjem je
pomembno izvesti preventivne fitosanitarne ukrepe:

- rez izvesti zgodaj in pri tem odstraniti ¢imve¢ okuzenih rozg,
- odrezane dele trt pospraviti iz vinograda in jih zaZgati,

- odistiti vse stare dele trsa,

- paziti na skladno prehrano trte in zagotavljati zracnost,

- obvezna je pridelava zdravih trsnih cepljenk,

- varstvo izvajati veC let, ker je samo tako zagotovljen uspeh.

MATERIAL IN METODE

1. Raziskave v laboratoriju smo izvedli po obi¢ajnih in modificiranin metodah
(Ericsson, 1954), in so zajemale:

a) proucCevanje morfoloskih znacilnosti izolatov glive Phomopsis viticola
Sacc,,

b) bruhanje spor iz piknidijev glive Phomopsis viticola Sacc.

¢) rast micelija glive Phomopsis viticola Sacc. na gojis¢u z dodatkom
fungicidov in

d) antagonizem med vrstama Trichoderma harzianum in Phomopsis viticola
Sacc.,

2. Z raziskavami v vinogradih smo Zzeleli preveriti uinkovitost fungicidov. Izvedli
smo jih po metodi EPPO/OEPP na sortah kraljica vinograda in renski rizling.
Prvi poskus je bil postavijen po sluéajnem bloénem razporedu v 4 ponovitvah.
Znotraj osnovne parcele oz. ponovitve je bilo 8 trsov. Drugi poskus je bil
izveden v 3 ponovitvah z 32 trsov.

Ocena intenzivnosti okuzbe na miladicah je izvrSena po skali 0-10 (Desaymard,
1968). Odstotek okuzbe pa je izracunan po Townsend-Heuberger-jevi metodi, a
uéinkovitost po Abbott-ovi formuli.

Potem so podatki obdelani po statisticnem postopku z analizo variance in
Duncan-ovim testom, da se dokazejo morebitne razlke med posameznimi
pripravki. Statisticno upraviCene razlike s 95% verjetnostjo so izraZene med
posameznimi pripravki v preglednicah kot male &rke (a, b, c itn.).

REZULTATI IN DISKUSIJA

Micelij glive Ph. viticola Sacc. raste pofasi na gojiSéu iz
krompirjevega agarja in doseze poln razvoj kolonije v petrijevki
premera 9 cm v treh tednih. Barva kulture je v zacetku bela, dokler
se ne pri¢ne spreminjati v nekoliko temnejSo, proti odtenkom krem
barve. Razen tega se pogosto pri razvoju opazijo koncentricni krogi.




256  Ljubo ISAKOVIC, Bogdan CVJETKOVIC

Plodis¢a - piknidiji glive se pojavljajo najprej v centralnem delu, nato
se Sirijjo in pri tem se tvorijo koncentricni krogi. Velikost piknidijev
znaSa 0,7 - 2,2 mm. Z mikroskopskim pregledom prereza piknidija
smo naSli A in B spore, vCasih tudi samo en tip, ponavadi pa oba
tipa. Dimenzije trosov so prikazane v preglednici 1.

Preglednica 1: Dimenzije "A" in "B" trosov v mikronih

avtorji "A" spore "B" spore

Reddick (1909) 6,3-11,2 x 1,7-2,8 18-30 x 1,0-1,5
Shear (1911) 7,5-15,0 x 2,0-5, 18-30 x 1,0-1,5
Goidanich (1937) 6,0-10,1 x 24-3, 18-23 x 1,0-1,5
Pine (1958) 8,0-10,0 x 3,0 22-30 x 1,0-1,5
Bolay et al. (1968) 7,5-13,5 x 2,04, 16-25 x 0,6-0,9
Gartel (1974) 7,8-144 x 22-572 20-35 x 0,9-1,6
Baltovski (1975) 7,4-12,9 x 2,3-4,1 21-26 x 1,0-1,4
Nase meritve (1990) | 6,8-13,2 x 2,4-3,2 18-29 x 1,0-1,5

V preglednici 2 so navedeni fungicidi, ki so bili gojiScu PDA v
poskusu zatiranja rasti micelija.

Preglednica 2: Fungicidi uporabljeni v poskusih zatiranja rasti micelija

I POSKUS (graf 1) II POSKUS (graf 2

s§t. | fungicidi konc. §t. | fungicidi konc.
%o %

1 | dithane M-45 0,25 |1 | kunilent S 3,0
2 | folpet 50 0,25 |2 |belo olje 3,0
3 | mikal 0,4 |3 |belo oljet+champion | 3,0+0,5
4 | antracol 0,25 |4 |belo olje 1,0
5 | bordojska brozga 1,0 |5 | kontrola -
6 cosan 0,3
7 aliette 0,3
8 curzate 0,025
9 | kontrola -
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UCINEK FUNGICIDOV V ZATIRANJU CRNE PEGAVOSTI
(EFFICIENCY OF FUNGICIDES ON DEAD-ARM DISEASE)

Novigrad, 1989, kraljica vinograda (Brez zimskega Skropljenja -
Without winter treatment)
I skropljenje (treatment):  07.04., fenofaza EBaggiolinig "D"

II skropljenje (treatment): 17.04., fenofaza (Baggiolini) "F"
Ocena (assessment): 03.08.
§t. | fungicidi konc. % | % okuzbe | u€inek % | index
No | (fungicides) (conc.) (infection) (efficiency) | Mikal
=100
1 | folpet 50 0,25 1,88 | abc 88,94 | 102,51
2 | mikal 0,4 2,25 | abcd 86,76 | 100,00
3 | dithane N-45 0,25 4,30 | abcde 74,71 | 86,10
4 | bordoj. brozga 20 WP 1,0 4,67 | abcde 72,53 83,59
5 | rodar S-48 0,4 5,63 | bcde 66,88 | 77,08
6 | polyram combi 0,2 5,63 | bcde 06,88 | 77,08
7 | trichodex 04 5,631 bede 66,88 | 77,08
8 | antracol 0,25 5,89 de 65,35 75,32
9 | cosan 0,3 7,35 e 56,76 | 65,42
10 | kontrola -1 17,00 f - -

UCINEK FUNGICIDOV V ZATIRANJU CRNE PEGAVOSTI
(EFFICIENCY OF FUNGICIDES ON DEAD-ARM DISEASE)

Zagreb-BozZjakovina, 1993, renski rizling; Zimsko Skropljenje: 07.04.
(Plavo olje in Champion FLO)
I skropljenje (treatment):  29.04., fenofaza gBaggiolini; D"

I 3kropljenje (treatment): 07.05., fenofaza (Baggiolini) "F"
Ocena (assessment): 09.07

plavo olie 3 % champion FLO

1 %

§t. fungicidi konc. % | % okuzbe | ulinek % | % okuibe | ulinek %
No. | (fungicides) (conc.) (infection) | (efficiency) | (infection) | (efficiency)
1 | mikal 0,4 7,0 87,8 9,0 84,3
2 | folpan 0,3 7,0 87,8 9,2 84,0
3 | dithane N-45 0,3 7,2 87,4 9,2 84,0
4 | polyram combi 0,25 7,6 86,8 9.4 83,6
5 | aliette 0,4 38,5 33,0 43,8 23,8
6 | kontrola - 57,5 - 57,5 -

Gliva Phomopsis viticola Sacc. je definirana s svojimi morfoloSkimi
znalilnostmi (Punithalingam, 1979). Iz rezultatov merjenja piknidijev
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in spor se vidi, da naSi izolati ustrezajo opisu vedine avtorjev in da
ve¢jih odstopanj ni bilo.

NajslabSa rast micelija in viro oz. najbolj§i zaviralni uéinek so
izkazale aktivne snovi mankozeb, folpet, Al-efosit+folet (graf 1). V
drugem poskusu (graf 2) pa smo preizkusili nekaj aktivnih snovi, ki
bi jih lahko uporabljali za zimsko tretiranje, od katerih se je izkazalo
sulfonirano ribje olje boljse kot belo olje samo ali z dodatkom
bakrovega hidroksida.

Faretra et al. (1987) so raziskali inhibitorje biosinteze ergosterola in
vitro kot tudi nekatere druge aktivne snovi in prisli do sk;epov, da
IBE ne dajejo dobrega ucinka na kalitev spor in rast micelija.
NajmocnejSe inhibitorno delovanje na kalitev spor v tem poskusu je
pokazalo Zzveplo.

Mankozeb in klortalonil so v poskusih rasti micelija dali rezultate, ki
se ujemajo z raziskavami in vivo, medtem ko je folpet dal slabge
rezultate in vitro kot in vivo. V raziskavah obcutljivosti izolatov glive
Phomopsis viticola na fungicide, ki sta jih izvedla Madek in Zgur
(1989), je benomil pokazal najmocnej$e inhibicijsko delovanje na rast
micelija. Nato sledijo mankozeb, tiofanat metil in kaptan, medtem ko
sta dala mikronizirano Zveplo in bakrov sulfat slabSe rezultate.
Zanimivo je, da sta ta dva avtorja registrirala tudi nekaj izolatov, ki
so bili rezistentni na nekatere fungicide.

V laboratorijskih poskusih in vitro so se vrste rodu Trichoderma
pokazale kot inhibitorji razvoja veljega S§tevila patogenih gliv, med
katerimi je tudi vrsta Phomopsis viticola (Ale-Agha, 1976).

Rezultati naSih raziskav kaZejo, da obstaja antagonizem med vrstama
Trichoderma  harzianum  in  Phomopsis  viticola.  Micelij  vrste
Trichoderma harzianum raste znatno hitreje in e v petih dneh
preraste cele petrijeve posode in obkoljuje micelij vrste Phomopsis
viticola, kar je Se bolj ofitno po 14 dneh. Kjer se stikata dva
micelija, obstaja konkurenca za hrano in tudi prodiranje hif
Trichoderma harzianum v hife glive Phomopsis, ki so poskodovane in
odmirajo.

Bruhanje spor iz piknidijev (graf 3), izraZeno v odstotkih, je bilo
najveCje v pomladanskih mesecih, vendar se to ne konda, temvel
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nadaljuje z manj$o intenzivnostjo. Prav tako je ugotovljeno bruhanje
spor iz piknidijev na stari lanski rozgi samo v manjSem Stevilu. Del
avtorjev navaja, da je bruhanje spor najvedje do vkljuéno junija
(Baltovski, 1979-80), nekateri avtorji, kot Gartel (1977), pa navajajo,
da spore bruha v vsej rastni dobi.

Najve¢ja okuzba na internodijih (graf 4) je zabelezena na prvem
internodiju, nato na drugem in tretjem, a redkeje na Cetrtem in
ostalih.

Pripravki na podlagi Zvepla (cosan) so pokazali v nasih poskusih
nekoliko slabfo udinkovitost v primerjavi s fungicidi na podlagi
ditiokarbamatov  (mankozeb,  propineb), ftalimida  (folpet) ali
kombinacijo ftalimida s sistemi¢nim Al-efositom (Mikal). Ne glede na
to, je znano njihovo mocno inhibicijsko delovanje in vifro na kalitev
trosov glive Phomopsis viticola (Faretra et al, 1987) oz. lastnost
akumulacije elementarnega Zvepla v trosih tipa A, ki uravnava
samoinhibicijo kalitve trosov (Beffa et al, 1987). Ce temu dodamo
vedstransko vlogo zvepla, da zavira napad priic na vinski trti kot tudi
udinkovitost pri zatiranju pepelaste plesni, menimo da imajo pripravki
na podlagi zvepla svoje mesto pri varstvu pred ¢rno pegavostjo.

Aktivne snovi s sistemi¢nim delovanjem, kot sta cimoksanil in Al-
efosit, same niso pokazale zadovoljujodega ucinka, v kombinaciji s
preventivnim  fungicidom (folpet, baker) pa so pokazali dobro
udinkovitost. Podobne rezultate so dobili tudi drugi avtorji
(Abbruzzetti et al., 1993).

Pripravki na osnovi bakra so imeli zadovoljujo¢ ulinek, Ceprav nekaj
slabgi kot prej omenjene skupine organskih fungicidov. Njihova vloga
pri varstvu pred ¢rno pegavostjo ostaja pomembna.

Ker pa so organski fungicidi pokazali dobro ucinkovitost na glivo
Phomopsis viticola, menimo, da njihova uporaba ni pripomogla k
Sirjenju te bolezni (Gértel, 1977), temve¢ smo mnenja, da so prej
pogosto uporabljani bakreni in Zvepleni pripravki pripomogli k
manjSemu S$irjenju bolezni.

Pomemben vpliv na okuzbo oz. pojav bolezni imajo Cas Skropljenja
ter vremenske razmere spomladi, ker smo imeli izkuSnje, da v
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nekaterih letih okuZba bolezni popolnoma izostane, Ceprav je na
voljo mocan infekcijski potencial.

SKLEPI

1. Gliva Phomopsis viticola Sacc. je dominantna vrsta v patogenezi
tipa ¢rne pegavosti.

2. Bruhanje trosov iz piknidijev je najmocnejie spomladi od aprila
do junija in znaSa 76,5-83,5% od skupnega potenciala. Bruhanje
trosov se ne konca, temve traja naprej v rastni dobi. Odvisno
od vremena znaSa 2-8% v posameznem mesecu.

3. 'V laboratorijskih poskusih so se kot najbolj§i inhibitorji rasti
micelija glive Phomopsis viticola pokazale aktivne snovi mankozeb,
folpet ter riblje olje z dodatkom Zvepla.

4. 'V najve¢ primerih so mladike okuZene na prvem internodiju, nato
na drugem in tretjem, a redkeje na Cetrtem in naslednjih.

5. Najboljfo ucinkovitost so imeli pripravki na podlagi folpeta,
mankozeba in kombinacije Al-efosit + folpet. Dobro uéinkovitost
so imele tudi naslednje aktivne snovi: cimoksanil+folpet,
cimoksanil+baker, propineb, diklofluanid, metiram, klortalonil,
baker in pripravki na podlagi Zvepla.

6. Aktivne snovi s sistemiénim delovanjem, kot sta cimoksanil in Al-
efosit, same niso imele zadovoljujolega ulinka, v kombinaciji s
preventivnim  fungicidom (folpet, baker) pa so imele dobro
ucinkovitost.

7. PreizkuSen je bioticni pripravek trichodex na podlagi hiperparazita
Trichoderma harzianum, ki je v laboratoriju pokazal antagonisti¢no
delovanje na rast micelija glive Phomopsis viticola. V poskusih v
vinogradih je ravno tako pokazal dolodeno uéinkovitost, ki seveda
ne more biti tako visoka kot pri kemiénih pripravkih.
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SUMMARY

DEAD-ARM DISEASE OF GRAPEVINES (Phomopsis viticola Sacc.) -
BIOLOGY AND CONTROL

In the laboratory the following was studied: the morphological characteristics of
isolates of dead arm disease, mycelial growth on PDA to which fungicides were
added, discharge of pycnidiospores from pycnidia and antagonism between
Trichoderma harzianum and Phomopsis viticola. In the field research, under the
natural conditions of inoculation, the infection on internodes was observed and
efficiency of fungicides was established.

The morphological characteristics of isolates were in between the values
established by majority of authors. In vitro mancozeb, folpet and sulphurised
fish oil showed the highest inhibition of mycelial growth. The highest
discharge of pycnidiospores was from April to June, and the quantity was 76,5-
83,5% of total infective potential. The discharge goes on during the vegetation
with a lower quantity of active pycnidia, which was 2-8%  per month,
depending on the climatic conditions. Fungus Trichoderma harzianum showed
the inhibition on mycelial growth of Phomopsis viticola.

The observations in the vineyards showed that higher infection is present on
young shoots on first, second and third internodes, seldom on the fourth and
others. In spring treatment fungicides with active substances folpet, mancozeb and
fosetil-Al+folpet gave the better results than the other fungicides.




Zbornik predav. in refer. z 2. Slov. posvet o varstvu rastlin 1995, str. 265-274

Neopulvinaria innumerabilis (Rathv.) - NOV IN VEDNO BOLJ
SKODLJIV KAPAR VINSKE TRTE NA PRIMORSKEM

Gabrijel SELJAK
Kmetijsko veterinarski zavod Nova Gorica

IZVLECEK

leta 1985 je bil na obmocju Secoveliske doline ugotovijen mocnej§i napad
kaparja na vinski trti, ki smo ga takrat dolo€ili kot Pulvinaria vitis (L.). Leta 1990
se je pojavil v okolici Vipolz v Goriskih Brdih. V letih od 1991 do 1992 se je
toliko namnozil, da ga je bilo potrebno zatirati. V letih 1992 in 1994 se je razSiril
tudi v spodnjo Vipavsko dolino in na Kras ter se mestoma Zze mofno namnozil.

V tem ¢asu smo vrsto tudi morfoloSsko in etimolosko nekoliko natanéneje
raziskovali ter napravili poskus zatiranja z razliénimi insekticidi. Ugotovili smo, da
gre za vrsto kaparja Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) (Homoptera, Coccidae),
ki je za slovensko entomofavno nova. Vrsta je najverjetneje ameriSkega izvora, k
nam pa je po vsej verjetnosti priSla prek Francije in ltalije.

Je univoltiina vrsta, ki prezimi v fazi oplojene samice na enoletnih rozgah vinske
trte. Ta oblikuje spomladi znacilno vatasto jajcno vrecko, v katero odloZzi nekaj
tiso6 roZnatih jajéec. Prve lidinke se zalnejo izlegati sredi junija z viSkom proti
koncu junija in v zaetku julija. lzleganje se lahko zavleCe do zadnje dekade
julija, kar otezuje doloCanje najprimernejSega termina za zatiranje.

Li¢inke izlo¢ajo obilno medeno roso, ki se cedi po listu in grozdju. Temu sledi
pojav sajavosti, ki posredno zmanjSuje kakovost pridelanega grozdja. Pri mocnih
infestacijah smo opazili izrazito slabo odganjanje oes in obnavijanje rodnega
lesa, mestoma tudi odmiranje celih Sparonov.

S poskusom v letu 1992 smo ugotovili, da je v razmerah Goriskih Brd in
Vipavske doline najprimernej§i ¢as za zatiranje trinega kaparja v zaCetku julija, ko
se izleze vel kot polovica jajec. Pri tem so bili najbolj ulinkoviti nasledniji
insekticidi: pirimifos-metil  (actellic-60 - 0,1%), kvinalfos (ekalux-256 - 0,15%),
metidation + mineralno olje (oleo-ultracid - 0,15%) in diazinon (basudin (R) 40).
Premalo uGinkovita sta bila azinfos-metil (gusathion WP-25) in klorpirifos-metil
(reldan super).
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KURZFASSUNG

Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) - FEINE NEUE, IMMER
SCHADLICHERE SCHILDLAUS DER WEINREBE IN WEST-
SLOWENIEN

Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) (Homoptera, Coccidae) ist eine, fir Slowenien
neue Schildlausart. Seit 1985, als sie zuerst in dem slowenischen Teil lIstriens
festgestellt wurde, verbreitete sie sich bis jetzt in allen Weingegenden West-
Sloweniens. Periodische Massenvermehrungen verursachen auch bemerkenswerte
Schéaden und muB manchmal bekampft werden.

lhre  morphologische Eigenschaften und die Entwicklungsdynamik wurden in
Goridka Brda und Vipavska dolina verfolgt.

Die Art ist univoltin. Sie (berwintert als befruchtetes Weibchen, auf der Weinrebe
vorwiegend auf einjdhrigem Holz. Das Weibchen bildet im Mai und am Anfang
Juni einen typischen wolligen Eisack, in dem einige tausend rosafarbene Eier
ablegt. Die Larven schlupfen von Mitte Juni bis Mitte Juli, die meisten aber
gegen Ende Juni Anfang Juli. Anfang Juli ist deshalb auch der glnstigste
Bekampfungstermin.

In dem Bekampfungsversuch im Jahre 1992 erzielten folgende Insektizide gute
Wirkung: Pyrimiphos-methyl, Quinalphos, Methidathion + Mineraldl und Diazinon.
Unbefriedigend wirkten dagegen Azinphos-methyl und Chlorpyriphos-methy! gezeigt.

Uvod

Vinsko trto lahko napada ve¢ vrst kaparjev, a pri njej na sploSno ne
povzroCajo pomembnejSe Skode. Za Slovenijo nisem naSel pisanih
poroc¢il o njihovem pojavljanju na vinski trti. V  primorskih
vinogradih sem doslej naSel naslednje vrste:  Parthenolecanium corni
(Bouche), Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) in Pseudococcus citri
Risso. Bolj mnoZicno se je doslej pojavljala le vrsta Neopulvinaria
innumerabilis (Rathvon).

Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) (Homoptera, Coccidae) je za
Slovenijo nova vrsta kaparja. Je ena od S§tevilnih neevropskih
Zuzel¢jih vrst, ki so se v zadnjih desetletjih razirile tudi k nam.
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Slovensko ime

Glede na to, da se Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) pojavlja
najpogosteje na vinski trti, predlagam zanj ime veliki trtni kapar.
"Veliki" zato, da ga lo¢imo od podobnega trtnega kaparja (Pulvinaria
vitis:. (L)) (Janezi¢, 1961), ki je nekoliko manjSi. Hkrati
predlagam, da slednjega preimenujemo v malega trinega kaparja.

Metode dela

Razvoj velikega trinega kaparja smo v letih 1991-93 vizualno spremljali v Vipolzah
v Brdih, od leta 1992-94 pa tudi v Biljenskih gri¢ih v spodnji Vipavski dolini. Pri
tem so nas zanimali: zaletek in dinamika oblikovanja jajénih vreck, izleganje
jajcec, pojav puparijev samcev in dinamika preseljevanja samic z listov na rozge.
Podatke o razsirjenosti smo zbirali pri rednih obhodih vinogradov, na podlagi
vzorcev, ki so jih prinasali vinogradniki ter porogil kmetijskih svetovalcev.

Poleti 1992 smo v Vipolzah v Goriskih Brdih preizku$ali mozZnost zatiranja velikega
trtnega kaparja z razlicnimi insekticidi v Casu izleganja liCink.

Dosedanja razSirjenost in Skodljivost

Velikega trtnega kaparja so v Evropi najprej opazili v Gruziji, kjer je
bil leta 1955 opisan kot nova vrsta (Neopulvinaria imeretina
Hadzibejli) (Hadzibejli, 1995). KasnejSa primerjava avtenti¢nih
primerkov vrste Neopulvinaria  innumerabilis (Rathvon) iz Severne
Amerike in Neopulvinaria imeretina Hadzibejli iz Evrope je pokazala,
da gre za isto vrsto (Danzig in Matile - Ferrero, 1990).
Ime Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) ima prioriteto, ker je
starejSe.

Leta 1964 so ga naSli v vinogradih juZne Francije (Conard, 1966),
leta 1975 pa v okolici Padove v Italiji (Pellizzari, 1977). Od
tod se je najbrz priselil tudi v Slovenijo.

Pri nas se je mnozino pojavil Ze leta 1985 v vinogradu ’malvazije’ v
Secoveljski dolini. Takrat sem ga doloil kot Pulvinaria vitis (L.)
(Seljak, 1985). Napad je bil tako mocan, da so ga morali dve leti
zaporedoma zatirati. V naslednjih letih se je na tej lokaciji pojavljal
v zelo omejenem obsegu.
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(a) | ®

Neopulvinaria
innumerabilis (Rath.)

B - mnoZi¢ni pojav

das Massenauftreten

Slika 1: Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) - razirjenost
Sloveniji; stanje 1994

Bild 1:  Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon) - die Verbreitun
in Slowenien; Situation 1994

V letih 1990-93 se je razdiril po nekaterih vinogradih v okolici vasi
Vipolze v GoriSkih brdih, posamezne napade pa smo zabelezili tudi v
Spodnji Vipavski dolini (Dornberk, Prvadina). Istoasno se je moéno
razdiril tudi v sosednji Furlaniji (Zandigiacomo in sod., 1992).
Do konca leta 1994 se je razSiril do srednje Vipavske doline,
posamezna ZariS¢a smo zabeleZili tudi v okolici Brestovice na Krasu
in v okolici Izole (slika I).

Veliki trtni kapar se v vedini primerov pojavil v zelo omejenem
obsegu. Najveckrat je napadenih le nekaj trsov, na katerih pa je
lahko tudi nekaj sto $Citkov. Zaradi tak$nega pojavljanja je $koda, ki
jo povzroca na splo§no razmeroma majhna. V nekaj primerih pa je
bil napad obseznej§i. Taki primeri so bili v letih 1985-86 v
Secoveljski dolini, 1991-93 v Brdih v okolici Vipolz in Cerovega,
1993 in 1994 v Biljenskih gri¢ih ter leta 1994 v PotoCah v Vipavski
dolini. Tam, kjer ga niso zatirali, je povzrodil precej $kode.

A%

g
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Veliki trtni kapar povzro¢a dvojno Skodo. Ce ga je zelo veliko,
napadeni $paroni slabo ali sploh ne odzenejo. Odgnali poganjki so
navadno kratki in malo rodijo. Ze po prvem letu mocnejfega napada
je zelo prizadet tudi obnovitveni les.

Li¢inke izlofajo poleti obilno medeno roso, ki se cedi po listju in
grozdju. Na njej se kasneje razvije znacilna sajavost, ki zmanjSuje
asimilacijo listja in sladkost grozdja. Taks$no listie navadno tudi
pred¢asno odpade.

Morfoloske znacdilnosti

Samec: (Phillips, 1962) v primerjavi s samico je $Citek bodocega
samca nekoliko bolj podolgovat; marginalne $¢etine so tanjSe in tope,
sprednje in stranske merijo 12 do 19 pm, na zadku, na vsaki strani
zadnjiéne razpoke, pa je po ena daljfa $Cetina (30 do 50 pm). Proti
koncu drugega stadija nastane znacilen bel "puparij", v katerem se
razvije krilat samec.

Samica: v obrisu jajcasta, rjava, z izrazitim in navadno temnejSim
podolznim hrbtnim grebenom ter manj opaznimi precnimi gubami;
dorzalna voskasta plast razpoka v pravokotne ploscice (!); marginalne
{¢etine so krepke in tope (!) dolge od 40 do 50 pm, povsem
podobne stigmatalnim $&etinam (po tem se rod Neopulvinaria loci od
rodu Pulvinaria in njemu sorodnih); osrednja stigmatalna SCetina je
daljsa (80 - 100 pm), nekoliko ukrivljena;  $Cetine so obdane z
voskastim izlo¢kom, ki je 2 - 4 krat dalj§i od pripadajoce Scetine; po
zadnji levitvi v septembru merijo v priblizno 2,5 x 1,5 mm,;
Spomladi, preden oblikuje jajéno vrecko in zatne z odlaganjem jajcec,
se telo znatno poveda in meri v povpredu 7,6 x 4,9 mm (od 6,2 -
87 x 42 - 53 mm); rjava barva prezimitvene faze preide postopno
prek sivkaste ali vijoli¢asto sive v marmorirano temno rjavkastosivo.

Jaj¢na vrecka: bela, velika, jajcasta, nekoliko vedja od telesa samice,
sestavljena iz lepljivih (!) voskastih vlaken; ko je Se sveZa je opaziti
plitvo osrednjo brazdo in ve¢ preénih Zlebickov, ki pa se kmalu
zgubijo; jajéna vrecka moéno privzdigne samicin zadek, medtem ko je
z ustnim aparatom $e vedno prisesana na podlago.

Jajéece: sprva belkasto, nato rozZnato, voskasto poprhnjeno.
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Na vinski trti se pojavlja tudi zelo podoben mali trtni kapar
(Pulvinaria vitis  (L.)). Bistvene morfologke razlike med njima
prikazujem v obliki dihotomnega kljuéa. Morfoloske znaéilnosti za
malega trtnega kaparja povzemam po Phillipsu (1962).

1. Zrela samica meri v povpredu 7,6 x 4,9 pm, iitek pozimi rjav,
spomladi postane marmorirano rjavosiv; marginalne ¥etine krepke,
tope, povsem podobne stigmatalnim $Cetinam; hrbtna voskasta
obloga razpoka v pravokotne ploidice; jajéna vretka jajlasta, sveza
z osrednjo brazdo in rahlo preéno nazlebitena, voskasta vlakna
lepljiva; jajéece bledo roznato; licinka se dvakrat levi; prezimujoce
samice se zadrZujejo pretezno na enoletnem lesu.

Neopulvinaria innumerabilis (Rathvon)

2. Zrela samica v povpre§ju manjSa (okoli 6 mm), vseskozi
enakomerno temno rjava; marginalne $Cetine tanjie in precej
drugacne kot stigmatalne; hrbtna voskasta obloga ne razpoka;
jaj¢na vreCka je brez vzdoline brazde in pre¢nih Zlebifev, voskasta
vlakna niso lepljiva; zrelo jajéece intenzivneje obarvano,
oranznorumeno  do bledo vinsko rdele; li¢inka se trikrat levi;
prezimujoCe samice se zadrZujejo preteZno na dvoletnem ali
starejSem lesu.

Pulvinaria vitis (L.)
Razvojni krog

Razvojni krog velikega trtnega kaparja je pri nas enak kot ga
opisujejo HadZibejli (1955) za Gruzijo, Conard (1966) za
Francijo in Pellizzari (1977) v Italiji.

Kapar ima en sam rod na leto. Prezimi oplojena samica, vedinoma
na enoletnem lesu gostiteljskih rastlin. V drugi polovici maja
oblikujejo samice belo volnato jajéno vretko. Proti koncu maja in v
prvi polovici junija odloZi vsaka samica nekaj tiso¢ jajéec. Po
Conardu (1966) je lahko v eni jajéni vrecki tudi do 8700 jajéec.
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Izleganje licink se je v Goriskih Brdih zacelo priblizno od 15. do 20.
junija in je trajalo skoraj cel mesec. Poleti 1992 so se zadnje li¢inke
izlegale Se med 15. in 20. julijjem.

Mlade liCinke se razlezejo povsod po listju. Na zgornji strani listov
se najpogosteje prisesajo vzdolz zil. Cez priblizno en mesec se lidinke
prVIC levijo. Proti koncu avgusta je Ze mogole razlikovati spola.
S¢itki bodo¢ih samcev so nekoliko vedji in bolj ploitati. Se razlo&neje
jih lo¢imo malo kasneje, ko samci oblikujejo bel puparij. Samci se
pojavijo v zaCetku septembra in se takoj parijo s samicami, ki se
tedaj drugi¢ in zadnji¢ levijo.

V drugi polovici septembra in v oktobru se samice selijo z listov na
olesenele enoletne in deloma tudi dvoletne rozge, kjer prezimijo in
prezivijo ostanek Zivljenja.

Gostiteljske rastline

Na Primorskem se veliki trtni kapar pojavlja pretezno na vinski trti.
Posamezne primerke sem naSel Se na kakiju v Potofah v Vipavski
dolini in v Novi Gorici ter na orehu in aktinidiji v Novi Gorici.
Gospodarsko Skodo je doslej povzrocal le pri vinski trti.

V literaturi so kot gostitelji velikega trtnega kaparja, poleg vinske
trte, omenjeni Se Parthenocissus quinquefolia Planch, Vitis riparia
Michaux, V. rupestris Schele, Ampelopsis tricuspidata  Planch,
Gleditschia triacanthos L., Tilia plathyphyllos Scop., kot priloZnostni
gostitelji pa Se Crataegus monogyna Jacquin, Cornus sanguinea L.,
Philadelphus coronarius L., Robinia pseudoacacia L. (Conard, 1966)
ter Amorpha fruticosa L. (Pellizzari, 1977).

ZATIRANJE

Podatkov o primerjalnih poskusih zatiranja velikega trtnega kaparja v
meni dostopni literaturi nisem naSel. Zandigiacomo in
sod. (1992) navajajo ukrepe, ki so splo$ni pri zatiranju kaparjev, to
je uporabo oleofosfornih insekticidov v fazi brstenja in metil-parationa
ali metidationa med izleganjem jajéec. Sredstva na podlagi DNOC v
fazi mirovanja niso dovolj u¢inkovita (Girolami, os. kom.).
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Poskus zatiranja

Poleti 1992 smo v Vipolzah v Goriskih Brdih napravili poskus
zatiranja z razlinimi insekticidi, ko je bilo izleZzenih vecino liCink.

Objekt: vinograd ’merlota’ last KZ Gorika Brda (nmapad kaparja
izrazito mocan in razmeroma enakomeren);

Oblika poskusa:. randomiziran blok s 3 ponovitvami v vsaki varianti.
Vsaka ponovitev je Stela 10 trsov, skupaj 30 trsov v vsaki varianti.

Aplikacija: 8. julija 1992; nahrbtna Skropilnica; poraba 1200 I vode
na hektar;

Variante so prikazane v preglednici 1;

Ocenjevanje poskusa: Poskus smo ocenili 14. oktobra 1992, ko so se
samice ze preselile na rozge. Steli smo Zive kaparje do Sestega
Slenka na vsaki rozgi, ker je bilo do tega clenka naseljenih vec kot
90% osebkov. V vsaki ponovitvi smo ocenili 15 rozg. Ocene
infestacije in izratunana uclinkovitost sredstev (po Abbottu) so
prikazane v preglednici 2.

Komentar: Najprimernej§i rok za poletno zatiranje velikega trtnega
kaparja je tedaj, ko se se izleZe velina liCink. V letih 1991-93 je bil
v Goriskih Brdih najprimernej§i ¢as za to prva dekada julija. Tedaj
pa je navadno tudi rok za zatiranje grozdnih sukacev in zelenega
Skrzata (Empoasca vitis Goethe), ¢e je to potrebno. S primernim
izborom insekticida lahko torej zatremo vse tri Skodljivee hkrati.

V poskusu so bili najbolj udinkoviti pripravki na podlagi pirimifos-
metila, kvinalfosa, metidationa + mineralnega olja in diazinona.
Metil-azinfos in klorpirifos-metil po naSi oceni proti velikemu trtnemu
kaparju nista dovolj ucinkovita. Kombinacija metidationa in belega
olja (pripravek oleo-ultracid 100 EC), ki je sicer namenjena za
predspomladansko Skropljenje, v 0,15% koncentraciji za sorto ’merlot’
ni bila fitotoksi¢na.
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Preglednica 1: Poskus zatiranja velikega trtnega kaparja; VipolZe
1992: Pregled variant
Tabelle 1: Der Bekdmpfungsversuch gegen die Schildlaus
Neopulvinaria innnumerabilis; Vipolze 1992: Ubersicht
der Varianten.
Sredstvo (a.s.) Pripravek vsebnost a.s. (%) koncentracija (%)
Wirkstoff Pflanzenschutzmittel Wirkstoffgehalt (%) | Konzentration (%)
pirimifos-metil acetillic-50 EC 50 0,1
kvinalfos ekalux 25 25 0,15
metidation + oleo-ultracid 100 EC 10 + 35 0,15
mineralno_olje
diazinon basudin 40-WP 40 0,2
metil-azinfos gusathion WP-25 25 0,2
klorpirifos-metil | redlan super 50 0,15
kontrola - -
(unbehandelt)
Preglednica 2: Poskus zatiranja velikega trtnega kaparja; Vipolze
1992: Ocena poskusa. ) )
Tabelle 2: Der  Bekampfungsversuch — gegen die  Schildlaus
Neopulvinaria =~ innnumerabilis; ipolze 1992: Die
Versuchsausvertung.
Pripravek konc. | St. kaparjev na rozgo | Pov- Ucinkovi-
Pflanzenschutzmittel | (%) Zaht der Schildlduse | precje | tost (%)
Konz. pro Rute Mittel- | Wirkungs-
(%) wert grad (%)
I I1 111
acetillic-50 EC 0,1 10,3 | 1,2 43 |53 89,6
ekalux 25 0,15 |76 34 6,7 |5,9 88,4
oleo-ultracid 100 EC | 0,15 | 9,1 2,0 8,0 |64 87,4
basudin 40-WP 0,2 2,3 10,8 15,5 19,5 81,2
gusathion WP-25 0,2 26,4 19,2 11,6 | 19,1 62,6
reldan super 0,15 |24,1 |303 17,3 1239 53,0
kontrola - 52,8 76,1 23,5 1508 -
(unbehandelt)
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NEMATOLOSKI PREGLED ZEMLJE V VINOGRADIH Z
OCITNIMI SIMPTOMI KRZLJAVOSTI VINSKE TRTE NA
PRIMORSKEM

Ivan ZEZLINA
Kmetijsko veterinarski zavod, Nova Gorica

Aleksander HRZIC
Kmetijski inStitut Slovenije, Ljubljana

IZVLECEK

NematoloSki pregled vinogradniSkih tal je eden od nainov s katerim lahko
ugotavljamo zastopanost posameznih rodov ogoric v tleh. Nekateri rodovi ogordic
so nevarni kot neposredni Skodljivei, ker se na koreninah vinske trte hranijo,
drugi, morda $e bolj nevarni pa so znani kot prenasalci viroz.

Na$ cilj ni bil dokazati povezave med ogordicami in virusnimi obolenji v obeh
vinogradih, ampak le predpostaviti povezavo med razSirjenostjo virusnih bolezni in
razsirienostio ogorcic v tleh.

Zanimala nas je sestava nematopopulacije v dveh vinogradih (Vrhpolie in Komen),
kjer so trsi kazali olitne znake virusnih obolenj, zato smo domnevali, da ogordice
vplivajo na zdravstveno stanje vinske trte v vinogradih. V ta namen smo po
znanih laboratorijskih  postopkih izolirali, fiksirali in dehidrirali ogorlice. Z
determinacijo smo na obeh lokacijah ugotovili 30 rodov, med njimi tudi rod
Xiphinema, katerega vrste so znani prenaSalci viroz.

ABSTRACT

NEMATOLOGICAL SURVEY OF SOILS IN VINEYARDS WITH
OBVIOUS SIGNS OF STUNT ON VINE IN LITTORAL REGION

Nematological research of vineyard soil is one of the ways, which with we can
find out the presence of some genuses of nematodes in the soil. Some genuses
of nematodes could be very dangerous for grapevine like direct pests in the
other way, some genuses could be dangerous, because they can transmiss some
viruses. Our aim was not to prove the connection between nematodes and virus
like diseases, but just to suppose the conection between nematodes and virus
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like diseases. We studied the nematopopulation of two vineyards in Vrhpolie and
Komen (Slovenia), where the grapevines shows typical signes of virus like
diseases. We have found 30 different genuses including genus Xiphinema, which
is well known for his viruses vector capability.

UvVOD

Sodobnega vinogradni§tva si ne moremo zamisliti brez ustreznih
raziskav na podrogjih virologije in nematologije, ker le-te lahko
pomembno pripomorejo k zmanjSevanju virusnih obolenj. Sestava
nematopopulacije v vinogradih, ki kaZzejo znamenja viroz pa je po-
membna zato, ker na podlagi dolocenih rodov lahko sklepamo o
nacinih prenaSanja virusov.

MATERIALI IN METODE DELA

Izbor lokacije

Kot ustrezna za na$§ poskus smo izbrali dva vinograda, enega v Vrhpolju v
Vipavski dolini, drugega pa v Komnu na Krasu.

V Vrhpolju je bil to 12 let star terasiran vinograd, zasajen s sorto sauvignon. Trsi
so kazali simptome krzijavosti, ki so se iz leta v leto §irili v koncentriénih krogih.

V Komnu pa je bil to 4 leta star vinograd v ravnini, zasajen s sorto refoSk v
katerem smo na doloCenih trsih opazili bifurkacije, vendar v manjSem obsegu.

Jemanje vzorcev

Za jemanje vzorcev smo izbrali dva najugodnejSa termina (jesen, pomlad), ko
lahko zajamemo najbolj znadilno populacijo ogorcic, saj temperatura in viaznost tal
precej vplivajo na migracijo osebkov.

Vzorci so bili odvzeti po metodi nakljuénega izbora. Na vsakem odvzemnem
mestu smo izkopali jamo in vzorce tal pobrali z lopatko iz sledecih globin:

- prva globina od 0 cm do 25 cm,

- druga globina od 25 cm do 50 cm,

- tretja globina od 50 cm do 75 cm.

Vsak vzorec je vseboval od 0,5 kg do 1 kg tal, ki smo jih jemali tik ob trsih, da
smo poleg zemlje lahko odvzeli tudi dele kapilarnih koreninic vinske trte. Tako
odvzeto zemljo smo dali v polivinilaste vreCke in vzorce shranili v hladilniku pri
temperaturi od 5 do 7°C. Polivinilasta vre¢ka prepreuje, da bi se vzorec izsusil,
kar bi pomenilo smrt ogoréic. Mrive ogorcice zelo hitro izgubijo svojo znadilno
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zgradbo, kar izjemno oteZi njihovo determinacijo. Nizka temperatura pa preprecuije,
da bi predatorske ogorcice osvojile veCino Zivijenskega prostora v vzorcu
predvsem zato, ker se hranijo s saprofitnimi in ostalimi ogorcicami.

V vsakem vinogradu je bilo 10 odvzemnih mest v treh globinah, skupaj je bilo
odvzetih 60 vzorcev. Za $tetie ogorCic in doloCanje zastopanosti rodov, smo glede
na lokacijo vinograda in globino odvzetih vzorcev sestavili povpre¢ne vzorce, ki so

vsebovali 100 cm3 tal.
Laboratorijski postopek

Separacija in izolacija ogoréic - uporabili smo metodo z vrtinenjem, ki je
sestavljena iz ve&¢ postopkov in sicer: priprava vodne meSanice ogor€ic in delcev
do 1 mm velikosti priprava suspenzije ogorgic in priprava Ciste suspenzije
ogoréic, v kateri so le ogoréice brez drugih primesi.

Fiksacija ogoréic - uporabili smo dva postopka fiksacije: postopek z vodno
kopeljo in postopek z elektriénim grelcem.

Pri obeh postopkih sta pomembna predvsem c¢as in temperatura ob dodajanju
fiksativa, ker le s pravilnim postopkom dobimo specifiéne znalilnosti zgradbe
ogordic.

Dehidracija ogordic - pomembna je zato, ker so tako obdelane ogor€ice trajno
preparirane in se lahko raziskujejo dalj Casa.

Pregled vzorcev - vzorce smo pregledovali v dveh fazah in sicer: priprava samega
vzorca za pregledovanje in determinacija ogor¢ic do rodov. Vzorce za
pregledovanje smo pripravili pod binokulariem zato, da na objekinem stekelcu ni
bilo preved¢ ogoréic, kar bi otezilo pregledovanje. Determinacijo do rodov smo
opravili s pomogjo determinacijskih kljudev po Goodeyu, Filipjevu, Goffartu in
Kirjanovi na podlagi velikosti ogoréic in njihovih morfolosko-anatomskih znamen;.

REZULTATI

Spodaj je prikazana Steviléna zastopanost osmih najpogosteje najdenih

rodov ogorcic v 100 cm3 tal, glede na lokacijo in globino odvzetega
vzorca.
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Razpredelnica 1: RazSirjenost ogoréic v vinogradnih tleh, najdenih na

lokaciji Komen

Globina tal

Ogortcice, rodovi St._osebkov/100 kub. cm tal (relativno/%)

0 -25 cm 25 - 50 cm 50 - 75 cm
Cephalobus 26 (6 %)
Diptherophora 16 (4,5 %)
Dorylamius 30 (6,5 %) 47 (30 %) 52 (29 %)
Eudorylaimus 61 (13,5 %)
Helicotylenchus 20 (4,5 %) 30 (8,5 %) 23 (13 %)
Mylonchulus 14 (4 %) 8 (45 %)
Pungentus 8 (45 %)
Rhabditis 26 (6 %) 108 (30,5 %) 42 (23,5 %)
Tylenchus 213 (47 %) 54 (15 %) 19 (10,5 %)

Razpredelnica 2: RazSirjenost ogor¢ic v vinogradnih tleh, najdenih na

lokaciji Vrhpolje

Ogorcice, rodovi

Globina tal

St._osebkov/100 kub. cm tal (relativno/%)

0 -25 cm 25 - 50 cm 50 - 75 cm
Acrobeloides 69 (8 %) 12 (4 %) 6 (4 %)
Chiloplacus 53 (6 %)
Eudorylaimus 102 (12 %) 21 (7,5 %)
Helicotylenchus 30 (11 %)
Pratylenchus 8 (55 %)
Rhabditis 355 (41,5 %) 89 (32 %) 30 (21 %)
Tetylenchus 59 (7 %) 24 (8,5 %) 10 (7 %)
Tylenchus 119 (14 %) 37 (13 %) 41 (29 %)

Rodovi ogorcic, ki tukaj niso navedeni, so bili v vzorcih zastopani

manjSem Stevilu.
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Razpredelnica 3: Taksonomska razvrstitev vseh ogoréic, najdenih v
vzorcih tal

RED PODRED |NAD- DRUZINA POD- ROD
DRUZINA DRUZINA
Tylenchida Tylenchoidea Tylenchidae Tylenchus
Tetylenchus
Hoplolaimidae Hoplolaiminae | Hoplolaimus
Helicotylenchus
Pratylenchinae Pratylenchus
Criconematidae  |Criconematinae | Criconemoides
Paratylenchinae | Paratylenchus
Aphelenchoidea |Aphelenchidae Aphelenchus
Rhabditida Rhabditina |Rhabditoidea Rhabditidae Rhabditinae Rhabditis
Pelodera
Diploscapterinae |Diploscapter
Cephalobidae Cephalobinae Cephalobus
Acrobelinae Acrobeloides
Chiloplacus
Acrobeles
Teratocephalida Teratochepalus
Araeolaimida Plectoidea Plectidae Plectinae Plectus
Chromadorida Chromadoridae Chromadorina
Dorylaimida Dorylaimina |Dorylaimoidea | Dorylaimidae Dorylaminiae Dorylaimus
Eudorylaimus
Pungentus
Tylencholaiminae |Xiphinema
Mononchoidea |Mononchidae Mononchus
Prionchulus
Mylonchulus
Iotonchus
Miconchus
Anatonchus
Alaimoidea Alaimus
Diptherophoidea | Diptherophoidae Diptherophora
Na podlagi enoletnih raziskav, smo ugotovili naslednje:
1) V vinogradu v Komnu so v prvem vzorcu tal predvsem fitofagne

ogorcice (red Tylenchida), ki se hranijo na rastlinah (vefinoma
na koreninah plevelov). V globljih plasteh pa se v vedjem Stevilu
pojavljajo tudi saprofagne ogorcice (rod Rhabditis), kar prica, da
so globlje plasti tal bolje zaloZene z organsko snovjo kot povr§je.

2)

V vinogradu v Vrhpolju pa je prav nasprotno. Tu so saprofagne

ogorlice predvsem v prvih dveh plasteh (od 0 do 50 cm). V

globljih plasteh pa

ogorcice.

so v vedjem

Stevilu zastopane fitofagne
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3) V obeh vinogradih so najdeni predstavniki rodu Xiphinema, za

4)

5)

6)

katere je znacilno, da povzro€ajo poSkodbe korenin vinske trte in
so med drugim lahko tudi prenaSalci viroz.

Med povzroditelji poskodb korenin vinske trte so najdeni tudi
rodovi Criconemoides, Helicotylenchus, Pratylenchus, ki imajo v
ustni votlini stilet s katerim preluknjajo rastlinsko tkivo in pri
prehranjevanju z rastlinskimi sokovi povzrofajo poSkodbe na
koreninah. Predvsem pogost je bil rod Helicotylenchus.

Med rodove, ki neposredno Skodujejo vinski trti Stejemo tudi
naslednje rodove: Ditylenchus, Rotylenchus, Longidorus in Tricho-
dorus, ki pa jih v vzorcih iz obeh lokacij ni bilo.

Stevilénost ogor¢ic in zastopanost rodov v posameznih vzorcih je
bila normalna.
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MOZNOSTI IZBIRE FUNGICIDOV PRI VARSTVU VINSKE
TRTE PRED PEPELASTO PLESNIJO (Uncinula necator)

Ivan MIKEC
Zavod za zaStitu bilja, Zagreb

V zadnjem Casu je pepelasta plesen vinske trte (Uncinula necator /Schw./ Burr)
vse velji problem v evropskih vinogradih pa tudi na Hrvaskem. Vzroke velje
raz8irjenosti je mogocCe pripisati predvsem vremenskim razmeram, obdcutljivosti
kultivarjev, slabi aplikaciji, napac¢nim rokom aplikacije in  napacnim odmerkom
fungicidov. Pogosto se neuspe$nost varstvenih ukrepov pripisuje tudi slabemu
delovanju fungicida zaradi odpornosti povzrocitelja glivice na uporabljen fungicid.

V letih 1993 in 1994 smo poskusali odgovoriti na nekaj vpradanj v zvezi s tem in
preizkusali nekatere fungicide, ki so namenjeni varstvu vinske trte pred to
boleznijo. V poskuse so bili vkljueni fungicidi iz skupine inhibitorjev biosinteze
sterola (IBS) ter fungicidi na podlagi dinokapa in Zvepla. Pripravke smo na
podlagi priporo¢il FRAC uporabili preventivno v €asu najvecjega pritiska bolezni.
V poizkusih se je pokazalo, da so fungicidi iz skupine IBS uéinkoviti, vendar je
udinkovitost v razliénih letih razlicna. Opazili smo tudi, da nekateri fungicidi iz te
skupine biolodko niso kompatibilni z Zveplovimi pripravki. Nekateri so namre¢, ¢e
smo jih uporabili same, bili ucinkovitej$i kot v meSanici z modljivim zveplom.

Integralna verzija referata ni bila predlozena.

MOGLICHKEITEN DER AUSWAHL DER FUNGIZIDE ZUR
BEKAMPFUNG DES ECHTEN MEHLTAUS (Uncinula necator)

In der letzten Zeit gewinnt der Echte Mehltau (Uncinula necator [Schw.] Burr) in
den europaischen Weingérten, aber auch in Kroatien, an Bedeutung. Die Ursachen
fiir das starkere Auftreten scheinen veranderte Wetterverhaltnisse, die Anfélligkeit
der Sorten, schlechte Applikation, falsche Behandlungstermine und falsche
Anwendungsmengen zu sein. Oft wird der Misserfolg der Bekdmpfungmassnahmen
auch der schlechten Wirkung des Fungizids wegen der Rezistenz des
Mehltaupilzes zugeschrieben.

In den Jahren 1993 und 1994 versuchten wir einige Fragen aus diesem Komplex
zu beantworten und stellten Versuche an, mit einigen Fungiziden zur Beka&mpfung
der erwahnten Krankheit. In die Versuche wurden Fungizide aus der Gruppe der
Sterolbiosynthesehemmer (IBS) und Fungizide aus der Gruppe des Schwefels und
Dinocaps einbezogen. Die Mittel wurden nach FRAC-Empfehlungen praventiv und
in der Zeit des hdchsten Infektionsdrucks angewandt.
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In dem Versuchen stellte sich heraus, des die |BS-Fungizide erfolgreich sind,
jedoch ist ihre Wirksamheit in verschiedenen Jahren verschieden. Es stellte sich
auch heraus, dass einige Fungizide aus dieser Gruppe biotisch nicht kompatibel
mit den Schwefelpraparaten sind. Einige waren namlich allein wirksamer als in
Kombination mit Netzschwefelpraparaten.

Die integrale Fassung des Referats wurde nicht vorgelegt.




Zbornik predav. in refer. z 2. Slov. posvet o varstvu rastlin 1995, str. 283-286

UDK 632.25.635.63.632.07(497.12)=863

BEDLANOVA METODA ZA PROGNOZO POJAVA KUMARNE
PLESNI (Pseudoperonospora cubensis) /Berk. et Curt. /Rost. ),
DOPOLNJENA Z ULOVOM ZOOSPORANGIJEV

Marta DOLINAR, Milan ZOLNIR
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo, Zalec

IZVLECEK

S pomocjo Paarove naprave in ulova zoosporangijev je bil ugotovljen zacetek in konec
epifitocije. Epifitocija se zacne, ko je ulovijeno prek 5 zoosporangijev na dan. Konec
epifitocije je, ko se zaéne Stevilo zoosporangijev zmanjSevati. Med epifitocijo so bila
izvedena tretiranja proti P. cubensis v 7 do 10 dnevnih presledkih. Za ohranitev zdravih
kumar je v Sloveniji potrebno povpreéno 5 do 6 Skropljenj.

KURZFASSUNG

PROGNOSE DES AUFTRETENS DES FALSCHEN GURKENMEHLTAUES
(Pseudoperonospora cubensis /Berk. et Curt./Rost.) NACH BEDLAN, ERGANZT
DURCH SPORANGIENFANG.

Mit Hilfe des Paar-Geradtes und einer Sporangienfalle wird der Beginn und das Ende der
Epiphytotie vorausgesagt. Epiphytotie beginnt, wenn 5 Zoosporangien pro Tag gefangen
werden und endet wenn die Zahl der Zoosporangien abzunehmen beginnt. Die
Behandlungsmassnahmen gegen P. cubensis wurden in der Zeit der Epiphytotie in 7 - 10
tagigen Abstanden durchgefihrt.

Uvod

Kumarna plesen je bila v Sloveniji prvi¢ ugotovljena leta 1988 (Celar, 1989) in
je Ze tega leta uniila velik del pridelka. Od tedaj jo pridelovalci bolj ali manj
uspe$no zatirajo s Stevilnimi $kropljenji. Da bi zmanjsali tevilo Skropljenj in da
bi bila le-ta bolj usmerjena in s tem ucinkovitejSa, smo preizkusili Bedlanovo
metodo za prognozo pojava kumarne plesni in jo dopolnili z ulovom
zoosporangijev. Hkrati smo preverili funkcionalnost " Paarove " naprave, ki ima
programsko opremo za omenjeno metodo.

Moderne prognozne metode za peronospore temeljijo na nespolnem delu
zivljenjskega kroga glive, na infekciji, ko je vzpostavljeno razmerje med
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parazitom in gostiteljem. Da ta proces stee, morajo ustrezati meteoroloike in
bioticne razmere. Z meteoroloskimi merilnimi napravami in ustreznimi
rac¢unalniskimi programi razmere za okuzbo dobro zaznamo. Pri peronosporah je
od bioti¢nih parametrov pomembna zastopanost zoosporangijev v zraku. Te
lahko lovimo z ustreznimi lovilci. Ker je $tetje zoosporangijev na lovilni foliji
zamudno, ugotavljajo s pomoé&jo meteoroloskih dejavnikov, moZnosti za
sporulacijo. Vendar je lovljenje zoosporangijev v zraku zanesljivejse, kar
ugotavljajo v zadnjem Casu (Zinkernagel p.c.). Prognoze, ki slone izklju¢no na
vremenskih dejavnikih so dokaj nezanesljive. Lovljenje zoosporangijev nam daje
podatke tudi o infekcijskem pritisku.

Po Bedlanu so pogoji za okuzbo izpolnjeni, &e so listi od 22. do 10. ure dopoldan
mokri, od rose ali dezja. Omejitveni dejavnik pri Plasmopara viticola in
Pseudoperonospora cubensis je notna temperatura, ki mora biti najmanj 6 ur
prek 15°C, da razmere za sporulacijo ustrezajo. Pri hmeljevi peronospori, na
primer, je sporulacija mogoca vsako no¢, saj zanjo zadostuje le 8°C.

Metoda dela

Poskusi so trajali od leta 1990 do 1994. O delu do leta 1992 smo ze porocali (Dolinar,
1993). Leta 1993 in 1994 smo s poskusom nadaljevali, hkrati pa na celjskem obmogju ze
uvedli prognozo po Bedlanu, ki smo jo dopolnili z ulovom zoosporangijev.

Izbrali smo nasad ob vodi, kjer so razmere za razvoj kumarne plesni ugodne. Leta 1993
je bil nasad velik ca. 0,5 ha, leta 1994 pa 1 ha. V nasadu smo imeli postavljen lovilec za
zoosporangije (Burkard) ter Paarovo napravo. Manj$i del nasada smo tretirali po
"Paaru”, ostali del pa v €asu epifitocije v 7 do 10 dnevnih presledkih. Zacetek epifitocije
smo doloéili z ulovom trosovnikov in Paarove naprave. Kot zadetek epifitocije smo dologili
dan, ko smo ulovili prek 5 zoosporangijev. Paarova naprava registrira navadno v tem
¢asu do dve okuzbi. Od tega Casa naprej, smo tretirali redno v 7 do10 dnevnih presledkih.
Kot konec epifitocije smo upostevali Cas, ko se je zacelo §tevilo ulovijenih zoosporangijev
zmanj3evati. Nasad smo tedensko pregledovali na morebitno okuzbo.

Rezultati in diskusija
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