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[ZVLECEK

Leta 1998 smo v jagodnih nasadih v Sloveniji prvi¢ ugotovili ¢rno pegavost jagod.
Povzroéa jo gliva Colletotrichum acutatum Simmonds, ki jo uvr§¢éamo med karan-
tenske gkodljive organizme. V vlaznih in toplih obdobjih gliva povzroci precej$njo
izgubo pridelka. V letih 1999 in 2000 smo vpeljali metode za njeno odkrivanje in iden-
tifikacijo ter v okviru sistemati¢nega nadzora raziskali njeno razéirjenost in pomen v
obmo¢jih pridelovanja jagod v Sloveniji.

Klju¢ne besede: Colletotrichum acutatum, ¢rna pegavost jagod, Slovenija, razgirjenost

ABSTRACT

EXPERIENCE WITH STRAWBERRY BLACK SPOT AND ITS
DISTRIBUTION IN STRAWBERRY FIELDS IN SLOVENIA

In 1988, Strawberry black spot, caused by Colletotrichum acutatum Simmonds, was
first confirmed in strawberry fields in Slovenia. The fungus is a quarantine organism
and causes significant loss particularly during warm and wet weather. In the years
1999 and 2000 we introduced laboratory techniques for detection and diagnosis of
Colletotrichum acutatum and investigated its distribution in strawberry growing areas
in Slovenia.

Key words: Colletotrichum acutatum, diagnostics, distribution, Slovenia, strawberry
black spot

1. UVOD

Crno pegavost jagod povzrota gliva Colletotrichum acutatum Simmonds. Razirjena je
v vseh vegjih pridelovalnih obmotjih jagod v Evropi in v letih, ko so vremenske
razmere za njen razvoj ugodne, povzro¢a velike izgube pridelka. V Evropski zvezi in
tudi pri nas glive uvritamo med karantenske $kodljive organizme. V Sloveniji smo jo
prvi¢ ugotovili leta 1998 {Munda, 1999) in jo leta 2000 uvrstili na listo A 2 seznama
karantenskih $kodljivih organizmov (Pravilnik o spremembi pravilnika o zdravstveni
kontroli posiljk rastlin pri trgovanju ez drzavno mejo in na notranjem trZis¢u, 2000).
V okviru sistemati¢nega nadzora smo v letith 1999 in 2000 raziskovali njeno
raz8irjenost, pomen in mo#nosti za omejevanje njenega irjenja.
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2. MATERIAL IN METODE DELA
2. 1. Vzorcenje

Vzorcenje smo opravili v sodelovanju s fitosanitarnimi inspektorji. Pregledovali smo
uvozene sadike jagodnjaka Fragaria x ananassa Duch. na meji, ob razkladanju, pri
dodelovalcih sadik ter v pridelovalnih nasadih (t. i. pregled pri kon&nem uporabniku).
Nabrali smo 157 vzorcev iz 67 nasadov in objektov za dodelavo sadik ter 26 primerkov
uvoZenega sadilnega materiala (frigo sadike). Za laboratorijsko analizo smo nabrali
najstarejSe Se zelene liste jagodnjaka skupaj s peclji, po en list s posamezne rastline.
Vzorec za laboratorijsko analizo je praviloma obsegal 300 listov iz posamezne sorte,
nasada ali posiljke. S tako velikim $tevilom primerkov lahko teoreti¢no odkrijemo Ze
zelo nizke stopnje okuZbe (1 % okuZenih rastlin v 95 % primerov).

2. 2. Odkrivanje okuzbe

Ceprav oku#i gliva vse dele rastline, so znamenja bolezni - temne uleknjene pege, ki
jih prekriva roZnata gmota trosov - izrazita in prepoznavna le na dozorevajotih
plodovih. Tedaj lahko odkrijemo okuzbo Ze z vizualnim pregledom in jo kasneje
potrdimo v laboratoriju. Med vegetativno rastjo in v letih, ko se zaradi vremenskih
razmer bolezenska znamenja na plodovih ne pojavijo, pa je za odkritje ckuzbe (t. i.
skrita ali latentna okuZba) potrebna laboratorijska analiza listnih pecljev. OkuZbo
najbolj zanesljivo ugotovimo na dnig¢u listnih pecljev in na prilistih. Glivo moramo
najprej spodbuditi, da na okuZenih delih rastline oblikuje trosiica. V ta namen upora-
bimo herbicid parakvat, s katerim obdelamo listne peclje in jih nato $est dni inkubi-
ramo na vlaznem filtrirnem papirju, pri temperaturi 250 C in na svetlobi (Cook, 1993).
Na okuZenih pecljih se razvijejo nespolna trosis¢a - acervuli, ki so velika do 0,5 mm
in prekrita z gmoto roZnatih trosov.

2. 3. Mikroskopski pregled

Vrsto C. acutatum prepoznamo po naslednjih morfoloskih znacilnostih:

- velikost trosov: 8,5 — 16,5 x 2,5 — 4 um

- oblika trosov: vretenasta do konicasta

- velikost set: 12,5 — 22,5 x 3 -5 pm, se redko razvijejo

- velikost apresorijev: 6,5 — 11 x 4,5 — 7,5 pm

- oblika apresorijev: kijasta ali jajcasta.

Micelij je svetlo siv z belim robom, na spodnji strani roznat, na gojistu iz krompir-
jevega agarja (PDA) priraste 9 mm / dan pri temperaturi 270 C.

Identifikacija glive je teZavna zaradi pogoste zamenjave z vrsto C. gloeosporioides
(anamorf Glomerella cingulata /Stoneman/ Spauld. et Schrenk.), ki povzro¢a podobna
bolezenska znamenja. Razlikujemo jo po nekoliko vegjih in valjastih trosih (9 - 24 x 3
— 4,5 pm) ter daljdih setah (45 —162 x 2,5 — 5 um) in hitrejdi rasti micelija (13 — 14 mm
/ dan pri temperaturi 270 C, PDA).

2. 4. Serolosko testiranje

Uporabili smo ga tako za identifikacijo iste kulture glive kot za odkrivanje okuzbe v
rastlinskem materialu. Pri slednjem smo listne peclje najprej obdelali s herbicidom
parakvat in inkubirali §tiri dni pri T 250 C in stalni svetlobi. S spiranjem in ponovno
inkubacijo za 5tiri dni smo dosegli, da se je biomasa glive povedala in povisala kon-
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centracija trosov v suspenziji, ki smo jo analizirali (t. i. bicamplifikacija). Pri analizi
giste kulture glive smo zlahka dobili suspenzijo z zadostno koli¢ino trosov in postopek
bioamplifikacije ni bil potreben. Za identifikacijo glive smo uporabili monoklonska
protitelesa MAFF 26 (Adgen), ki so specifi¢na za glivo C. acutatum in pta (plate
trapped antigen) ELISA test, pri katerem se vzorec veze neposredno na plo$tico
(Hughes, Lane, Cook, 1997).

3. REZULTATI IN UGOTOVITVE

Okuzbo smo ugotovili v 65 % pregledanih nasadov v vseh predelovalnih cbmoéjih
jagod v Sloveniji: Posavje, Dolenjska, Primorska, Gorenjska, okolica Ljubljane, Stajer-
ska, Pomurje. OkuZenih je bilo 43 % analiziranih vzorcev jagod. Poleg vrste C. acuta-
tum smo v okuZenem rastlinskem materialu ugotovili tudi vrsto C. gloeosporioides (en
primerek), drugih povzrogiteljic antraknoze na jagodah (C. dematium in C. fragariae)
nismo ugotovili. Med razli¢nimi sortami jagod ni bilo ve&jih razlik v stopnji okuzenos-
ti, v nekoliko vedjem obsegu so bile okuZene ‘Elsanta’, ‘Evita’, ‘Miss’ in ‘Selva’. Med
pregledanimi primerki uvozenega sadilnega materiala so bili okuzeni trije: dve posiljki
iz Nizozemske in ena iz Italije. Fitosanitarna ingpekcija je v nasadih, kjer je bila ugo-
tovljena okuZba, odredila uporabo fitofarmacevtskih sredstev in kolobarjenje ter pre-
povedala maloprodajo okuZenih sadik.

Slika 1: Razgirjenost glive Colletotrichum acutatum Simmonds v Sloveniji

Figure 1: Distribution of Colletotrichum acutatum Simmonds in Slovenia

Codletpirichuin acutatin
Simmondy

Opazili smo precejénje razlike v stopnji okuZenosti med posameznimi leti: leta 1999
je bilo okuZenih 55 % vzorcev, leta 2000 pa le 26 % (izguba pridelka to leto nikjer ni
bila vedja kot 5 %). Manjsi pojav bolezni v letu 2000 lahko pripisemo topli in susni
pomladi, ki je zavirala razvoj bolezni vse do konca obiranja, ko je izbruhnila po neka-
jdnevnem deZju in ponovno v vlazni in deZevni jeseni. Ugotovimo lahko, da je bolezen
sicer zastopana v vseh pridelovalnih obmogjih jagod v Sloveniji, njen pojav in inten-
zivnost pa sta izrazito odvisna od vremenskih razmer.
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Primerjava diagnosti¢nih metod, ki smo jih uporabili za odkrivanje okuzbe in identi-
fikacijo glive C. acutatum pokaZe, da je pri odkrivanju nizkih stopenj okuZbe
mikroskopski pregled listnih pecljev natantnejsi in zanesljivejsi kot seroloski test. V
takih primerih je koncentracija trosov v suspenziji prenizka, da bi jo s serologkimi
metodami zaznali, hkrati pa vsebnost rastlinskega soka reakcijo inhibira. Prednost
serologkega testiranja je predvsem v nedvoumni identifikaciji vrste C. acutatum, ki jo
zaradi velike variabilnosti tezko z gotovostjo prepoznamo po morfologkih znagilnos-
tih. Pri izbiri diagnosti¢ne metode je odlotilna tudi njena hitrost, kar je e zlasti
pomembno pri preverjanju okuZenosti sadilnega materiala ob uvozu. Mikroskopski
pregled zahteva sicer krajdi ¢as inkubacije (6 dni), vendar je pri velikem 3tevilu
vzorcev zelo zamuden, s serologkim testom pa dobimo rezultat v devetih dnevih.
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