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IZBOLJSANE LASTNOSTI FUNGICIDA CUPRABLAU Z
Jurij STRENCAN', Ernest COKAN?, Nande OSOINIK?

Cinkarna Celje d.d.

1ZVLECEK

Z obseznim razvojno raziskovainim projektom smo v Cinkarni Celje povecali zanesljivost vodenja
procesa proizvodnje fungicida Cuprablau Z. Dosezene fizikalno kemi¢ne lastnosti v proizvodnji
zagotavljajo izbolj8ano velikostno porazdelitev delcev, bolj nadzorovano koncentracijc bakrovih
ionov, ki izhaja iz topnostnega produkta aktivne bakrove komponente, bolj$o stabilnost suspenzije,
vetjo oprijemljivost in manj$i vnos bakra ter tezkih kovin v tla. izbolj$ane fizikalne lastnosti
omogocajo hitrejSo pripravo Skropilne brozge.

ABSTRACT
QUALITY IMPROVEMENT OF FUNGICIDE CUPRABLAU Z

Industrial manufacturing process operation reliability for the production of the fungicid Cuprablau-
Z, was increased by the large research project lead out in Cinkarna Celje. Reached physical and
chemical properties assure better particle size distribution, more controlled concentration of copper
ions, better suspension stability, better sticking ability and less polution of soil with hard metalls.
The preparation of suspension is much faster and more user friendly.

Pridelovanje pomebnejsih gojenih rastlin in njihov obstanek sta bila skozi zgodovino
povezana z uporabo bakrenih fungicidov. Uporabljajo se pri pridelavi grozdja, pese, sadja,
krompirja, hmelja, ¢ebule, paradiZnika, paprike, zelenjave, kave, kivija, banan ter drugih
rastlin ter za razkuZevanje semen. V veéini deZel je uporaba bakrenih pripravkov dovoljena
skozi vso rastno dobo brez omejitev. Posebej to velja za predele s toplo klimo, kamor
sodijo Italija in druge deZele Sredozemlja. V hladnejsih predelih pa je njihova uporaba
omejena na del rastne dobe.

Cinkarna Celje je kot metalursko kemiéna industrija v zacetku proizvajala modro galico,
vendar je zaradi zastarelosti tehnologije presla na licenéno proizvodnjo Cuprablaua Z. Po
ve¢ desetletni proizvodnji se je glede na vse vedje zahteve uporabnikov bakrenih
fungicidov zaéelo intenzivno strokovno raziskovanje tima strokovnjakov pod vodstvom dr.
Andreja Lubeja.

Nekajletno delo je obrodilo sadove in leta 1998 smo razvili lasten postopek pridobivanja
modrega bakra, ki $e naprej v osnovi ostaja kompleks bakrovega hidroksida in kalcijevega
klorida z dodatkom cinka v sulfidni obliki.

Bistvena izboljSava je zmanjSanje velikosti delcev produkta in ustrezna kombinacija
izredno finih delcev z ve¢jimi delci, ki zagotavljajo daljSe fungicidno delovanje. Naslednji
grafikoni prikazujejo spremembo velikostne porazdelitve delcev:
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Grafikon 1: Velikostna porazdelitev delcev "starega" Cuprablaua Z

Porazdelitev delcev v zgornjem grafikonu je med 0,1 in 30 mikroni, ve¢ina delcev pa je

koncentrirana okrog velikosti 10-11 mikronov.
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Grafikon 2: Velikostna porazdelitev delcev izbolj$anega Cuprablaua Z

V zgomjem grafikonu je prikazana porazdelitev delcev v sedanjem Cuprablau Z. Glavnina
delcev je koncentrirana med 1 in 4 mikroni.

Z zmanjSanjem velikosti delcev smo Zeleli dosei €im vegjo aktivno povrsino, ki omogo&a
zniZevanje koncentracije bakra in posredno manj obremenjuje okolje.

Finej8i delci imajo hitrejSe zatetno delovanje, saj se hitreje vzpostavi ravnoteZna
koncentracija bakrovih ionov, ki imajo fungicidni ucinek. Vegji delci pa zagotavljajo daljse
fungicidno delovanje.
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Slika 1:  Grafikon prikazuje nara$€anje koncentracije dvovalentnih bakrovih ionov v

kapljici vode na listu pri razliénih povriinah bakrovega pripravka
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Slika 2: Prikaz koncentracije dvovalentnega bakra v odvisnosti od &asa pri razliéni
ravnoteZni topnosti.

RavnoteZna topnost je v primeru 1 $tirikrat vedja kot v primeru 3 in dvakrat vegja kot v
primeru 2.
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V Cuprablau Z smo uspeli izboljsati nekatere fizikalne lastnosti. Sejalni ostanek se je
zmanjSal iz 0,17 na 0,06 %, suspenzibilnost se je izboljsala iz 76,70 na 85,70 %, prav tako
pa se je izbolj8ala omogljivost iz 11,8 na 4,4 sekunde. Navedene lastnosti omogocajo hitro
pripravo stabilne $kropilne brozge.

Preglednica 1: Fizikalno kemijske lastnosti Cuprablava Z primerjalno med leti 1990 in

1997
Zn Sej.os Vlaga | Susp. Higrs Omog.
Leto % % % % % sek.
Normativ 1,7 - max 1 max 3 min 70 max 18,5 max 15
1997
19 L7710, 27 8
1997 2,01 0, 10,3 4.4

Vsebnost tezkih kovin je v Cuprablau Z bistveno ni%ja od norm FAO; kar se v kon&nem
produktu odraZa s Cistostjo fungicida. Naslednja preglednica prikazuje spreminjanje
vsebnosti tezkih kovin v letih od 1993 do 1997.

Preglednica 2: Vsebnost tezkih kovin v Cuprablau Z

FAO |Deklarirano DoseZeno v ppm
Parameter | v ppm v ppm 1993 1996 1997
As 59 <10 <10 <10 <10

Gd 59

H NN N

10-20

Posebej pomembno je, da radunalnisko voden tehnologki postopek zagotavlja stalno
doseganje visoke kakovosti parametrov.

Proizvodnja Cuprablaua Z je ena redkih patentno zag&itenih proizvodenj fitofarmacevtskih
sredstev, ki jo premore Slovenija. Njena odlika je dobra ekolodka sprejemljivost, saj pri
proizvodnji ne nastajajo nikakrini stranski produkti.

SKLEP

- Tehnoloko izboljsan produkt zagotavlja dobro sinergisti¢no delovanje vseh kompont
kompleksa Cuprablau Z, kar zagotavlja §irok spekter delovanja na glive in bakterije.

- Specifi¢na velikost in distribucija delcev zagotavlja takoj$nje in dalj$e delovanje.

Velika puferska sposobnost formuliranega fungicida omogota upiranje hitrim
spremembam v okolju (pH padavin, trdota vode...).

- Izboljsana je suspenzibilnost in omoéljivost.

- Cistost produkta - nizka vsebnost tezkih kovin.
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Priporo&ene koli¢ine Cuprablaua Z so za posamezne gojene rastline po neto koli¢inah
bakra v mejah strokovnih priporo¢il in normativov.

- Izboljsane lastnosti omogo&ajo hitro pripravo stabilne Skropilne brozge.

Poleg vseh izboljsav je pomembno tudi:

- daje malo strupen za predatorje in nestrupen za Cebele,

- daima najkraj$o delovno karenco (24 ur),

- da se po daljsi uporabi pojavi rezistenca,

- da je ustrezen za konvencionalno, bio in integrirano pridelavo.
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