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IZVLECEK

Implementacija integriranega pristopa uravnavanja plevelne vegetacije, v slovenski
pridelavi Zit, bi vplivala na razvoj bolj trajnostnih pridelovalnih sistemov, saj zatiranje
plevela trenutno vecinoma temelji na uporabi herbicidov. Za dosego tega cilja smo v
oktobru 2017 v Jabljah izvedli poljski poskus, kjer smo preizkusili razli¢éne kombinacije
uporabe herbicidov in mehanskih ukrepov zatiranja plevela. Pri tem smo tri alternativne
strategije primerjali z dvema standardnima pristopoma. V dveh standardnih postopkih
je bila ozimna pSenica posejana v optimalnem roku, herbicide pa smo uporabili v jeseni
in zgodaj spomladi v priporo¢enih odmerkih. V enem alternativnem pristopu smo setev
opravili 14 dni pozneje, druga pa je dodatno vkljucevala Se izvedbo slepe setve. Pri
obeh postopkih smo v spomladanskem casu opravili Se Cesanje. V tretji alternativni
strategiji je bila pSenica posejana v optimalnem roku, ¢esanje smo opravili ze v jeseni,
herbicid pa uporabili zgodaj spomladi. Zaradi dolge zime je bilo spomladansko cesanje
opravljeno v neugodnih razmerah in zelo pozno, zato ni bilo uc¢inkovito. Posledi¢no
smo namesto znizanih odmerkov, morali uporabiti herbicide v poznejSem roku, v
priporo¢enih odmerkih. Pogoji pri izvedbi slepe setve so bili neugodni (zelo suho), zato
ta ni bila u€inkovita. Zaradi tega smo v pozno spomladanskem roku prav tako uporabili
herbicid v priporoCenem odmerku. PoznejSa setev ni bistveno vplivala na
zapleveljenost, tudi razlike v razvoju pSenice so bile komaj vidne. Glede na izmerjeno
suho biomaso plevela, je bila izjemno ucinkovita standardna jesenska uporaba
herbicida (0,15 g/m?). Pozno spomladanska aplikacija herbicida je bila bolj u¢inkovita
v primerjavi z zgodaj spomladansko uporabo, saj smo izmerili le 1,5 g/m? suhe biomase
plevela. V standardnem zgodnjespomladanskem terminu uporabe herbicida in
¢esanjem smo izmerili 16,2 g/m?, v kombinaciji tega postopka s ¢esanjem pa 17,5 g/m?
suhe biomase plevela. Pridelki ozimne pSenice med postopki so bili zelo podobni,
izmerili smo od 5,7 t/ha pri zgodnje spomladanski uporabi herbicida in do 6,1 t/ha
suhega zrnja ozimne pSenice sorte Vulkan pri standardni jesenski aplikaciji herbicida.
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ABSTRACT

YIELD OF WINTER WHEAT INFLUENCED BY DIFFERENT INTEGRATED WEED
MANAGEMENT STRATEGIES

Weed control in Slovenian cereal production is mainly achieved with the use of
herbicides. Implementation of integrated weed management principles can result in
more sustainable cropping systems. A winter wheat trial was set in October 2017, where
various combinations of chemical and mechanical weed control measures were tested.
Three alternative strategies were compared to two standard chemical approaches. In
the two standard strategies winter wheat was drilled at optimum sowing date and
recommended doses of herbicides were applied in the autumn and early in the spring.
In one alternative strategy winter wheat was drilled 14 days later, while the second one
included false seed bed technique in the period of delayed drilling. Both strategies were
followed by tine harrowing in the spring. In third alternative strategy winter wheat was
drilled at optimum sowing date, followed by autumn harrowing and herbicide application
in the early spring. Due to long and cold winter, spring harrowing was performed very
late. Consequently, the effect of harrowing was poor and recommended dose of
herbicide was used in late spring application. In the strategy with false seedbed the
conditions for promoting weed germination were not suitable (very dry) and similarly
recommended dose was used in the late spring application of herbicide. Delayed sowing
did not have any measurable effect on reducing weed infestation and only minor
differences in winter wheat development was observed. Autumn herbicide application
showed best results in terms of dry weed biomass at the wheat flowering stage, where
only 0.15 g/m? of dry weed biomass was measured. Late spring herbicide application
performed better compared to early spring application with 1.5 g/m? of dry weed
biomass. In the standard early spring herbicide treatment and combination with autumn
harrowing 16.2 and 17.5 g/m? of dry weed biomass was determined, respectively. Winter
wheat variety Vulkan yields were very similar between treatments ranging from 5.7 t/ha
in early spring herbicide treatment, to 6.1 t/ha in standard autumn herbicide application.

Keywords: integrated weed management, weed control, winter wheat, efficacy,
herbicides

1 UvOoD

Glede na obseg pridelave so ozimna zita druga najpomembnejsa skupina gojenih rastlin
v Sloveniji, takoj za koruzo. Zatiranje plevela v intenzivni pridelavi ozimnih zit
vecinoma temelji na uporabi herbicidov, Se vedno pa v ekstenzivni pridelavi na
nekaterih zemljis¢ih varstva pred pleveli sploh ne izvajajo. Kljub temu, da imajo
ozimna Zzita precej veliko tekmovalno sposobnost proti plevelom, je kljub temu
uravnavanje plevelne vegetacije v ozimnih Zitih zelo pomembno tako v samem
posevku, kakor tudi poznejSe preprecevanje Sirjenja in semenenja plevelov na pozetih
njivah (strni§€u). V zadnjem Casu se zaradi zniZevanja stroskov in zdruzevanja
tehnoloskih postopkov vsej bolj uvajajo razline tehnologije obdelave tal
(konzervirajoca, reducirajoca), ki imajo skupaj z ozanjem kolobarja za posledico vse
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vedji pritisk nekaterih vrst plevelov. Tako se je v zadnjem casu pri nas Se posebej
raz§iril navadni srakoperec (Apera spica-venti L.).

Sodobni sistemi varstva rastlin temeljijo na nacelih integriranega varstva rastlin (IPM),
kjer bolezni in Skodljivce zatiramo na podlagi opazovanja in presezenih pragov
gospodarske skodljivosti. Slovenija se je v okviru obvladovanja rastlinskih bolezni in
skodljivcev v skladu z evropsko direktivo o trajnostni rabi fitofarmacevtskih sredstev
(2009/128/ES) zavezala, da bo skrbela za racionalno rabo in zmanjSevanje tveganj in
vplivov rabe FFS na zdravje ljudi in okolje (povrSinske in podtalne vodne vire, zemljo,
zrak, neciljne organizme). Tako je eden izmed ciljev NAP tudi spodbujanje kmetijskih
praks z zmanjsano porabo FFS in uvajanje integriranega pristopa uravnavanja plevelne
vegetacije. Smernice uravnavanja plevelne vegetacije po nacelih integriranega zatiranja
plevelov se razvijajo v smeri ciljnega uravnavanja plevelne populacije, saj se vrste
razlikujejo po obcutljivosti na dolocene vrste herbicidov, kakor tudi Skodi, ki jo
povzrocajo v gojenih rastlinah.

Integrirani pristop uravnavanja plevelne vegetacije (IVR) temelji na ciljni in upraviceni
rabi herbicidov, kjer so v ospredju prizadevanja za zmanjSanje njihovega vnosa in s tem
manjSe obremenitve okolja in z njim povezanega tveganja za zdravje ljudi. Porabo
herbicidov lahko v praksi znizamo z zmanjSevanjem velikosti odmerkov in Stevila
aplikacij ali pa uporabo herbicidov nadomestimo z uporabo nekemi¢nih metod.

Eden izmed nacinov, kako zmanjsati porabo herbicidov, je uporaba znizanih odmerkov,
saj se je v praksi pokazalo, da so le-ti pogosto dovolj ucinkoviti pri uravnavanju
plevelov pod pragom Skodljivosti oz. morebitno izgubo pridelka (Hamill in Zhang
1995; Steckel in sod. 1990).

Obstaja precej raziskav o ucinkovitosti razliénih odmerkov posameznih skupin
herbicidov na posamezne plevelnih vrst. Kudsk (2002) na primer poroca, da se je
uCinkovitost delovanja na pti¢jo dresen (Polygonum aviculare L.) pri uporabi
klorsulfurona v odmerkih med 1/16 in 1/1 (polnim odmerkom) gibala med 38 in 96 %.
Pri uporabi klorsulfurona v istim razponu odmerkov pa je bila u¢inkovitost delovanja
na perzijski jeti€nik (Veronica persica L.) med 98 in 100 %. Tudi razvojna faza
plevelov ima velik vpliv na ucinkovitost delovanja herbicida. V vecini primerov je
uc¢inkovitost herbicidov vi§ja pri nizjih razvojnih fazah plevela, ceprav obstajajo tudi
izjeme (Kieloch in Domaradzki, 2011). Pri tem lahko v znatni meri zmanjSamo
nezelene uéinke uporabe herbicidov na zdravje ljudi in okolje tako, da uporabimo
Tudi zamik setve prezimnih Zit za 3 tedne, zniza gostoto in biomaso plevela za 30 do
75 %, odvisno od sestave vrst plevela. Hkrati lahko poznejsa setev povzroc¢i do 10 %
izgube pridelka, zato je ta metoda ustrezna le pri visoki stopnji zapleveljenosti, kjer bi
konkurenc¢nost plevela sicer povzrocila Se vecje izgube pridelka (Rasmussen in sod.,
2000). Namen demonstracijskega poskusa v ozimni psenici je bil preizkusiti, ali lahko
z razliCnimi strategijami, kot so poznejSa setev in kombinacija zmanjSane rabe
herbicidov in mehanskega zatiranja plevela uspesno uravnamo plevelno populacijo v
ozimni pSenici brez vecje izgube pridelka.
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2 MATERIALI IN METODE DELA

S ciljem razvoja bolj trajnostne pridelave zit smo v jeseni 2017 izvedli poljski poskus v
ozimni pSenici. Demonstracijski poskus z razli¢nimi kombinacijami zmanjSane rabe
herbicidov in mehanskega zatiranja plevela je bil posejan v jeseni 2017 na zemljis¢ih
Infrastrukturnega centra Jablje, Kmetijskega instituta Slovenije (osrednja Slovenija).
Lokacija poskusa je prikazana na sliki 1. Na poskusni lokaciji so znac€ilna aluvialna, plitka
prodnata tla, s slabimi vodno zadrzevalnim sposobnostmi. Gre za tipicno obliko rendzine
na karbonatnem produ (pH=7,5), ki je zaradi intenzivne pridelave in gnojenja v globini
ornice (0-25 cm) dobro zalozena s fosforjem in kalijem. Zgornji del tal kljub
precejSnjemu delezu skeleta odlikuje velika vsebnost organske snovi (3,5 - 4 %).
Poljski poskus, izveden v okviru projekta IWMPRAISE, je vklju€eval pet razli¢nih
strategij uravnavanja plevelne vegetacije v ozimni pSenici sorte Vulkan. Poskus je bil
zasnovan v pasovih Sirine 24 m in dolzine 300 m.

Pri tem smo dva standardna pristopa z jesensko (HER-jeseni) in spomladansko uporabo
herbicidov (HER-spomladi) primerjali s tremi alternativnimi pristopi uravnavanja plevelne
vegetacije. Pri dveh alternativnih strategijah smo ozimno pSenico posejali 14 dni pozneje
(POZ_set + HER_poz-spoml.), v eni izmed teh pa smo izvedli slepo setev in zemljiS¢e
teden dni pred setvijo po€esali (SLEP_ + HER_poz-spoml.) Tretja alternativna strategija
je vsebovala optimalni rok setve in uporabo mehanskega zatiranja plevela v jeseni
(CES_jes + HER_zgod-spoml.). Pri vseh alternativnih pristopih smo naértovali uporabo
herbicidov glede na potrebe in dejansko stanje zapleveljenosti v spomladanskem €asu.
Ozimna pSenica je bila v obravnavanju z optimalnim rokom posejana 16.10.2017,
medtem ko smo poznejSo setev izvedli 30. 10. 2017. V standardni strategiji 1 smo
herbicid uporabili zgodaj spomladi (10. 4. 2018; EC 32), medtem ko smo pri standardni
strategiji 2 le-tega uporabili Ze v jeseni (23. 11. 2017; EC 12).

Emetijsid Inttat Sovenije
I lnhlje, Gonjska conin 1
L334 Mungui

Slika 1: Lokacija izvajanja poskusa v ozimni pSenici, v letu 2017/2018.
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V obeh primerih smo uporabili priporoene odmerke. Zaradi neucinkovite izvedbe
Cesanja smo pri strategijah 3 (10. 4. 2018; EC 32), 4 (24. 4. 2018; EC 39) in 5 (24. 4.
2018; EC 39), kljub nacrtovanim znizanim odmerkom, morali uporabiti priporo¢ene
odmerke herbicida. Opis in znacilnosti posameznih strategij so prikazane v preglednici
1.

Preglednica 1: Opis preizkuSenih strategij zatiranja plevela v ozimni pSenici.

Strategija 4

POZ_set +
Oznaka HER_poz-
spoml.

14 dni kasneje
po potrebi
Cas Pozno
aplikacije spomladi
Fenofaza
pSenice EC 8

Cesanje
spomladi

Strategija

Cas setve

Mehansko
zatiranje

* jodosulfuron-metil 50 g/L + metsulfuron-metil 7,5 g/L - Hussar plus
1 pendimetalin 300 g/L + klortoluron 250 g/L + diflufenikan 40 g/L -Trinity

1 Cesanje je bilo zaradi neugodnih vremenskih razmer neuginkovito, zato smo namesto
nacrtovanih znizanih odmerkov uporabili priporo€en odmerek herbicida

Med vegetacijo smo izvedli eno ocenjevanje plevelne flore (6. junij), kjer smo
naklju¢no izbrali $tiri ocenjevalna mesta (vsaka po 0,25 m?) ter na njih porezali
nadzemno maso plevelov, jih stehtali in po susenju dolocili vsebnost suhe snovi. Poskus
smo pozeli z zitnim kombajnom, 14. julija 2018 in na podlagi izmerjene vlage
posameznega obravnavanja izraunali hektarski donos suhega zrnja.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Vremenske razmere po setvi so bile ugodne, saj so bili tako oktober in november 2017,
ter Se posebej januar 2018 precej toplejsi od dolgoletnega povpreéja. Kljub
precej$njemu zaostanku v razvoju ozimne pSenice pri 14 dni poznejsi setvi pa je bil ob
koncu zime zaostanek v razvoju zelo majhen (slika 2). Zgodaj spomladi razlika v
razvoju ozimne pSenice med optimalnim in poznejSim rokom setve ni bila ve¢ vidna.
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Slika 2: Razlike v razvoju ozimne pSenice pri optimalnem roku setve in 14 dni poznejsi setvi. Stanje v jeseni
(levo) in pred zimo (desno).

Pri strategiji 5 (SLEP_ + HER poz-spoml.) smo 10 dni po predsetveni pripravi tal
izvedli slepo setev, kjer smo uporabili ¢esalo. Zaradi susnih razmer v tem obdobju je
kalila zelo majhna populacija jesenskih plevelov, dodatno je bilo zaradi premalo vlage
predsetvena struktura preve¢ grudasta, zato je bil ta ukrep precej neucinkovit (slika 3 -
levo). Cesalo v jeseni smo uporabili tudi pri strategiji 3 (CES_jes + HER_zgod-spoml.)
v razvojni fazi 3 - listov. Podobno kot pri strategiji 5 konec oktobra 2017, je bila tudi
mesec dni pozneje plevelna populacija precej majhna, dodatno smo morali zaradi
vlaznih razmer desati zelo plitko. Poslediéno je bil spomladi ucinek Cesanja
nezadovoljiv, zato smo morali spomladi namesto znizanega odmerka uporabiti herbicid
v priporoc¢eni koli¢ini.

Konec januarja 2018 se je zgodil vremenski preobrat, obdobje nadpovpreéno visokih
temperatur se je konc¢alo, nastopilo je obdobje obilnih sneznih padavin in obdobje zelo
hladnega vremena, ki se je zavleklo globoko v zacetek spomladi. Prezimitev je bila
kljub temu dobra, vendar je bilo zaradi razmocenega zemljisca prvo dognojevanje z
dusikom opravljeno zelo pozno, kar je verjetno poglavitni razlog za precej povpre¢no
visino pridelka.

[——————

Slika 3: Cesanje zemljii¢a pred setvijo-slepa setev (levo) in Gesanje posevka ozimne pSenice spomladi
(desno).
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Obilne padavine so onemogocile pravocasno izvedbo ¢esanja, dodatno je bilo zaradi
velikih koli¢in snega zemljis¢e precej zbito. Kljub neugodnim razmeram smo cesanje
kljub temu izvedli, ko je bilo Zito Ze v fazi sredi kolencenja. Zaradi zbitega povrsja tal
vzmetni prsti Cesala niso dosegli delovne globine, pleveli pa so bili zunaj optimalne
faze zatiranja. Podobno sta ugotovila tudi Rasmussen in Svenningsen (1995), in sicer,
da pri poznih brananjih, kjer peresa obdelujejo samo medvrstne prostore, ni mogoce
pri¢akovati, da bodo zatirale dobro zasidrane vrste plevela, ki so ukoreninjene z glavno
korenino in imajo pokon¢no rast, zlasti pa ne tiste, ki rastejo v vrstah. Zaradi
neucinkovitega Cesanja smo se odlocili, da je potrebno za optimalno zatiranje plevela
uporabiti $e herbicid v priporo¢enem odmerku (slika 3 - desno).

an Suha masa pleveli (6. 6. 2018)
18
=16 B 1 HER - spomladi
E
o ® 2 HER - jeseni
n 12
10 3 - £E5_jes + HER 1god-spomil,
85 17,58
&g W4 - POZ_set + HER_poz-spoml.
£
A ‘ M 5 - 5LEP_ + HER_poz-spam|
z
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u -«
Suba masa-plewali

Slika 4: Povpre¢na suha masa plevelov na m® pri razli¢nih strategijah uravnavanja plevelne vegetacije v
ozimni pSenici (n=4).

Spomladanski pleveli so zaradi nizkih temperatur in zamika v razvoju vegetacije kalili
pozneje kot navadno, zato je poznejsa aplikacija herbicida spomladi pri strategijah 4 in
5 (POZ_set+HER_poz-spoml. in SLEP_+ HER_poz-spoml.) pokazala bistveno visjo
ucinkovitost v primerjavi z obravnavanji 1 in 3 z zgodnjo uporabo herbicida
(HER_zgod-spoml. in CES jes + HER zgod-spoml.). To pripisujemo predvsem
dejstvu, da je zaradi zamika v razvoju vegetacije in poznej$ih obilnih padavin prislo do
naknadnega vznika precejSnjega Stevila plevelov, ki pri zgodnejsi spomladanski
uporabi herbicida Se niso bili zastopani.
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. Pridelek zrnja (14. 7. 2018)
g : ® 1 HER - spomiadi
'ET 3 2 HER - jasan|
q 3 2 3- CE5_jms + HER_rgod-spoml.
E z ®4 - POZ_set + HER_par-spoml.
= :nl ©5 - 5LEF_+ HER_por-spoaml
Pridelek suhega zroja {14 %)

Slika 5: Povprecni pridelek suhega zrnja (14% vlaga) pri razli¢nih strategijah uravnavanja plevelne vegetacije
v ozimni pSenici (n=1).

V zadetku junija 2018 smo dale¢ najmanj$o zapleveljenost (suha masa plevela/m?)
zabelezili pri jesenski aplikaciji herbicida (0, 15 g/m?; slika 4). Zelo dobro so se
izkazale tudi strategije 3 in 4, kjer smo izmerili 1,54 in 1,59 g/m? suhe biomase plevela.
Najmanj ucinkovite so bile strategije 1 in 3, kjer smo ugotovili precej podobne
vrednosti suhe biomase plevela (16, 21 in 17,55 g/m?). Rezultati u¢inkovitosti so
deloma vplivali tudi na viSino pridelka. Najvisja pridelka 6,18 in 6,09 t/ha suhega zrnja
izmerjen pri najmanj u¢inkovitih strategijah 1 in 3 (5,73 in 5,70 t/ha). Pri strategiji 4 se
dobra ucinkovitost ni pokazala v ustrezno visokem pridelku, saj smo izmerili le 5,74
t/ha suhega zrnja.

4 SKLEPI

V primerjavi z optimalnim rokom, poznejsa setev (14 dni pozneje) ni vplivala na
zmanjsano stopnjo zapleveljenosti, razlike v stopnji razvoja ozimne pSenice pa so bile
vidne le do zacetka zime. Slepa setev zaradi suhega vremena ni bila uspe$na.
Spomladansko ¢esanje je bilo izvedeno pozno in v neugodnih razmerah (dolga zima,
razmocena tla), zato je bilo neucinkovito. Zaradi tega smo morali namesto zniZanih
odmerkov, uporabiti herbicide v poznejSem roku, v priporo¢enih odmerkih.

Glede na izmerjeno suho biomaso plevela, je bila izjemno ucinkovita standardna
jesenska uporaba herbicida (0,15 g/m?). V standardnem zgodnje spomladanskem
terminu uporabe herbicida smo izmerili 16,2 g/m?, v kombinaciji tega postopka z
jesenskim ¢esanjem pa 17,5 g/m? suhe biomase plevela.

Pridelki ozimne pSenice sorte Vulkan med postopki so bili precej povezani z
ucinkovitostjo uravnavanja plevelne vegetacije. Izmerili smo od 5,7 t/ha pri zgodnje
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spomladanski uporabi herbicida pa do 6,1 t/ha suhega zrnja ozimne pSenice sorte pri
standardni jesenski aplikaciji herbicida.

5 ZAHVALA

Za pomoc pri izvedbi agrotehni¢nih opravil se zahvaljujem vsem sodelavcem na oddelku IC-Jablje.
Raziskava je bila financirana s sredstvi raziskovalnega in inovacijskega programa Obzorje 2020 v
okviru projekta IWMPRAISE s st. pogodbe 727321.
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