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DJELOTVORNOST P GENA OTPORNOSTI PREMA PEPELNICIE
(ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. TRITICH U HRVATSKOJ ZA RAZDOBLJLE OD
1994 DO 1995, GODINE
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Zavod za zastitu bilja u poljoprivredi i 3umarstvu Republike Hrvatske. Zagreb

[ZVODb

Da bi selekcija na otpornost bila uspjedna potrebno je pronadi odgovarajuce Pm gene otporonsti za
postojece patctipove koji previadavaju na podruéju Hrvatske. Rezultati istrazivanja su pokazali da
su se ispitivani Pm geni olpornosti razliéito ponasali u odnosu na svoju djelotvornost prema
izolatima pepelnice. U tom razdoblju istraZivana je djelotvornost 19 Pm gena atpernosti i najbolju
djelotvornost pokazali su Pm genii Pm3b, Pmda, Pmdb, Pm9, Pm2+MIld, Pm5+Pm8,
Pm2+Pm4b+Pm8, pa se stoga preporuduju za rad na oplemenjivanju péenice prema to] bolesti.

Kljuéne rijeti: Erysiphe graminis f. sp. tritici, Pm geni otpornosti, djelotvernost, pepelnica

1ZVLECEK

UCINKOVITI PM GENEODPORNOSTI PROTI PSENICNI PEPELOVKI
(ERYSIPHE GRAMINIS V., SP. TRITICH NA HRVASKEM V OBDOBIU OD LETA
1990 DO 1995

Za uspesno selekcijo pSenice na odpornost proti Zitni pepelovki je potrebno najti ustrezne Pm gene
odpornosti za znane previadujote patotipe na Hrvaskem Raziskave sc pokazale, da so se
preizkusani Pm geni razliéno obnasali proti razliénim izolatom Zitne pepelovke. Na podlag: raziskav
v tem obdobju ugotavijamo, da so bili med 19 preizkusanimi Pm geni najbolj ucinkoviti Pm3b,
Pmda, Pm4db, Pm9+Pm17, PmZ+MIid, Pm5+Pm6, Pm2+Pm4b+Pms in njin zato fahko priporoéamoc
za delo pri Zlahtnjenju psenice na odpornast proti te} bolezni,

Klju¢ne besede:  Erysiphe graminis f. sp. tritici, Pm geni odpornosti, ucinkovitost, pepelovka

ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF PM RESISTANCE GENES TO POWDERY MILDEW
(ERYSIPHE GRAMINIS F. SP.TRITICIy IN CROATEA IN THE PERIOD FROM
199, TO 1995,

To make breeding work successful, it is necessary to find appropriate Pm resistance genes for the
exisling pathotypes prevailing in the population on lhe territory of Croatia. The resulls of the
investigation showed that the tested Pm resistance genes acted differently in terms of their
effectiveness to powdery mildew. In this pericd effectiveness was studied of 19 Pm resislance
genes and the best were exhibited by the Pm3b, Pm4a, Pmdb, Pm3, Pm2+Mid, Pm5+Pms.
Pm2+Pmab+Pm8, therefore it recommended to include in crossing those Pm resistant genes andg
develop resistant or tolerant varieties.

Key words: Erysiphe graminis f. sp. tritici, Pm resistant genes, effectiveness, powdery mildew
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1 UvoD

Pojedine bolesti, na pienici sc mogu pojaviti u jatem napadu, $to moZe utjecali na
realizaciju kapaciteta rodnosti uzgajanih genotipeva pdenice. To se posebno odnosi  na
urod i njegove komponente. O tome postoje pedatel iz najranijih dana uzgoja ove kulture,
1. j. one iz daleke pro$lost, 1300 godina prije rodenja Krista (Kislev, 1982)), pa sve do
danasnjih dana. U tom dugom vremenskom razdoblju u arhivama mnogih zemalja éuvaju
se zapisi o slufajevima kada je napad neke bolesti jako smanjio ured ili je on potpune
izostao (Kori¢, 1989.). Jedna od najcescih i najopasnijih bolesti na toj Zitarici je pepelnica
koju uzrokuje gljivica Erysiphe graminis D. C. {. sp. wrivici March., a moZe imati veoma
veliki utjecaj na kolidinu 1 kvalitetu uroda. O tome pestoje mnogi podatei zabiljeZeni u
literaturi. Tako postoje podatei iz Velike Britanije, Novog Zelanda i Indije prema kojima je
pepelnica u tim krajevima snizila urod i do 43%, a v USA do 35% (Namuco 1 sur., 1987.),
Istrazivanja provedena u Hrvatskoj u Be Institutu pokazala su da u nadim uvjetima (o
smanjenje moZe iznositi i do 42% (Kori¢, 1986.)

Postoji nekoliko razlicitih nacina borbe kojima se smanjenje uroda, nastalo pod utjecajem
ove bolesti, moZe svesti na ekonomski razumnu mjeru. U danadnje vrijeme selekeija na
oslobadaju nas jednog dijela trofkova kemijske zadtite kod uzgoja pienice, $to utjee na
smanjenje trofkova proizvodnje | na smanjenje zagadivanja okeline u kojoj Zivimo. Da bi
1] vid selckeije bio uspjelan potrebno je istraZiti, pronaéi i selekcionerima  ponuditi
zadovoljavajuée gene otpornosti prema gljivici uzrotniku pepelnice tj. njezinoj populaciji
koja previadava na podrugju Hrvatske,

Provedena istraZivanja u Hrvatskoj odnosila su se na Pm gene otpornosti od Pm § do Pm 9
(Sorta Amigo uz taj gen posieduje i gen Pm [7), a $to su bila istraZivanja u mnogim
drugim zemljama kako Europe tako i ostalog dijela svijeta (tablica 1 ).

Tablica 11 Pm geni otpornosti v genofondu sorata pSenice u nekim zemljama Europe i
svijeta

Table 1: Pm resistance penes into gene pool wheat varieties in some European and
World countries

ZEMLIA £m peni

Country Pmr gene

FRANCUSKA Pm 2,Pm db, P 5, Pm 6, P 8, Mii
RUSIIA P 2 P b, P 6

CESKA 1SLOVACKA P 2, Pmdb, Pm 6, Pm 8
MADARSKA Pt 2, Pm db, Pmi 3, Pm 6, Pm 8
HRVATSKA Pm 2, Pmdh, Pm 5, P 6, P&
POLISKA Pm 2, Pm e Pmd Pm3, Pm 7, Mid
ENGLESKA Pm 2, P 2+ P 6, Mii

DANSKA P 2, P 3b, P 8, Mili

AUSTRUA Pm2 Pm2s Pmé Pmdb Pm§
ETIOPLIA Poi 2, Pm 4, P db, Pm 3, Pm 6, Pm 7, Pm 8, Mid
BRAZIL Py b, Pm 2+ Mid

KINA Pm 2 Pmo

KANADA Pm i Pm2 Pm3b Pm3c Pmd Pm3
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To je razlogom da veéina sorata pienice u svom genofondu posjedujui neki od navedenih
Pm gena otpornosti $te se dakako odnosi i na sorte u Hrvatskoj (tablica 2 ). Time je suzena
varijabilnost, a posljedica toga moZe biti potpuni gubitak olpornosti sorata pienice na
napad populacije pepelnice koja prevladava u podrugjima gdje se siju sorte sa nckim od
navedenih P gena otpornosti. Tako nedto se ve¢ dogodilo u Hrvatskoj kada su nekad
veoma djelotvorni Pm geni otpornosti postali potpuno nedjelotvorni (Korié, 1993.),
Najbolji je primjer ruske sorte Kavkaz i Pm 8 gena otpornosti kojeg je ta sorta nositeij i
sudjetovala je v mnogim selekeijskim programima u poboljsanju nekoliko agronomskih
svojstava medu kojima je bile 1 svojstvo otpornosti na pepelnicu (tablica 3). Rezualtati
istraZivanja djelotvornosti nekih od navedenih Pm gena u Europi prikazani su u tablici 4, a
objavijeni u radu grupe zmanstvenika iz Njematke i Francuske (Limpert 1 sur., 1987).
Mnogi oplemenjivaéi  da bi se suprotstavili gubitku otpornosti svojih sorata u njihov
genofond ugraduju dva ili vise Pm gena otpornosti &ime podiZu nivo otpornost,

Tablica 2; Ustanovljeni Pm geni otpornosti u nekim Hrvatskim sortama
Table 2: P resistant genes in some Croatian wheats
SORTA Ustanovljeni P Geni

Variety Postulated P pencs

MARINA Pm S

SANA Pm 2+ Pmo

ZAGREPCANKA Por 2 5 Pm

ADRIANA P 3+ Pm 6

DUANA Pordh + P 5

IRENA P th + Pm3

LONJA P 24 Pdb s Pm 6

Istrazivanja su provedens w: Phytopathology, Institute of Plant Science, Swiss Federal Instiete of
Technology, Zurich; Institute of Agronomy and Plamt Breeding, Freising - Weihenstephan, Agricultural
Research Institute, Hungarian Academy of Scicnces, Martonvasar

Dalnjim istrazivanjima Pm gena otpornosti dodle se do spoznaje da danas svojsivo
olpornosti pienice prema pepelnici kontrolira mnogo vise Pm gena nego $to je 1o bilo do
1995 godine. Prema podatcima kojima raspolaZe autor ovog rada doslo se do Pm 23 aena
otpornosti. Slijedom toga u daljnjim  istraZivanjima treba se posvetiti tim novim Pm
genima i pronaci one koji su djelotvorni za populaciiu pepelnice koja prevladava u
Hrvatskoj i poruditi ih oplemenjivac¢ima da ih putem kriZanja u svojim selekeijskim
programinza unesu u genofond novih sorata pienice,
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Tablica 3 Djelotvornost Pa gena otpornosti ugradenih u gemetski kompleks pSenice u
Hrvatskoj
Table 3: Effectivenes Porresistant genes into gene pool on wheat in Croatia

Djelotvornost Pm gena u pestotku po vodinama
Effectiveness Pim resistant genes in percentage per yvear

Pin 2 1968 - 1970 1971 - 1978 1979 - 1981 1082 - 1991 19921993
84 - 05 1559 47 - 66 3-8 4
P8 1968 1969 (570 1971 1972 1973 19711975 976 - 1900 1991 - 1993
15 8 95 92 500 81 st77 3- 10 i)
Pand 1990 1991 1992 1993 199 19935
154 17 19 3327
Pardb 1968 - 1974 1975 1990 1991 1992 1003 1994 1995
100 91 - 100 9 06 59 o3 73
Pm2eMId 1968 1969 1970 1989 1990 1991 1992 1093 1494 1995
130 ] 67 -89 L1 3 59 32 85 37
Pn2ePamb 1990 1991 1992 1993 1994 1993
7 e 0 15 37 22
PmsebPmo 1992 1993 1994 1995
% 7 K5 79
Pm2+PmdnePms 1990 1091 1902 1943 1 1995
il 34 3 34 07 72
Tablica 4: Djelotvornost Por gena u nekim zemljama Europe u postotku
Table 4: Elfectivenes of Pargenes in some European countries in percentage

Gent atpornost ~ Resistance genes

ZEMIIA Pm2 I'm 2 Pmdab Pm3§ Py b 4 he 1] Pm 2+ Pmdb s
Country I & Pmy 'm 8
ENGLESKA 67-90 37-63 4355 0-33 0-10 35-100 -3
FRANCUSKA 22-68 0-29 026 0.1l 1] HER t)
NIZOZEMSKA 3 39 il 23 i 17 0
IDANSKA 23-16 1-9 U-15 Ah-39 8] 80100 4
NIEMACKA 0-53 u-32 0-61 25-87 0-1% 61-100 013
TIALLIA ¥ 0 1] 0 0 0 4]
ALISTRIIA 0-21 17-20 0-29 T1-86 0-10 YT t

Napomeni Rezuitati prikazant @ ovof tabdici objavijent suu radu Lampeetiosar. 1987,

2 MATERIJAL I METODIKA

Istrazivanja su provedena u stakieniku Zaveda za strne Zitarice Be inslituta na lokaciji Botinec. U
tu svrhu koristifa se penica v stadiju miadih biljaka kod porasta 2-3 lista (seedling). Razdablie u
kojern su se obavila ta istrazivanja bile je od 1920. godine do 1895, godine. Za to vrijeme istraZena
je djelotvornost 14 pojedinacnih gena otpornosti €iji su nositelji bile sorte kako slijedi. Pm 1 —
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Axminster, Pm 2 - Ulka, Pm 3a — Asosan, Pm 3b — Chul, Pm 3¢ — Sonora, Pm 4 - Gl 14123, Pm
4a — Khapli, Pm 4b — Weihenstephan, Pm 5 —~ Hope, Pm 6 — Coker 747, Pm 7 - Cl 14188, ®m 8§ -
Salzmunde St.14/44, Mli ~ Cariplus, MA — Gl 15888. U istrazivanje je bilo ukijuéeno i pet sorata
koje su u svom genofondu sadrzavale dva i vide gena otpornosti, a to su” Pm 9 + Pm 17 ~ Amigo,
Pm 2 + Mid - Halle Stam 13471, Pm 2 + Pm 6 - P 405718, Pm 5 + Pm 6 — Coker 983, Pm 2 +
Pm4b + Pm 8 — Apollo (tablica 5).

Tablica 5 ispitivani geni otpornosti na pepelnicu
Table 5: Studies of resistance genes to powdery mildew

GENI OTPORNOSTI  SORTA - LINIJA

Resistance genes Variety — line Resistance genes Variety - line
Pm1 AXMINSTER Pm2 ULKA
Pm 3a ASCSAN Pm 3b CHUL
Pm 3¢ SCNORA Pm 4 Cl 14123
Pm 4a KHAPLI Pm 4b WEIHENSTEPHAN
Pm5 HOPE Pmé COKER 747
Pm7 Cl 14189 Pm 8 SALZMUNDE
Mii CARIPLUS MA Cl 15888
GEN OTPORNOSTI SORTA — LINIJA
Pm9+Pm 17 AMIGO
Pm 2 + Mid HALLE STAMM 13471
Pm5+Pmé6 COKER 983
Pm 2+ Pmdb+Pm8 APOLLO
Napomena: prema mojim saznanjima do danas je ustanovijene da postoje P geni otpornosti
do Pm 23

U plastiéne lonce promjera 10 cm posijano je po 10 zrna od svake navedene sorle nositelia nekeg
od navedenih gena ctpornostt. Detaljniji opis cijelog postupka od sjetve u plastiéne lonce pa do
pojave miadih biliaka sa dva do tri lista, nacin dobivanja monopustulnih izolacija | metoda umjetne
zaraze potanko su opisana i objavijena u dosadagnjim radovima (Spehar, Vlahovi¢, 1978, Koric,
1993).

Naken umjetne zaraze materijal se odnosi u staklenik gdje se datje uzgaja na temperaturi od 18° C
do 20° C, uz odgovarajuéu izolaciju pojedinog materfjala. Kroz 10-12 dana miadih biljaka u
navedenim uvjetima pepelnica se dovoljno razvila da se meze oditati reakcija odabrancg test
sortimenta u obliku otporneg odnosno osjetljive tipa reakcije. Skala za oditavanje tipa reakcije je od
0 do 4% Po tipu reakcije ogitanja se svrstavaju u jednu od dvije osnovne skupine. Prvu safinjava
otporni tip reakcije oznaden sa R, a ulaze ocjene 0-2. Drugu sadinjava osjetljivi tip reakcije oznacen
sz S, a ulaze ocjene 3-4. Sigurnost rezullata istraZivanja jaméi ispitivanje svakog izofata u Iri
poncvliena postupka. Godisnje se na ovaj nadin ispitale 130-150 uzoraka pepulacije pepeinice
sakupliene na raznim podruéiima Hrvatske.

3 REZULTATI I RASPRAVA

Analizom rezultata istrazivanja djelotvornosti ispitivanih 19 gena otpornosti za razdoblje
od 1990. do 1995, godine (tablica 6) do$lo se do spoznaje da je za podrucje Hrvatske
nekoliko gena otpornosti pokazalo zadovoljavajuéu djclotvornost u smanjenju napada
pepetnice (tablica 7).

“ skula koju se primjenjuje kod ¢rne Zitne brde autora Steward, Stakman, Loegering {962
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Tablica 6: Djelotvornost Pm gena prema Erpsiphe graminis DC 1 sp. eritici March.
postocima
Table 6: Lffectiveness of Pm resistance genes to Erysiphe graminis 1 sp. triticf in
pereentage
P gen Godina - Year
otpornosti 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995,
Pm resistant gene
Pl 3+ 38 37 24 3 33
Pm?2 16 8 o 5 f 0
P 3a 44 3 G & 5 o
FPm b 43 46 78 39 61 a7
Pm3c 19 43 39 7 20 /5
Pm4 i3 41 17 i9 33 27
Prda - 32 43 38 62 67
Pm4b 84 69 66 57 63 73
Pm 5 63 43 33 1 12 15
Pm 6 0 0 0 0 G 0
Pm 7 5 3 3 0 ¢ 0
Pm s 0 G 0 1 ¢ 1
PmO+ P 17 73 68 83 88 96 83
Pm 2+ Mld 84 59 59 48 83 77
P 2 4 P 6 48 54 51 49 67 72
Pt 3+ Pm 6 7 G 0 15 37 22
Pt 2+ P db + P 8 - - 98 76 85 79
ML 2 24 0 i 15 12
MA 5 8 3 4 7 0

To su pojedinacni Pm geni Pm 3b, Pm 4a i Pm 4b, kao i Pm geni zajednickog djelovanja u
kombinaciji. U ovom slucaju bila su dva ili viSe Pm gena u kombinacijama kako slijedi:
Pm 9+ Pml7, Pm 2+ Mld, Pm 5+ Pm6 i Pm 2 + Pm 4b + Pm 8. IstraZivanja su pokazala
da se djelotvornost gena Pm 3b i Pm 4a iz podine u godinu povedavala 3to daje pravo da
se zakljuéi kako bl 1o mogli biti oni Pm geni koji bi u buduénosti, ugradeni u genski
kompleks buducih sorata psenice, daii odgovarajuéu otpornost tim sortama na napad
pepelnice. U tablict 8 dat je prikaz  djelotvornibh Pm gena otpornosti u Hrvaiskod, kao i
sorata nositelja tih Pm gena, Time se olak3ava oplemenjivacima izbor pri odabiru roditelja
u selekeijskim programima na olpornost pienice prema pepelnici. U svijewn veéina
istrazivanja odnosila se takoder na iste Pm gene otpornosti (u to vrijeme jedino poznate).
Tako su se oplemenjivaci diljem svijeta u svojim oplemenjivackim programima siuZili
uglavnom istim P genima otpornosti, a 3to je uvjetovalo da danadnje sorte pienice imaju
suzenu varijabilnost na genetsku otpornost prema pepelnici. To je razlogom da u
genofondu sorata p3enice u Hrvatsko) kao i u Europi 1 svijetu prevladavaju uglaviom
navedeni Pm geni otpomosti { Limper 1 sur., 1987, 1994; Liang Xun-Yi i sur., 1983;
Negassa, 1987; Leath, Heun, 1990; Heun. Fischbeck, 1987; Zeller i sur., 1993; Sirokov,
1990; Sebesta, Bartis, 1989; Szunich, Szunich, 1990; Wstep, 1987; Linhares, 1986; Kori¢,
1993). Radi toga moze se redl da vedina sorata koje se danas uzgajaju v Hrvatsko) kao i u
mnogim zemljama Europe  svijeta posjeduju iste Pm gene otpornosti u svom genoflondu
¢ime neizravno utjecu na pojavu novih patotipova gljivice Erysiphe graminis £ sp. tritici
za koje su ovi Pm geni u pravilu nedjelotvorni.U Hrvatskoj se sa nekim Pm genima to i
dogodilo, a §to je prikazano u radu autora ovog rada. objavljenog 1993, godine, a moze se i
vidjeti u tablici 3. Sve ovo je razlopom da danas v pojedinim godinama imamo velikih
problema sa ovom bolesti pa moramo primjenjivati i druge nacine suzbijanja. a Sto
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uglavnom pedrazumijeva kemijsku zadtitu odgovarajuéim fungicidom. Kako bi se upotreba
fungicida u suzbijanju pepelnice smanjila trebalo bi se pojagati istrazivanje djelotvornosti
Pm gena na one koji su otkriveni u novije doba, a prema literateri 10 je do Pm23
{Mclntosh, 1993-1998.).

Tablica 7: Djelotvornost djelotvornih otrovaih Pm gena otpornosti pe godinama u
postocima
Table 7: Effectivenes of cffective resistance P genes per years in percentage

Godina - Year
GENI OTPORNOST]  1990. 1991, 1992, 1993, 1994, 1993,
Resistance genes

Pm3b 45 46 78 39 6l 67
Pmda - 32 43 58 62 67
Pmib 84 oY 66 57 63 73
Pm9 + Pm17 73 08 83 88 96 85
Pm2 + Mld 84 39 59 48 83 77
Pm3 + Pm6 - - o8 76 835 79
Pm2 + Pmdb + Pm§ 48 54 5t 59 07 72

Tablica 8: Djelotvorni Pm geni (1990.-1995,)

Table 8: Effective Pm resistant genes (1990.-1993)

GENI OTPORNOSTI SORTA NOSITELJ GENA OTPORNOSTI

Resistante genes Varieties carriers of resistance genes

P db ACHIL, AJAX,ARKAS, ARMADA, ROAZON.
GERBIER, PERNEL, BOTRIL, FAKON, 1 T.D.

Pm9+Pmi7 AMIGO

Pm 2+ M HALLE STAMM 13471, MARIS DOVE

P33+ Pméb COKER 983, DOUBLE CROP, ADRIANA, ARTHUR

P 2+ Pmdb + Pms APOLLO

Pm 3b CHUL

Py du KHAPLIL, YUMA, VALGERADO

4 ZAKLJUCAK

e Istrazivanja su pokazala da su za navedeno istraZivano razdoblje svoju
diclotvornost pokazali geni otpornosti Pm 3b, Pm 4a, Pm 4b, Pm 2+MId, Pm
5+Pm 6, Pm 9+Pm 17, Pm 24+Pm 4b+Pm §.

Zbog suZene varijabilnosti koristenih Pm gena u selekeiji plenice kako u Hrvatskoj
lako u Europi i svijetu postoji opasnost smanjenja otpornosti  sorata pienice prema
napadu pepelnice,



326 Boadan KORIC

» Do danas je znanstveno uivrdeno da pestoji vise Pm gena nege se donedavno znalo 1o
do Pm 23 S0 daie mogucnost pronalazenja novih djelotvornih Pm gena prema

populaciji patotipova pepelnice u Hrvatskoj.

SAZETAK

Pepelnica je najéeddéa i jedna od aajopasnijily bolesti u proizvodnji pienice £ moZe imati veliki
utjecaj na kolicinu i kvalitetu ureda. Uzroénik ove belest e gljivica Erysiphe gramings 1. sp. tritici.
Stearanje tolerantaih ili otpornih sorata pienice danas je. vide nego ranije. najvazniii nadin
smanjenja jadine napada ove bolesti. Da bi selekeija na otpornost bila uspjedna potrebno je pronadi
odgovarajuée P gene otpornosti za postojeée previadavajuée patotipove u populaciji na podrudju
Hrvatske Rezultati istrazivanja su pokazali da su ispitani P'm geni otpornosti (ispitano je 19 gena
otpornosti) razlicito ponasali v odnosu na svoju djelotvornest prema izolatima pepelnice
sakuplienih sa razlicitih lokactja. Djelotvornost Pm gena otpornost svrsta sam u tri esnovne grupe
na osnovy povezanosti demacdina (psenice) i parazita ( glhivice Ervsiphic graminis £ sp. ritici):

1. Nedjelotvorni geni otpornosti su Pmi. Pm2. Pmda, Pm3e, Pmd, Pm6. Pm7. Pm8. Pmo+PmE
Gen koji je izgubio diclotvornost Pm3

Djclotvornt geni ofpornostt su Pm3b. Pmdal’mdb, Pm%+Pm17. Pm2+MId. Pm2+Pmo6,
Pm2+Pmdbi P

U razdoblju od 6 godina (1990.- 1995 aajdielowvorniii Pmogeni otpornosti su bili Pmidh,
Pm9+Pm17, Pm2+MId. Uz ove Pmogene otpornosti o sadagnjem vremenu u oplemenjivacke
progrume  na o olpornost  prema o] bolesti uo proces  krizangn  ekljugi 1 genalpornosti
P24 Pmdb+Pms.

[VERN %]

SUMMARY

Powdery mildew is the most frequent and one of the most serious diseases in wheat production and
can greatly affect both quantity and quality of yield, The cause of the discase is fungus Lrpsiphe
wraminis £sp. eficd, Development of tolerant or resistant wheat diseases presents today, more than
before, the principal way of reducing its severity. To muke breeding work suceessful. it is
necessary 1o {ind appropraite Pmoresistant genes for the existing pathotypes prevailing in the
population on territory of Croatia. The results of the investigation showed that the tested Pm
resistance genes (tested were 1Y resistant genes) acted ditferentla in tenms of their cffectiveness o
powdery mildew isoltes collected on different locations. Effectiveness of the tested P resistance
genes was grouped into three matn groups according 1o the association existing between the host
(wheat) and the parasite (the fungus Ervsiphe graminis £ sp. triici):

1. ineffective resistance genes Pml, Pm2, Pm3a, Pmde, Pind, Pm6, Pm7, Pm8, Pm3+Pmo6.
2. broken down resistance gene Pma
3. effective genes Pm3b. P, Padb, Pm9+Pm17, Pm2+MId. Pi2+Pmo.

Pm2+Pmab+Ping,
During 6 years, the most effective P resistance geaes were Pmdb Pmy+Pm1 7,0 Pm2+Mid.
Pm2+1tmé. Almost all isolates of Erysiphe graminis [osp. writici were for the mest part aviruient (o
this Pm resistance genes. Beside this P oresistant genes, 1 suggest that resistance gene
Pm2+Pmdb+Pm8 be included i process of breeding fn today s breeding programs lor resisiance
10 this discase.
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