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ODSTRANJEVANJE RABLJENE EMBALAZE
FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

Detlef DOHNERT
BASF AG, D - 67114 Limburgerhof

1ZVLECEK

V  referatu je opisano organizirano odstranjevanje rabliene  embalaZe
fitofarmacevtskih sredstev, ki so ga v ZR Nemdiji v treh pilotnih projektih izvajali v
obdobju 1991 - 1994 pod okriliem Industrijskega zdruzenja Agrar. V referatu je
opisana gospodarska in naravoslovno-tehniCna stran tega projekia.

KURZFASSUNG

REZYKLIERUNG VON VERBRAUCHTER EMBALIAGE VON
PFLANZENSCHUTZMITTELN

In dem Referat wird Ober die organisierte Beseitigung von verbrauchter Embaliage
von Pflanzenschutzmitteln in dem Zeitraum von 1991 - 1994 bezichtet das in drei
Pilotprojekten von Industrieverband Agrar e. V. durchgefihrt wurde. Im Referat
wird die wirtschaftliche und naturwissenschaftlich-technische Seite dieses Vorgangs
beschrieben.

1. Izkustveno poroéilo Nemcija 1991 - 1994: 3 pilotni projekti

Med 1. 1991 in 1994 so v Nemdiji izvajali tri pilotne projekte za
zbiranje in reciklaZo rabljene prazne posode za fitofarmacevtska
sredstva. Pilotni projekti so strnjeni v preglednici 1.

Pri tretjem pilotnem projektu 1. 1994 je bil prvi¢ uporabljen mobilni
Sreder’ (drobilnik), da bi volumen embalaze na zbirnem mestu
zmanjSali na okolju primeren nacin in s tem znizali transportne
stroSke.

Zbrana embalaZa je odpadek za reciklazo.
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Pregl. 1

Industrieverband Agrar e.V.
(Industrijsko zdruZenje Agrar)

postopna prilagoditev

IzhodiS¢ni koncept koncepcija
1991 konec 1994
zahtevam prakse
Pilotni projekt Zbirno _mesto Rezultati/cilji
I- 1991 7 zbirnih mest/ - prve izkuSnje
5 zveznih deZel - orgamzac_:ua} ) o

sgremlja 1 firma clanica/
zbirno mesto

- prevzemni zapisnik
- trgovina_ nadzira
materialno/energetsko
uporabo
=>» ni reciklaze
- _kontakt z BMU*

- 1993 24 Zbirnih mest/ |- GH® imenuje zbirna mesta
12 zveznih dezel | - grgamzacuo vrii koordinator,
irme

so pri tem neviralne,

- sponzorstvo_s strani ¢lanov
zdruzenja IVA o

- navedena koli¢ina sprejetja
odpadne embalaze .

- kontrolo opravlja organizator
odvoza o

- Cistoca posod izboliSana = |

poglobljen stik s politi€nimi

organi

zbiranje na celotnem obmodju

brez gmejitve koliCine )

udelezba firm, ki niso clanice

zdruZzenja IV

- financiranje preko oddelka
Statistika 'embalaze IVA .

- opt;mlrarge stroSkov s Srederji

- lobijsko delo z ministrstvi in
gre sednikom vlade dezele
everno Porenje-Westfalija

I - 1994 § zbirnih mest/
1 zvezna_ deZela
Severno Porenje

Serija folij Koncept odstranjevanja zdruZenja IVA Stanje 12/9
z besedili Stran 3

* BMU = Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(Zvezno ministrstvo za okolje, varstvo naravo in varnost reaktorjev)

* GH =  Gesellschaft fiir die gesamte Hygiene der /nekdanje/ DDR (DruZba za
celotno higieno /nekdanje/ DDR
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Embalazo za fitofarmacevtska sredstva je potrebno ocistiti tako, da iz
nje ve¢ ne kaplja, da je pri strganju z lopatico po potranjih stenah
le-ta ¢ista, da v/na njej ni prahu in - kolikor je to tehni¢no
mogole - da jo izperemo. Sodobna embalaza za fitofarmacevtska
sredstva s sodobnimi proizvodi (pripravki) omogoca, da s trojnim
spiranjem, integriranim spiranjem ali spiranjem pod pritiskom
dosezemo stopnjo Cistosti 299,9 %. Drugace izraZeno: po spiranju ne
ostane v embalaZi in na njej ve¢ kot 0,01 % prvotne koliCine
polnjenja kot ostankov proizvoda. Stopnja Cistosti se nanaSa na
notranjo in zunanjo Cistost embalaZe in obsega v enaki meri
prostorninsko togo (n.pr. kante) in fleksibilno embalazo (n.pr.
papirnate vrecke z blok dnom).

Zbiranje, ki se izvaja od . 1991, kaZe, da je potrebno zavracati
vedno manj dostavljene prazne embalaZze zaradi sprijetih ostankov na
le-tej. Le pribl. 15 % prazne embalaze, dobavljene v 1 1994 na
zbirnih mestih, ni bilo v redu sprane in jo je bilo potrebno zavrniti.
Tako kmetovalec odlofa sam ali bo pospravljal odpadke za
odstranjevanje ali za predelavo (reciklaZo).

2. Moinosti predelave

EmbalaZo fitofarmacevtskih sredstev, ki v preteznem delu sestoji iz
plasti¢ne snovi, je mogoée z danasnjega staliSa predelati na naslednja
nacina:

- termi¢no ob pridobivanju energije
toplarne
cementarne
plavzi za pridobivanje Zeleza

- kemicno
hidriranje
piroliza
metanoliza (PET)

2.1. Umetna snov kot nadomestno gorivo

Obsezne raziskave so pokazale [1], da je seZiganje uporabljene
embalaze fitofarmacevtskih sredstev v kontroliranih razmerah tehnicno
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in ckolosko neoporefno. Sprosfeno energijo je n.pr. mogole izkoristiti
v toplarnah. Uporaba umetnih mas kot "belega premoga" polega tega
ohranja rezerve fosilnih goriv.

Visoke temperature in dolgi zadrZevalni &asi kuriva so znadilni za
zgorevalni proces pri proizvodnji cementa. Tukaj je mogoée odpadne
umetne snovi zaradi njihove velike kurilne vrednosti (ta je primerljiva
s kurilno vrednostjo nafte) uporabiti kot nadomestna goriva.

Ce odpadne plastitne snovi uporabimo za pridobivanje Zzeleza, rabijo
tako energetski kot tudi surovinski reciklaZi. Umetne snovi so
pretezno sestavljene iz ogljika in vodika. Poliolefini, umetne snovi, iz
katerih izdelujejo pretezni del plocevink, kant ali sodov, ki se
uporabljajo v varstvu rastlin, sestojijo izkljuéno iz ogljika (C) in
vodika (H). Pri izgorevanju se pretvori ogljik s kisikom v ogljikov
dvokis (COj) in vodik s kisikom v vodo (HpO). Ta proces je
mogoce uporabiti za to, da izhodi§¢nim snovem z visoko vsebnostjo
kisika, n.pr. Zelezovim rudam, ki vsebujejo Zelezov oksid (hematit ali
magnetit), odvzamemo kisik; pri tem nastane elementarno Zelezo,
ogljikov dvokis in voda.. Energetska in materialna bilanca je za ta
nacin uporabe odpadnih umetnih snovi zelo ugodna.

2.2 Surovinska reciklaza

Ce izpostavimo umetne snovi pri poviSani temperaturi in poviSanem
tlaku vodikovi atmosferi (hidriranje), je mogode pridobiti olja. Ta
lahko spet rabijo kot izhodi§¢ne snovi za nove pretvorbe. Ustrezne
poskuse so uspeSno izvajali v obratu za premog in olje (nem. Kohle-
Ol-Anlage) druzbe Veba O v Bottropu v deZeli Severno Porenje-
Westfalija.

V letu 1994 je druzba BASF v Ludwigshafenu spustila v pogon
pilotno napravo, v kateri s pomodjo delovanja toplote utekocinjajo
odpadne umetne mase in jih v nadaljnih stopnjah tehnoloskega
procesa cepijo. Pri tem postopku nastajajo petrokemicne surovine, ki
jih dovajajo krekerju in/ali  drugim z njim povezanim napravam
druzbe BASF AG, kjer jih predelajo v druge izhodigéne snovi.
(osnovne surovine). Frakcije z visokim vreliSéem se pretvorijo v
sintetiéni plin. Izplen snovi je okoli 85 %, poraba energije pa je
razmeroma majhna.
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Prikazani nalini reciklaze so zato v ekoloSkem in ekonomskem
pogledu bolj§i od materialne reciklaze (ponovne uporabe) starih
plastiénih mas na podrocju varstva rastlin in jim je zato razumljivo
dajati prednost. Ker je velina sredstev za varstvo rastlin uvrS¢ena
med nevarne snovi in je za embalaZo od nevarnibh snovi uporaba
reciklata nedopustna, odpade ta nalin uporabe tudi iz varnostnih
razlogov. Materialna reciklaza starih plasticnih mas - ki si jo je
mogole predstavljati pri gospodinjskih odpadkih - =zahteva sortno
giste, snazne materiale. Kljub temu imajo nelistoe in primesi za
posledico, da so proizvodi materialne reciklaze slabSe kakovosti
(kaskada kakovosti).

3. Stroski odsfranjevanja
Stroski odstranjevanja za rabljeno embalaZo so tile:

- zbiranje
- kondicioniranje (priprava)
- reciklaza

Stroski za zbiranje in recikliranje embalaze pri gospodinjskih
odpadkih so ocenjeni v naslednji primerjavi:

Gospodinjski odpadki [2, 3, 4]
1. Zbiranje 0,40 - 0,50 DEM/kg
2. Kondicioniranje

Stroski sortiranja
starih plasti¢nih mas 0,70 - 1,75 DEM/kg

Drobljenje
Stroski za regranuliranje 1,00 - 1,40 DEM/kg

3. Reciklaza
(energetska ali

surovinska)
materialna 0,50 - 1,20 DEM/kg

Skupaj 2,60 - 4,85 DEM/kg
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StroSke za zbiranje prazne embalaze za fitofarmacevtska sredstva
dolo¢a  vsakokratna koli¢ina odpadne embalaze, ki jo je potrebno
transportirati, ter razdalje med zbirnimi mesti. Cim manj§a je
koli¢ina, ki jo je potrebno transportirati in &¢im vedje so razdalje med
zbirnimi mesti, tem vi§ji so stroski logistike. Delno je potrebno
financirati stroSkovno intenzivno vmesno skladi§¢enje. Ta del stroSkov
je bistveno vecji kot pri zbiranju gospodinjskih odpadkov. Predhodno
drobljenje na posameznih ali centralnih zbirnih mestih - kot se je
opravljalo v okviru pilotnega projekta 1994 - lahko transportne
stroske zniza. Ce bi skupaj z embalazo fitofarmaceviskih sredstev
zbirali druge materiale, bi bilo mogode transportne stroske Se bolj
zmanjSati.

Ker tukaj ni nadaljnje predelave materialov, odpade stroskovno
intenzivno sortiranje rabljene embalaze fitofarmacevtskih sredstev. Ta
stroSkovna prednost se izravna z vmesnim skladi§¢enjem in dolgimi
relacijami med zbirali§ci.

Odvisno od vrste uporabe mora grobemu drobljenju slediti fino
mletje rabljene embalaZe sredstev za varstvo rastlin. Cim drobnejsa
mora biti meljava, tem vi§ji so stroski, ki nanjo odpadejo. V primeru
hidriranja ali seZiga v pefeh za seZiganjem odpadkov z vrtinéenjem
plasti morajo biti odpadne umetne snovi fino zmlete.

Ce bi v najugodnejem primeru bilo mogocCe izvajati zbiranje in
odstranjevanje kot v primeru gospodinjskih odpadkov za 2,60
DEM/kg, bi iz tega nastali stro$ki odstranitve za 10-litrsko kanto v
viSini pribl. 1,00 DEM (0,10 DEM/), za 5-litrsko kanto v viSini pribl.
0,75 DEM (0,15 DEM/), za litrsko plodevinko pa v vi§ini pribl. 0,20
DEM (0,20 DEM/).

4. Koncept vracanja in recikliranja embalaze pri zdruZenju IVA
(IVA = Industrieverband Agrar; sl. 1: Industrijsko zdruZenje
Agrar)

Pilotni projekti so pokazali, da kmetovalci vedno pogosteje spirajo
prazno posodo, v kateri so bila sredstva za varstvo rastlin. Prevladuje
trikratno spiranje. Mogoce je realizirati panoZno specificen koncept
vratanja odpadne embalaze. Bistveni elementi so povzeti v
preglednici:
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Nadzorovano sprejemanje poletje 95
- ca. 20-25 zbirnih mest (nove zvezne deZele)

Podjetje za odstranjevanje

Pridobivanje primarne
Pridobivanje energije surovine iz odpadnih
v toplarni

%

Koncept zdruzenja IVA 1995 glede prevzemanja in reciklaZe
rabljene embalaZe sredstev za varstvo rastin
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Predpogoj za sprejem vrnjene prazne embalaze je ta, da je taksna
embalaZza znotraj in zunaj Cista. Drugale jo je potrebno na lastne
stroske odpeljati kot posebne odpadke. To velja zlasti za posodo z
znatnimi ostanki proizvodov.

Izpraznjena ostankov
in splaknjena

Uporabna snov \\%__/\

brezplaéna oddaja

Nacrtovanje po Uredbi

Dejansko stanje o embalaZi .
Gospodinjski odpadki Zbiranje Posebni odpadki

hesplaknjena

na dol. zbirnih mestih
‘ ‘ Zbiranje na

lastne stroske

Deponija Ponovna predelava

2 2 . 4

srednje-dolgorocno
kratkorocno snovno (primarne
termicno (energija surovine)

Sl. 2 Odstranjevanje prazne posode fitofarmacevtskih sredstev
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5. Nadaljnji postopek

Od julija 1995 se bo v novih zveznih dezelah zalelo izvajati zbiranje
na celotnem obmod¢ju. V ta namen bo dolo€enih priblizno 20 - 25
zbirnih mest. Sprejem odpadne embalaze bo od 1 do 3 dni v tednu
na vsakem zbirnem mestu. Sprejemali bodo posodo, iz katere so
izpraznjeni ostanki, ki je splaknjena in ki drZi do 60 1. V mobilnem
$rederju jo bodo predhodno razdrobili. Koncept vracanja/sprejemanja
embalaze se bo izvajal v sodelovanju s trgovino in industrijo. Je
panozno specifiten, je pa odprt tudi za neclane zdruZenja IVA.
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