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TOSPOVIRUS (INSV) DOKAZANA TUDI V SLOVENUI
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IZVLECEK

Pri pregledih v okviru spremljanja zdravstvenega stanja rastlin v zavarovanih pros-
torih, ki jih redno opravlja fitosanitarna inSpekcija, je bila v mesecu juliju v Sloveniji
prvi¢ odkrita in dokazana okuZba s TSWV na krizantemah in z INSV na papriki.
TSWYV je izrazito polifagni virus in je v Sloveniji uvriten na karantensko listo A1. Da
bi izvedeli vet o razdirjenosti teh virusov v zavarovanih prostorih, so fitosanitarni
in8pektorji, v okviru jesenskih pregledov, odvzeli 242 vzorcev rastlin iz 129 objektov.
Vzorci so bili testirani na zastopanost tospovirusov. TSWV je bil ugotovljen v 17 objek-
tih. V prispevku so prikazani rezultati pregleda, opisana so bolezenska znamenja,
fitosanitarna nevarnost in moznosti za preprefevanje §irjenja omenjenih virusov.
Kljucne besede: TSWYV, INSV, rastlinjaki

ABSTRACT

TOMATO SPOTTED WILT TOSPOVIRUS (TSWV)
IN IMPATIENS NECROTIC SPOT TOSPOVIRUS (INSV)
HAVE ALSO APPEARED IN SLOVENIA

During inspections in the context of monitoring the health condition of plants in
greenhouses, which is carried out regularly by the phytosanitary inspectorate, infec-
tion with TSWV on chrysanthemums and INSV on pepper were found in July. This
was the first finding of both viruses in Slovenia. TSWV is explicitly polyphagous virus
and is classified in Slovenia on quarantine list A1. In order to discover more about the
presence of these viruses in greenhouses, phytosanitary inspectors took 242 samples
of plants from 129 facilities in the context of the autumn inspections. Samples were
tested for the presence of tospoviruses and TSWV infections were confirmed in 17
facilities. The results of the monitoring are presented, the disease symptoms are
described, together with the phytosanitary risk and possibilities of preventing the
spread of the mentioned viruses.
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1. UVOD

Tomalo spotted wilt tospovirus (TSWV) in Impatiens necrotic spot tospovirus (INSV)
sta virusa iz rodu Tospovirus, katerih zastopanost v Sloveniji doslej ge ni bila
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dokazana. TSWYV je karantenski virus, ki je pri nas uvriten v seznam &kodljivih orga-
nizmov na listo At.

V okviru spremljanja zdravstvenega stanja rastlin v zavarovanih prostorih (ZAP), ki ga
redno izvaja Fitosanitarna indpekcija, sta bila v juliju 2000 odkrita oba virusa, INSV na
papriki in TSWV na krizantemah. Virusa sta bila v Sloveniji dokazana prvic, zato jima
je bila v okviru spremljanja zdravstvenega stanja sadilnega materiala po uvozu in
spremljanja v ZAP pri jesenskih pregledih namenjena posebna pozornost, z namenom
ugotoviti ali je odkriti primer osamljen ali je okuZb vet.

Tospovirusi so ekonomsko zelo pomembni, saj imajo zelo §irok krog gostiteljev, med
katerimi so tudi stevilne gospodarsko pomembne rastline. Razirjeni so po vsem svetu
in se z resarji zelo uginkovito prenagajo (Goldbach in Peters, 1996).

1. 1. Gostiteljske rastline in nacin prenasanja

TSWV okuzuje vet kot 800 razlitnih vrst rastlin, tako eno- kot dvokali¢nic iz 82
botani¢nih druzin (Prins in Goldbach, 1998). Gostiteljske rastline so nekatere pomem-
bne kmetijske rastline kot so tobak, paradiznik, grah in krompir, vrtnine kot so solata
in zelena, okrasne rastline kot dalije, krizanteme, gerbere, nedotike, perunike in veliko
stevilo plevelnih vrst.

INSV vetkrat okuZuje rastline v rastlinjakih, medtem ko TSWV povzroca vetje tezave
pri pridelovanju na prostem (Daughtrey et al., 1997), TSWV ckuZuje tako vrinine,
okrasne rastline in plevele, INSV pa vetinoma okrasne rastline. Virusa velikokrat
nastopata v mesanih okuzbah. Pomemben vir okuzb v rastlinjakih so rastline, ki
ostanejo v rastlinjakih prek zime, trajnice, ki so lahko v rastlinjakih dlje Casa ter
plevelne vrste, ki so gostiteljice obeh virusov in ob okuzbi pogosto ne kaZejo bolezen-
skih znamenj (Daughtrey et al., 1997).

Prenasalci tospovirusov so predstavniki razli¢nih rodov resarjev iz druzine Thripidae.
Najpogostejsi prenagalci so Frankliniella occidentalis, F. schultzei in Thrips tabaci,
poleg njih pa $e F. fusca, T. setosus, T. palmi, Scirtothrips dorsalis in F. intonsa. Prenos
posameznih virusov je vezan na dolotene vrste prenadalcev, razlitna pa je tudi
udinkovitost prenasanja posameznih virusov. Mnogo vrst resarjev, ki prenasajo
tospoviruse, je polifagnih. Virus lahko sprejmejo le li¢inke med hranjenjem na
okuzenih rastlinah, odrasli osebki virusa ne morejo sprejeti. Li¢inke lahko sprejmejo
virus Ze v roku 10 minut ali manj, vendar se moznost, da se bodo okuZile, povecuje z
dolzino prehranjevanja. V okuZenem resarju se virus prenasa prek vseh razvojnih
stadijev do odraslega osebka in se v njih tudi razmnoZzuje. Imago je lahko infektiven
vse svoje Zivljenje, kar traja od 20 in 40 dni, odvisno od razmer v okolju. Infektivni so
vedinoma odrasli osebki, véasih pa tudi liginke, predvsem tiste drugega stadija, ki so
bile okuzene zelo zgodaj. Okuzba s TSWV vpliva negativno tudi na prenasalca, saj je
ugotovljena vedja smrtnost okuzenih osebkov. INSV pa zmanjsuje uspeh prezimljanja,
reprodukcijo in podaljga ¢as razvoja cvetliénega resarja (Goldbach in Peters, 1996).

2. MATERIALI IN METODE
2. 1. Nacin pregleda

Razporejenost rastlin z bolezenskimi znamenji v rastlinjaku, v katerem je bil TSWV
prvi¢ odkrit, je nakazovala moZnost, da je vir okuzbe sadilni material. Vsi potaknjenci
krizantem, na katerih so bile najdene prve okuZbe so bili iz uvoza, zato so fitosanitarni
inspektorji pregledali vse rastlinjake s potaknjenci krizantem, ki so bili uvoZeni od iste-
ga tujega dobavitelja. Opravljen je bil vizualni pregled rastlin in v primeru sumljivih
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bolezenskih znamenj so bili odvzeti vzorci. Po znanih rezultatih opravljenih labora-
torijskih analiz se je izkazalo, da prva najdba ni osamljena. Ker je TSWV karantenski
skodljivi organizem (KSO), ki pri nas e ni bil znan, so bili v jesenskem tasu odvzeti
vzorci rastlin (predvsem krizantem) iz vseh rastlinjakov, ki so bili vkljudeni v jesenski
pregled v okviru spremljanja zdravstvenega stanja rastlin v ZAP. Iz vsakega pre-
gledanega rastlinjaka je bil odvzet najmanj en vzorec rastlin z bolezenskimi znamenji
ali naklju¢no rastlin brez bolezenskih znamenj, ¢e bolezen v rastlinjaku ni bila opaZena.

2. 2. Laboratorijske analize

Vsi vzorci so bili testirani na Nacionalnem institutu za biologijo v Ljubljani. Za detek-
cijo virusa smo uporabili ELISA test, virusa pa smo izolirali in namnozili na testnih
rastlinah. Oba virusna izolata smo poslali v potrditev v Central Science Laboratory,
York, Velika Britanija (glej tudi prispevek Mavri¢ in Ravnikar, isti zbornik).

3. REZULTATI IN DISKUSIJA
3. 1. Bolezenska znamenja

Tospovirusi povzrotajo na rastlinah iz razliénih rodov vrsto razliénih bolezenskih
znamenj, nekroze in kloroze, bronzavost listov, pege, mozaik, marogavost, progavost,
zvijanje listov, rumenenje listnih Zzil, pege in vzorce v obliki koncentriénih krogov,
slabso obarvanost cvetov, venenje in zaostalo rast. Na plodovkah TSWV pogosto
povzroca deformacije plodov (Roggero et al., 1995). Na razliénih sortah iste vrste se
pogosto pojavljajo razli¢na bolezenska znamenja. Raznolikost bolezenskih znamenj je
labko posledica zunanjih vplivov (temperatura, svetloba) in fiziologkega stanja gos-
titelja (Peters in Goldbach, 1995). Zaradi podobnosti bolezenskih znamenj in gos-
titeljskih rastlin velja, da brez laboratorijskih testov ni mogoée logiti med okuZbo s
TSWV ali INSV ( Roggero et al., 1995). TSWV povzrota tudi latentne okuzbe.
Bolezenska znamenja lahko zamenjamo tudi s tistimi, ki jih povzro¢ajo glivitne ali
bakterijske bolezni, kot tudi s poskodbami zaradi nepravilne uporabe fitofarmacevt-
skih sredstev (Bellardi in Vicci, 1990).

3. 2. Gospodarski pomen skodljivega organizma in fitosanitarna nevarnost

TSWYV sodi po 8kodi, ki jo povzrota, med deset ekonomsko najpomembne;jiih rastlin-
skih virusov in povzrota resne tezave pri pridelavi ZiveZa in vzgoji okrasnih rastlin
povsod, kjer je razdirjen (Goldbach in Peters, 1996). INSV povzroda znatne §kode na
Stevilnih okrasnih rastlinah. Iz ZDA poroc¢ajo, da so lahko izgube zaradi INSV pri
gloksiniji tudi do 100% (Daughtrey et al., 1997). Skode, ki jih povzrogajo tospovirusi
so propadanje rastlin, zmanjsanje pridelka, zmanjsanje trzne vrednosti zaradi izna-
kaZenosti rastlin in plodov, pri okrasnih rastlinah predstavljajo $kodo Ze nekroze na
rastlinah, zmanjsani cvetovi in njihova slab$a obarvanost.

3. 3. Zatiranje in ukrepi

Preucevanja v nacinu zatiranja tospovirusov so usmerjena v tri smeri:

a) Razvijanje zanesljivih in dovolj specifitnih diagnosticnih in detekcijskih pro-
tokolov, ki omogocajo hitro in zanesljivo determinacijo povzrocitelja.

b) Iskanje odpornih rastlin s kriZanjem in genskim inZeniringom. V naravi so e nasli
naravne gene za odpornost in sicer v nekaj vrstah iz rodov Capsicum in
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Lycopersicon (Goldbach in Peters, 1996) in glede na napredek v tehnologiji vnosa
genov lahko predvsem gojitelji okrasnih rastlin od te tehnologije pri¢akujejo koristi.
Zatiranje resarjev z bioti¢nimi in kemi¢nimi sredstvi (Goldbach in Kuo, 1996).
Zatiranje okuZbe s TSWYV je izjemno zahtevno zaradi teZav pri zatiranju resarjev.
Zatiranje resarjev na prostem ni uspesno, ker resarji lahko zivijo na §tevilnih gos-
titeljih v vegetaciji ob poljih ali na sosednjih polji¢inah in vrtninah. Zatiranje
otezkoda tudi razvoijni ciklus cvetlitnega resarja, saj en stadij prezivi v tleh in ga je
nemogoce zatirati. Cvetli¢ni resar se zadrzuje v cvetovih in popkih rastlin, kamor
insekticidi ne prodrejo (Peters in Goldbach, 1995). Z insekticidi je bolje tretirati v
zgodnjih jutranjih urah, ko so resarji najbolj aktivni in je tudi manj moZnosti za fito-
toksi¢ne reakcije na rastlinah.

V ZAP je preprecevanje §irjenja virusa e teZavnejSe kakor na prostem, saj so populacije
resarjev tu bolj §tevilne, zato je v primeru okuzbe s tospovirusi potrebno vzdrzevati
higieno v ZAP in njihovi okolici, takoj odstraniti okuZzene rastline in zatirati resarje
(Goldbach in Peters, 1996; Peters in Goldbach, 1995). Za spremljanje populacije resar-
jev se uporabljajo modre ali rumene lepljive vabe, ucinkovitost spremljanja lahko
povetamo z uporabo indikatorskih rastlin kot sta petunija (Petunia x hybrida) ali bob
(Daughtrey et al., 1997), na katerih se pojavijo znamenja le na mestu vdora virusa v
rastlino, virus pa ni sposoben razmnoZevanja in raz§irjanja po celotni rastlini.

o
~

3. 4. Ugotovitve pregleda

V letu 2000 je bilo skupaj odvzetih 242 vzorcev iz 129 razliénih krajev. Vefinoma so
bili vzorci odvzeti v ZAP, nekaj pa tudi v okolici rastlinjakov in na prostem. Najveckrat
so bile vzoréene rastline krizantem, v nekaj primerih tudi paprika, paradiZnik, druge
okrasne rastline in pleveli. V obdobju od 26. 7. do 13. 9. je bilo odvzetih ¢ 18 % vseh
vzorcev. V tem obdobju je bil najveckrat odkrit TSWV. V obdobju med 12. 9 in 28. 9.
je bilo odvzetih & 28% vzorcev, v katerih je bil najveckrat dokazan INSV. V obdobju od
28. 9 do 17. 10. pa je bilo odvzetih ¢ 54 % preostalih vzorcev. V vegini teh vzorcev s
seroloskimi testi nismo uspeli dokazati TSWV ali INSV, vendar pa rezultati kaZejo na
moznost okuzbe z drugim, za zdaj $e neidentificiranim tospovirusom. Glede na
podatke iz literature obstaja moznost okuzbe z virusom nekroze stebel krizantem
(Chrysanthemum stem necrosis tospovirus - CSNV) (na EPPO Alert List), vendar so za
potrditev domneve potrebne Se nadaljnje raziskave.

Slika 1: Dele? vseh neokuZenih ZAP in ZAP okuzenih s posameznimi virusi

Na Sliki 1 je prikazan dele? okuZenih in neokuzenih ZAP za vse enote FSI skupaj. Po
teh podatkih priblizno polovica vseh pregledanih rastlinjakov ni okuZenih s
tospovirusi, v tretjini je najden “tospovirus”, ki pa ni determiniran, pri pribliZno cetr-
tini vseh rastlinjakov pa je dokazan ali TSWV ali INSV.
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Tospovirusi so zelo ob¢utljivi na razmere v okolju, predvsem na temperaturo in to je
najbrz tudi vzrok razli¢nemu pojavljanju posameznih virusov v razli¢nih obdobjih.
OpaZeno je bilo, da so bile nekatere sorte okuzene v vet rastlinjakih. Veckrat je bila
mocneje prizadeta le ena ali nekaj sort, pri ostalih sortah pa le posamezne rastline.
Bolezenska znamenja na rastlinah nekaterih sort, ki so kazale znamenja Ze v zgodniji
razvojni fazi, so bili izrazito zmanjSana rast in nekroze, veliko jih je propadlo. To kaZe
na moZznost, da je eden od virov okuzbe okuZen sadilni material. Sadilni material je bil
v okuzenih ZAP po izvoru iz razli¢nih drZav in od ve¢ tujih dobaviteljev. V nekaterih
primerih so bila bolezenska znamenja slabo izraZena in vidna na rastlinah, ki so ras-
tle ob robovih rastlinjakov. V dveh primerih je TSWV dokazan na trajnicah, ki so Ze
vec let v istih ZAP. Te okolis¢ine dopugéajo moznost, da je bil vir okuzbe v teh primer-
ih v ZAP ali okolici in da je bil virus razsirjen Ze dlje Casa, vendar ni povzrogal gkode
in zato ni bil odkrit.

Na prostem so bili tospovirusi dokazani le v enem primeru na Krasu, vendar vzorcev
na prostem nismo sistemati¢no nabirali. V nekaj primerih je bil dokazan virus TSWV
na plevelih, ki so rastli ob rastlinjakih in na okrasnih rastlinah ob stanovanjskih higah.

4. SKLEPI

TSWYV je karantenski virus s katerim imajo pridelovalci vrtnin in okrasnih rastlin
velike tezave. Tudi INSV je virus, ki mu pripisujejo karantenski znataj (do nadaljnje-
ga ga je, po priporocilih EU, potrebno obravnavati enako kot TSWV) in povzroga
najvet §kode na okrasnih rastlinah. Pridakovati je, da bo tezav s tospovirusi tudi pri
nas vse ved, saj je cvetlitni resar pri nas navzoc vsaj od leta 1992 in prihaja do preraz-
mnoZitev tega skodljivca. Zdi se, da bi v primorskem delu Slovenije lahko celo prez-
imil na prostem (Trdan, 1999).

Ker je o zastopanosti in razsirjenosti tospovirusov v Sloveniji le malo znanega, bi bilo
potrebno natanéneje raziskati njihovo razsirjenost in nevarnost, ki jo predstavljajo za
pridelavo ZiveZa in vzgojo okrasnic pri nas. Potrebno je dopolnjevati znanje o epide-
miologiji tospovirusov in resarjev, ter o pomenu plevelnih vrst pri $irjenju tospo-
virusov, saj zatiranje resarjev z insekticidi ni dovolj u¢inkovit nacin za prepredevanje
okuzbe s tospovirusi (Goldbach in Kuo, 1996).
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