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IZVLECEK

Za razliko od ostalih bolezni na vinski trti (peronospora, pepelasta plesen itn.), se
povzrotitelj €rne pegavosti vinske trte (gliva Phomopsis viticola Sacc.) ne pojavija
v vseh vinogradih z enako intenzivnostjo. PomembnejSe $kode povzrota predvsem
na obdutljivej§ih sortah v doloCenih krajih ter odvisno od vremenskih razmer.

V delu so prikazane raziskave v laboratoriju, kot tudi poskusi v vinogradih.
Raziskave v laboratoriju so zajemale: proucevanje morfoloskih znadilnosti izolatov
glive Phomopsis viticola Sacc., bruhanje spor iz piknidijev, rast micelija na
umetnem gojis¢u z dodatkom fungicida in antagonizem med vrstama
Trichoderma harzianum in Ph. viticola.

S poskusi v vinogradih, ki so bili izpostavlijeni samo naravni infekciji, smo
opazovali razvoj bolezni na internodijih in uinkovitost razlicnih fungicidov.

Kljuéne besede: vinska trta, €rna pegavost, fungicidi, antagonizem

ABSTRACT

DEAD-ARM DISEASE OF GRAPEVINES (Phomopsis viticola Sacc.) -
BIOLOGY AND CONTROL

Several diseases (mildew, powdery mildew etc.) are common on grape. Dead-arm
(Phomopsis viticola Sacc.) is not one of them, because it doesn't appear in all
vineyards with the same intensity. The important losses were registered on
sensitive varieties on certain parts with respect to climatic conditions. In the paper
were described the lab tests together with trials in the vineyards.

In the laboratory the following was studied: the morphological characteristics of
isolates of dead-arm disease, discharge of pycnidiospores from pycnidia, mycelial




252  Ljubo ISAKOVIC, Bogdan CVJETKOVIC

growth on PDA to which fungicides were added and antagonism between
Trichoderma harzianum and Phomopsis viticola.

In the field research, under the natural conditions of inoculation, the infection on
internodes was observed and efficiency of fungicides was established.

Key words: grape-vine, dead-arm disease, fungicides, antagonism

UvVOD

Ne oziraje se na intenzivno varstvo, je v zadnjih nekaj letih na
vinski trti zastopan vse vedji problem suSenja in odmiranja rozg, ki
je lahko tudi posledica abiotskih dejavnikov (Cvjetkovié, 1986). Razen
vrste Phomopsis viticola Sacc. lahko podobne simptome povzrodijo
tudi nekatere druge glive (Phoma flaccida, Phoma herbarum, Phoma
uvicola itn). Vrsta, ki smo jo najpogosteje ugotovili in izolirali v
naSih raziskavah, je bila Phomopsis viticola Sacc. in se lahko Steje
kot dominantna vrsta v patogenezi tipa ¢rne pegavosti.

SISTEMATIKA

Rod  Phomopsis  predstavlja  anamorfni stadij rodu Diaporthe
(Sphaeriales, Pyrenomycetes, Ascomycotina, Eumycota), ki ga je
oznacil ~Saccardo  (1909) oz. rodova Diaporthe in  Phomopsis
predstavljata holomorfa, ki se redko nahajata skupaj v istem &asu in
na istem mestu. Znafilnost rodu Phomopsis je oblikovanje piknidijev,
znotraj katerih nastajata dva tipa spor (A in B), véasih so zastopane
samo spore enega ali drugega tipa. Pomembno je pripomniti, da so
posamezne vrste rodu Phomopsis opisane kot Fusicoccum, med
katerimi je tudi Phomopsis viticola opisana kot Fusicoccum viticolum
Reddick (Reddick, 1909). V tem rodu obstajajo nekatere vrste, ki
lahko oblikujejo za rastline toksiéne snovi in kaZejo na moznost, da
so znamenja okuzbe, ki jih povzroda Phomopsis viticola, posledica
izlo¢anja toksinov.

Povzrotitelja ¢rne pegavosti je prvi opisal Sacccardo in ga imenoval
Phoma viticola. Kasneje ga je isti avtor uvrstii v rod Phomopsis
(Saccardo, 1915). Ve¢ avtorjev je opisovalo povzrocitelie pod
razli¢nimi nazivi, ki jih je zbral in poenotil Punithalingam (1979):
Phoma viticola Sacc., 1880;

Fusicoccum viticolum Reddick, 1909;
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Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc., 1915;

Phomopsis viticola (Sacc.) Grove, 1916;

Phomopsis ampelopsidis Petrak, 1916;

Phomopsis viticola Sacc. var. ampelopsidis Grove, 1919;
Phomopsis viticola (Reddick) Goid., 1937.

BIOLOGIJA

Simptomi se pojavljajo na vseh organih vinske trte, najmocneje na
mladikah in rozgi. Na mladikah se bolezen opazi zgodaj (koncem
maja), in to najprej na bazalnih internodijih kot temne tocke in
pege, ki se podaljSujejo in kasneje spajajo. Barva peg je vijoliCno-
&rna, v primeru moénejiega napada lahko popolnoma objame mladiko
ter povzrodi pokanje in udrtine na mladikah, kar daje krastav videz.

Na rozgi so simptomi drugaéni. Rozga Cez zimo postaja vse bolj
bela, posebej v vlaznem vremenu in temperaturah nekoliko stopinj
nad 0. Pred pomladjo se pri temperaturah nad 10°C oblikujejo na
povisini ¢rne tocke - piknidiji, ki so plodiSca. So lahko opazni in s
svojim vrhom silijo nad povrSje lubja. Ce micelij glive preraste iz
lubja enoletnega lesa v notranjost, lahko nastane gnitje, krzljavost in
odmiranje posameznih mladih delov trsa.

Na listih se pojavljajo drobne temnorjave do Crne pege, obkroZene s
svetlim krogom rumenkaste barve. Podobne simptome lahko
povzrotijo tudi vbodi prdic na listju. Sredif¢e pege je pogosto
razpokano, v nadaljnjem razvoju lista v okolici nekroze nastane
kodravost in grbandenje zaradi rasti zdravega tkiva. Mladi listi so
obcutljivejsi in pri njih je ta pojav mocnejsi, kar je ravno tako
odvisno od sorte vinske ftrte.

Na viticah in pecljih listov je napad redkejsi, vendar so pege zelo
podobne tistim na zelenih mladikah.

Simptomi se ravno tako redkeje pojavljajo na grozdu kot rjavo-
vijoliCaste pege, na katerih se kasneje oblikujejo piknidiji. Jagode se
po tem sufijo in zgubajo. Pri nas taki simptomi niso bili opisani,
vendar so znani iz literature.
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Pri mofnem in trajnem napadu, posebno pri obcutljivej§ih  sortah,
popki slabSe odganjajo, posebej na bazi, kot se tudi rozge suSijo in
odmirajo ter v povezavi s tem slabse rodijo. Obstajajo razlike v
obcutljivosti sort na okuzbo; kot obéutljivejie sorte so so pokazale
afus-ali, kardinal, kraljica vinogradov, malvazija, rebula, modra
frankinja in druge. Med drugim so lahko v&asih sorte na razli¢nih
lokacijah  kazejo razlitno obcutljie, kar verjetno izhaja iz izvora
cepiCev, starosti in lege.

Gliva prezimuje kot micelij na svetlobelkasti rozgi, ne glede na to ali
je na trsu ali je odrezana. Prezimuje tudi na odpadlem listju in
znotraj piknidijev, ¢e so se ti oblikovali Ze jeseni. Iz piknidijev
spomladi, kadar je na razpolago dovolj vlage, bruha sluzasta snov z
nitmi, ki je bele do rumenkaste barve in vsebujejo veliko Stevilo
trosov. V vlaZnem vremenu niti razpadejo in trose raznaSa de?,
zuzelke, prSice ter tudi veter, e se osusijo. Znotraj piknidija se
tvorita dva tipa spor, ki jih je Diedicke (1911) imenoval A in B
spore (a in ). Spore tipa A so brezbarvne, ovalne do eliptitne s
pogosto vidnimi tvorbami na polih, za katere menijo, da so kapljice
olja. Te spore inficirajo trs. Spore tipa B so temnejSe, nitaste oblike
in na vrhu zakrivljene (imenovane tudi skoleko- ali stilospore).
Njihova vloga Se ni popolnoma raziskana. Velikost obeh tipov spor
zelo niha. Nitimagi (1935) meni, da je velikost spor odvisna od
koncentracije duSika in ogljikovih hidratov v gojis¢u in tudi od
starosti piknidijev. Svetloba, temperatura in pH pa na velikost spor
nimajo vpliva. Ko spore prispejo na zelene dele trte, vzklijejo in ez
1,5 do 3 ure (optimum 23°C in 98-99,7% rel. zr. vl.) skozi rane ali
listne reZe prodirajo v tkivo. Njihovo Sirjenje je onemogodeno z
obrambnimi reakcijami organizma, ki izolira napadeno mesto, tako da
okolica infekcije nekrotizira. Pomembna faza v razvoju glive je tvorba
plutovinastega ovoja med procesom olesenitve in oddelitve primarne
skorje, pri Cemer gliva izgubi spoj z Zivim tkivom rastline. Gliva
nadaljuje svoj razvoj saprofitsko in tvori plodi§¢a. Istodasno se
razgrajujejo naravni rjavi pigmenti in zaradi tega prihaja do
pobeljevanja lubja.

ZATIRANJE
Varstvo proti ¢rni pegavosti je zelo tezko, ker se spore, ki okuzijo

rastlino, nahajajo varovane znotraj piknidijev, ti pa delno pod
povrSino lubja, kar oteZuje pristop fungicidom. Zaradi tega je
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kemi¢no varstvo lahko samo delno ucinkovito. Pred Skropljenjem je
pomembno izvesti preventivne fitosanitarne ukrepe:

- rez izvesti zgodaj in pri tem odstraniti ¢imve¢ okuzenih rozg,
- odrezane dele trt pospraviti iz vinograda in jih zaZgati,

- odistiti vse stare dele trsa,

- paziti na skladno prehrano trte in zagotavljati zracnost,

- obvezna je pridelava zdravih trsnih cepljenk,

- varstvo izvajati veC let, ker je samo tako zagotovljen uspeh.

MATERIAL IN METODE

1. Raziskave v laboratoriju smo izvedli po obi¢ajnih in modificiranin metodah
(Ericsson, 1954), in so zajemale:

a) proucCevanje morfoloskih znacilnosti izolatov glive Phomopsis viticola
Sacc,,

b) bruhanje spor iz piknidijev glive Phomopsis viticola Sacc.

¢) rast micelija glive Phomopsis viticola Sacc. na gojis¢u z dodatkom
fungicidov in

d) antagonizem med vrstama Trichoderma harzianum in Phomopsis viticola
Sacc.,

2. Z raziskavami v vinogradih smo Zzeleli preveriti uinkovitost fungicidov. Izvedli
smo jih po metodi EPPO/OEPP na sortah kraljica vinograda in renski rizling.
Prvi poskus je bil postavijen po sluéajnem bloénem razporedu v 4 ponovitvah.
Znotraj osnovne parcele oz. ponovitve je bilo 8 trsov. Drugi poskus je bil
izveden v 3 ponovitvah z 32 trsov.

Ocena intenzivnosti okuzbe na miladicah je izvrSena po skali 0-10 (Desaymard,
1968). Odstotek okuzbe pa je izracunan po Townsend-Heuberger-jevi metodi, a
uéinkovitost po Abbott-ovi formuli.

Potem so podatki obdelani po statisticnem postopku z analizo variance in
Duncan-ovim testom, da se dokazejo morebitne razlke med posameznimi
pripravki. Statisticno upraviCene razlike s 95% verjetnostjo so izraZene med
posameznimi pripravki v preglednicah kot male &rke (a, b, c itn.).

REZULTATI IN DISKUSIJA

Micelij glive Ph. viticola Sacc. raste pofasi na gojiSéu iz
krompirjevega agarja in doseze poln razvoj kolonije v petrijevki
premera 9 cm v treh tednih. Barva kulture je v zacetku bela, dokler
se ne pri¢ne spreminjati v nekoliko temnejSo, proti odtenkom krem
barve. Razen tega se pogosto pri razvoju opazijo koncentricni krogi.
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Plodis¢a - piknidiji glive se pojavljajo najprej v centralnem delu, nato
se Sirijjo in pri tem se tvorijo koncentricni krogi. Velikost piknidijev
znaSa 0,7 - 2,2 mm. Z mikroskopskim pregledom prereza piknidija
smo naSli A in B spore, vCasih tudi samo en tip, ponavadi pa oba
tipa. Dimenzije trosov so prikazane v preglednici 1.

Preglednica 1: Dimenzije "A" in "B" trosov v mikronih

avtorji "A" spore "B" spore

Reddick (1909) 6,3-11,2 x 1,7-2,8 18-30 x 1,0-1,5
Shear (1911) 7,5-15,0 x 2,0-5, 18-30 x 1,0-1,5
Goidanich (1937) 6,0-10,1 x 24-3, 18-23 x 1,0-1,5
Pine (1958) 8,0-10,0 x 3,0 22-30 x 1,0-1,5
Bolay et al. (1968) 7,5-13,5 x 2,04, 16-25 x 0,6-0,9
Gartel (1974) 7,8-144 x 22-572 20-35 x 0,9-1,6
Baltovski (1975) 7,4-12,9 x 2,3-4,1 21-26 x 1,0-1,4
Nase meritve (1990) | 6,8-13,2 x 2,4-3,2 18-29 x 1,0-1,5

V preglednici 2 so navedeni fungicidi, ki so bili gojiScu PDA v
poskusu zatiranja rasti micelija.

Preglednica 2: Fungicidi uporabljeni v poskusih zatiranja rasti micelija

I POSKUS (graf 1) II POSKUS (graf 2

s§t. | fungicidi konc. §t. | fungicidi konc.
%o %

1 | dithane M-45 0,25 |1 | kunilent S 3,0
2 | folpet 50 0,25 |2 |belo olje 3,0
3 | mikal 0,4 |3 |belo oljet+champion | 3,0+0,5
4 | antracol 0,25 |4 |belo olje 1,0
5 | bordojska brozga 1,0 |5 | kontrola -
6 cosan 0,3
7 aliette 0,3
8 curzate 0,025
9 | kontrola -
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UCINEK FUNGICIDOV V ZATIRANJU CRNE PEGAVOSTI
(EFFICIENCY OF FUNGICIDES ON DEAD-ARM DISEASE)

Novigrad, 1989, kraljica vinograda (Brez zimskega Skropljenja -
Without winter treatment)
I skropljenje (treatment):  07.04., fenofaza EBaggiolinig "D"

II skropljenje (treatment): 17.04., fenofaza (Baggiolini) "F"
Ocena (assessment): 03.08.
§t. | fungicidi konc. % | % okuzbe | u€inek % | index
No | (fungicides) (conc.) (infection) (efficiency) | Mikal
=100
1 | folpet 50 0,25 1,88 | abc 88,94 | 102,51
2 | mikal 0,4 2,25 | abcd 86,76 | 100,00
3 | dithane N-45 0,25 4,30 | abcde 74,71 | 86,10
4 | bordoj. brozga 20 WP 1,0 4,67 | abcde 72,53 83,59
5 | rodar S-48 0,4 5,63 | bcde 66,88 | 77,08
6 | polyram combi 0,2 5,63 | bcde 06,88 | 77,08
7 | trichodex 04 5,631 bede 66,88 | 77,08
8 | antracol 0,25 5,89 de 65,35 75,32
9 | cosan 0,3 7,35 e 56,76 | 65,42
10 | kontrola -1 17,00 f - -

UCINEK FUNGICIDOV V ZATIRANJU CRNE PEGAVOSTI
(EFFICIENCY OF FUNGICIDES ON DEAD-ARM DISEASE)

Zagreb-BozZjakovina, 1993, renski rizling; Zimsko Skropljenje: 07.04.
(Plavo olje in Champion FLO)
I skropljenje (treatment):  29.04., fenofaza gBaggiolini; D"

I 3kropljenje (treatment): 07.05., fenofaza (Baggiolini) "F"
Ocena (assessment): 09.07

plavo olie 3 % champion FLO

1 %

§t. fungicidi konc. % | % okuzbe | ulinek % | % okuibe | ulinek %
No. | (fungicides) (conc.) (infection) | (efficiency) | (infection) | (efficiency)
1 | mikal 0,4 7,0 87,8 9,0 84,3
2 | folpan 0,3 7,0 87,8 9,2 84,0
3 | dithane N-45 0,3 7,2 87,4 9,2 84,0
4 | polyram combi 0,25 7,6 86,8 9.4 83,6
5 | aliette 0,4 38,5 33,0 43,8 23,8
6 | kontrola - 57,5 - 57,5 -

Gliva Phomopsis viticola Sacc. je definirana s svojimi morfoloSkimi
znalilnostmi (Punithalingam, 1979). Iz rezultatov merjenja piknidijev
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in spor se vidi, da naSi izolati ustrezajo opisu vedine avtorjev in da
ve¢jih odstopanj ni bilo.

NajslabSa rast micelija in viro oz. najbolj§i zaviralni uéinek so
izkazale aktivne snovi mankozeb, folpet, Al-efosit+folet (graf 1). V
drugem poskusu (graf 2) pa smo preizkusili nekaj aktivnih snovi, ki
bi jih lahko uporabljali za zimsko tretiranje, od katerih se je izkazalo
sulfonirano ribje olje boljse kot belo olje samo ali z dodatkom
bakrovega hidroksida.

Faretra et al. (1987) so raziskali inhibitorje biosinteze ergosterola in
vitro kot tudi nekatere druge aktivne snovi in prisli do sk;epov, da
IBE ne dajejo dobrega ucinka na kalitev spor in rast micelija.
NajmocnejSe inhibitorno delovanje na kalitev spor v tem poskusu je
pokazalo Zzveplo.

Mankozeb in klortalonil so v poskusih rasti micelija dali rezultate, ki
se ujemajo z raziskavami in vivo, medtem ko je folpet dal slabge
rezultate in vitro kot in vivo. V raziskavah obcutljivosti izolatov glive
Phomopsis viticola na fungicide, ki sta jih izvedla Madek in Zgur
(1989), je benomil pokazal najmocnej$e inhibicijsko delovanje na rast
micelija. Nato sledijo mankozeb, tiofanat metil in kaptan, medtem ko
sta dala mikronizirano Zveplo in bakrov sulfat slabSe rezultate.
Zanimivo je, da sta ta dva avtorja registrirala tudi nekaj izolatov, ki
so bili rezistentni na nekatere fungicide.

V laboratorijskih poskusih in vitro so se vrste rodu Trichoderma
pokazale kot inhibitorji razvoja veljega S§tevila patogenih gliv, med
katerimi je tudi vrsta Phomopsis viticola (Ale-Agha, 1976).

Rezultati naSih raziskav kaZejo, da obstaja antagonizem med vrstama
Trichoderma  harzianum  in  Phomopsis  viticola.  Micelij  vrste
Trichoderma harzianum raste znatno hitreje in e v petih dneh
preraste cele petrijeve posode in obkoljuje micelij vrste Phomopsis
viticola, kar je Se bolj ofitno po 14 dneh. Kjer se stikata dva
micelija, obstaja konkurenca za hrano in tudi prodiranje hif
Trichoderma harzianum v hife glive Phomopsis, ki so poskodovane in
odmirajo.

Bruhanje spor iz piknidijev (graf 3), izraZeno v odstotkih, je bilo
najveCje v pomladanskih mesecih, vendar se to ne konda, temvel
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nadaljuje z manj$o intenzivnostjo. Prav tako je ugotovljeno bruhanje
spor iz piknidijev na stari lanski rozgi samo v manjSem Stevilu. Del
avtorjev navaja, da je bruhanje spor najvedje do vkljuéno junija
(Baltovski, 1979-80), nekateri avtorji, kot Gartel (1977), pa navajajo,
da spore bruha v vsej rastni dobi.

Najve¢ja okuzba na internodijih (graf 4) je zabelezena na prvem
internodiju, nato na drugem in tretjem, a redkeje na Cetrtem in
ostalih.

Pripravki na podlagi Zvepla (cosan) so pokazali v nasih poskusih
nekoliko slabfo udinkovitost v primerjavi s fungicidi na podlagi
ditiokarbamatov  (mankozeb,  propineb), ftalimida  (folpet) ali
kombinacijo ftalimida s sistemi¢nim Al-efositom (Mikal). Ne glede na
to, je znano njihovo mocno inhibicijsko delovanje in vifro na kalitev
trosov glive Phomopsis viticola (Faretra et al, 1987) oz. lastnost
akumulacije elementarnega Zvepla v trosih tipa A, ki uravnava
samoinhibicijo kalitve trosov (Beffa et al, 1987). Ce temu dodamo
vedstransko vlogo zvepla, da zavira napad priic na vinski trti kot tudi
udinkovitost pri zatiranju pepelaste plesni, menimo da imajo pripravki
na podlagi zvepla svoje mesto pri varstvu pred ¢rno pegavostjo.

Aktivne snovi s sistemi¢nim delovanjem, kot sta cimoksanil in Al-
efosit, same niso pokazale zadovoljujodega ucinka, v kombinaciji s
preventivnim  fungicidom (folpet, baker) pa so pokazali dobro
udinkovitost. Podobne rezultate so dobili tudi drugi avtorji
(Abbruzzetti et al., 1993).

Pripravki na osnovi bakra so imeli zadovoljujo¢ ulinek, Ceprav nekaj
slabgi kot prej omenjene skupine organskih fungicidov. Njihova vloga
pri varstvu pred ¢rno pegavostjo ostaja pomembna.

Ker pa so organski fungicidi pokazali dobro ucinkovitost na glivo
Phomopsis viticola, menimo, da njihova uporaba ni pripomogla k
Sirjenju te bolezni (Gértel, 1977), temve¢ smo mnenja, da so prej
pogosto uporabljani bakreni in Zvepleni pripravki pripomogli k
manjSemu S$irjenju bolezni.

Pomemben vpliv na okuzbo oz. pojav bolezni imajo Cas Skropljenja
ter vremenske razmere spomladi, ker smo imeli izkuSnje, da v
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nekaterih letih okuZba bolezni popolnoma izostane, Ceprav je na
voljo mocan infekcijski potencial.

SKLEPI

1. Gliva Phomopsis viticola Sacc. je dominantna vrsta v patogenezi
tipa ¢rne pegavosti.

2. Bruhanje trosov iz piknidijev je najmocnejie spomladi od aprila
do junija in znaSa 76,5-83,5% od skupnega potenciala. Bruhanje
trosov se ne konca, temve traja naprej v rastni dobi. Odvisno
od vremena znaSa 2-8% v posameznem mesecu.

3. 'V laboratorijskih poskusih so se kot najbolj§i inhibitorji rasti
micelija glive Phomopsis viticola pokazale aktivne snovi mankozeb,
folpet ter riblje olje z dodatkom Zvepla.

4. 'V najve¢ primerih so mladike okuZene na prvem internodiju, nato
na drugem in tretjem, a redkeje na Cetrtem in naslednjih.

5. Najboljfo ucinkovitost so imeli pripravki na podlagi folpeta,
mankozeba in kombinacije Al-efosit + folpet. Dobro uéinkovitost
so imele tudi naslednje aktivne snovi: cimoksanil+folpet,
cimoksanil+baker, propineb, diklofluanid, metiram, klortalonil,
baker in pripravki na podlagi Zvepla.

6. Aktivne snovi s sistemiénim delovanjem, kot sta cimoksanil in Al-
efosit, same niso imele zadovoljujolega ulinka, v kombinaciji s
preventivnim  fungicidom (folpet, baker) pa so imele dobro
ucinkovitost.

7. PreizkuSen je bioticni pripravek trichodex na podlagi hiperparazita
Trichoderma harzianum, ki je v laboratoriju pokazal antagonisti¢no
delovanje na rast micelija glive Phomopsis viticola. V poskusih v
vinogradih je ravno tako pokazal dolodeno uéinkovitost, ki seveda
ne more biti tako visoka kot pri kemiénih pripravkih.
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SUMMARY

DEAD-ARM DISEASE OF GRAPEVINES (Phomopsis viticola Sacc.) -
BIOLOGY AND CONTROL

In the laboratory the following was studied: the morphological characteristics of
isolates of dead arm disease, mycelial growth on PDA to which fungicides were
added, discharge of pycnidiospores from pycnidia and antagonism between
Trichoderma harzianum and Phomopsis viticola. In the field research, under the
natural conditions of inoculation, the infection on internodes was observed and
efficiency of fungicides was established.

The morphological characteristics of isolates were in between the values
established by majority of authors. In vitro mancozeb, folpet and sulphurised
fish oil showed the highest inhibition of mycelial growth. The highest
discharge of pycnidiospores was from April to June, and the quantity was 76,5-
83,5% of total infective potential. The discharge goes on during the vegetation
with a lower quantity of active pycnidia, which was 2-8%  per month,
depending on the climatic conditions. Fungus Trichoderma harzianum showed
the inhibition on mycelial growth of Phomopsis viticola.

The observations in the vineyards showed that higher infection is present on
young shoots on first, second and third internodes, seldom on the fourth and
others. In spring treatment fungicides with active substances folpet, mancozeb and
fosetil-Al+folpet gave the better results than the other fungicides.




