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POSKUS ZATIRANJA PAVIJEGA OCESA (Spilocaea oleagina) NA OLJKI
(Olea europaea) Z REGISTRIRANIMI FUNGICIDI
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14 KGZS, Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica
IZVLECEK

Pavje oko ali oljkova kozavost (Spilocaea oleagina) je najpomembnejsa glivicna
bolezen oljk na celotnem obmocju njihove pridelave. V Sloveniji je na bolezen zelo
obcutljiva naSa najpomembnejsa in Steviléno najbolj zastopana sorta 'Istrska belica'. Za
pojav bolezni so ugodna dezevna pomladanska in jesenska obdobja. Najbolj so
izpostavljeni olj¢niki na nizjih in manj prevetrenih legah. Mocne okuZzbe privedejo do
odpadanja listov, oslabelih dreves in manjSo pridelavo v naslednjih sezonah. Namen
poskusa je bilo preizkusanje u¢inkovitosti razpolozljivih fungicidov. Posebno nas je
zanimala ucinkovitost novo registriranih sredstev na osnovi antagonisti¢ne bakterije
Bacillus amyloliquefaciens. Poskus je potekal dve leti in zajemal Stiri razli¢na
obravnavanja (neskropljeno obravnavanje, ekolosko varstvo, integrirano varstvo in
uporaba sredstev na osnovi mikroorganizmov). Skupno smo izvedli 4 ocenjevanja in
ugotovili, da obstajajo med posameznimi Skropilnimi programi statisticno znacilne
razlike. Najbolj u¢inkovito je bilo obravnavanje kjer je potekal integriran nacin varstva
oljk.

Kljucne besede: oljka, pavje oko, varstvo oljk, Skropilni poskus

ABSTRACT

TRIALS ON THE CONTROL OF PEACOCK LEAF SPOT (Spilocaea oleagina) ON
OLIVE TREE (Olea europaea) WITH REGISTERED FUNGICIDES

Peacock leaf spot (Spilocaea oleagina) is the most important fungal disease of olive
trees in the entire olive-growing area. In Slovenia, our most important and most spread
variety, 'Istrska belica', is highly susceptible to the disease. The rainy spring and autumn
periods are favourable for the disease development. Olive groves at lower altitudes and
less well-ventilated locations are most exposed. Heavy infections lead to leaf drop,
weakened trees, and reduced production in the following seasons. The aim of the
experiment was to test the effectiveness of available fungicides. We were particularly
interested in the efficacy of newly registered products based on the antagonistic
bacterium Bacillus amyloliquefaciens. The trial was carried out over a period of two
years and included four different treatments (non-sprayed treatment, organic protection,
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integrated protection, and the use of products based on micro-organisms). In total, we
carried out 4 evaluations and found that there were statistically significant differences
between the individual spray programmes. The most effective treatment was the one
where IPM was applied.

Key words: olive, peacock leaf spot, olive protection, spray trial
1 UVOD

Pavje oko ali oljkova kozavost je najbolj znana in razsirjena bolezen oljk na celotnem
obmocju Sredozemlja. Najvecje tezave povzroca predvsem na nizjih, vlaznih in slabo
prevetrenih legah. Pri nas je na bolezen najbolj dovzetna sorta 'Istrska Belica'. Na
drugih sortah, kot so toskanske, ne povzroca vecje Skode (Vesel in sod., 2020).

Gliva povzroca poskodbe predvsem na listih. Najprej se pojavijo okrogli madezi sive
barve, ki se nato Sirijo in jih obda rumenkast rob. Na koncu postane sredina madeza
rumena, koncentri¢na cona pa ostane siva, kar spominja na obliko ofesa na pavjem
perju. Madezi se lahko pojavijo tudi na pecljih in plodovih. V primeru vlaznega poletja
so mozne tudi poletne okuzbe. Ob moénem napadu listi odpadejo in to predvsem v
spodnjem delu kro$nje. Posledice mocne okuzbe so v olj¢niku v obliki manjSega
pridelka prisotne tudi v naslednjih letih (Gonzales — Lamothe in sod., 2002).

Za razvoj bolezni so ugodne temperature med 16 in 24 °C ter obilne padavine, ki
povzroc¢ajo dolgotrajno omocenost listov (od 24 do 48 ur). Gliva je dejavna v Sirokem
temperaturnem razponu med 2 in 30 °C. Inkubacijska doba je od treh tednov do dveh
mesecev. Ugodni pogoji za pojav bolezni so v dezevnih obdobjih, predvsem zgodaj
spomladi in jeseni. Najbolj so izpostavljeni olj¢niki na nizjih in manj prevetrenih legah
(Obronor in sod., 2011).

Pojav pavjega ocesa se lahko omeji z izvajanjem agrotehnicnih ukrepov, ki zmanjsajo
vlaznost ter vplivajo na boljSo osvetljenost in zracnost kro$nje. Najpomembnejsi
agrotehni¢ni ukrepi so: izbira ustrezne lege in sorte, gostota sajenja, uravnotezeno
gnojenje in pravilna rez (Vesel in sod., 2020).

Bolezen se zatira z uporabo registriranih fitofarmacevtskih sredstev. Ob mocne;jsi
okuzbi je priporocljivo Skropljenje takoj po koncani rezi s sredstvi na osnovi bakra, s
katerim razkuzimo nastale rane. V dezevnih razmerah je skropljenje potrebno ponoviti
Se pred cvetenjem v maju. Pojav jesenskih okuZzb se omeji s preventivnim skropljenjem
konec avgusta ali v zacetku septembra (Vesel in sod., 2020).

Da bi preverili u¢inkovitost Skropilnih programov smo v 4 razli¢nih obravnavanjih
izvedli poskus zatiranja pavjega oCesa z razpolozljivimi fitofarmacevtskimi sredstvi.
Prvo obravnavanje je bilo sestavljeno iz FFS- jev, ki so dovoljeni v ekoloski pridelavi,
v drugem obravnavanju smo uporabili pripravke na osnovi mikroorganizmoyv, tretje
obravnavanje je vkljucevalo sredstva, ki so dovoljena v integrirani pridelavi.
Skropljenim obravnavanjem je sledilo $e neskropljeno obravnavanje oz. kontrola.
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2 MATERIALI IN METODE

V olj¢éniku na lokaciji BeneSa (Ankaran) v Slovenski Istri smo v letih 2022 in 2023 izvedli
poskus, kjer smo med seboj primerjali tri razlicne programe varstva oljk. Poleg
integriranega programa smo preizkusali u€inkovitost zatiranja pavjega oCesa s sredstvi
na osnovi mikroorganizmov (Bacillus amyloliquefaciens) in kombinacije Skropljenj s
pripravki na osnovi bakra in mikroorganizmov.

Blo¢ni poskus je bil izveden v treh ponovitvah (3 drevesa na ponovitev), kot je prikazano
v preglednici 1.

Preglednica 1: Obravnavanja v poskusu, nacini varstva in imena uporabljenih pripravkov z aktivnimi
snovmi.

Obravnavanje Nacin varstva Uporabljeni pripravki in aktivhe snovi

1. Obravnavanje Ekolo$ko varstvo (bakrovi Nordox 75 WG (baker), Serenade

pripravki in pripravki na ASO (Bacillus amyloliquefaciens),
osnovi mikroorganizmov) Biotip Slufo (zveplo), Taegro (Bacillus
amyloliquefaciens)

2. Obravnavanje Ekolosko varstvo (samo Taegro (Bacillus amyloliquefaciens),
pripravki na osnovi Serenade ASO (Bacillus
mikroorganizmov) amyloliquefaciens)

3. Obravnavanje Integrirano varstvo Nordox 75WG (baker), Syllit 400 SC

(dodin), Nativo (tebukonazol in
trifloksistrobin), Score 250 EC
(difenokonazol)
4. obravnavanje Kontrola Ni tretirano

Na Sliki 1 je shematski prikaz poskusa. Poskus je bil izveden na lokaciji BeneSa nad
Ankaranom.

1. vrsta K

2. vrsta 1

3. vrsta

Slika 1: Shema poskusa (vir: Javni pregledovalnik grafiénih podatkov MKGP, 2023).

Velikost oljénika, kjer je potekal poskus znaSa 5644 kvadratnih metrov in je del
kompleksa, ki ga sestavlja ve€ olj¢nih nasadov ter skupno zna8a 13 ha. Gre za son¢no
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in zracno lego odprto proti morju. Parcela, kjer je potekal poskus meji z gozdom, zato
so tukaj ugodnejsSi pogoji za razvoj pavjega oCesa (viSja vlaga, senca), kot v ostalem
delu oljénika. Blo¢ni poskus je bil zasnovan v 4 obravnavanijih v treh ponovitvah. V vsako
ponovitev so bila vklju¢ena 3 drevesa. V tabeli 2 so datumi Skropljenj in pripravki, ki so
bili takrat uporabljeni za posamezno obravnavanje ter njihov odmerek in poraba vode.
V letu 2022 smo prvo Skropljenje opravili 28.3.2022 in sicer takoj po rezi, nato je sledilo
8e 5 Skroplienj, zadnje S$kropljenje je bilo 25.11.2022 po pobiranju. Za termine
Skropljenja smo se odlocali na podlagi fenofaz rastline. V letu 2023 smo prvo $kropljenje
opravili 18.4.2023, nato je sledilo Se 6 Skropljenj, zadnje Skropljenje je bilo izvedeno
14.11.2023.

Preglednica 2: Seznam Skropljenj, uporabljeni pripravki po obravnavanjih in njihov odmerek
(*Koli¢ina pripravka glede na povrsino poskusne parcele/ porabljena voda).

Skroplienje Datum Fenofaza  Obravnavanje Pripravek Odmerek*
Skropljenja rastline
1. Skropljenje  28.03.2022 BBCH 1 Nordox 75 WG 25g/12 |
00-05
2 Taegro 9g/14 |
3 Nordox 75 WG 25g/12 |
2. Skroplienje  5.04.2022 BBCH 1 Serenade Aso 240ml/12l
00-05
2 Serenade Aso 240mi/121
3 Syllit 400 SC 67,5ml/12
3. Skropljenje  5.05.2022 BBCH 1 Nordox 75 35g +162 ml/10 |
55 WGH+Biotip sulfo
2 Serenade Aso 200 mi/101
3 Nativo 6,4 9/101
4. Skropljenje  26.08.2022 BBCH 1 Serenade Aso 240ml/10l
77-79
2 Taegro 9g/10 |
3 Nordox 75 WG 25g/10 |
5. Skropljenje  22.09.2022 BBCH 1 Taegro 9g/10 |
79-81
2 Serenade Aso 240mi/10l
3 Score 250 EC 13,5 mi/10l
6. Skropljenje  25.11.2022 BBCH 1 Taegro 9g/14 |
92
2 Taegro 9g9/14 1
3 Syllit 400 SC 67,5ml/12l
7.8kroplienje  18.04.2023 BBCH 1 Nordox 75 WG 25g/12 |
09
2 Taegro 9g/14 |
3 Nordox 75 WG 25g/12 |
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8. Skropljenje  4.05.2023 BBCH 1 Serenade Aso 240ml/121
11
2 Serenade Aso 240ml/121
3 Syllit 400 SC 67,5ml/12l
9. skropljenje  15.05.2023 BBCH 1 Nordox 75 35g +162 ml/10 |
54 WG+Biotip sulfo
2 Serenade Aso 240 ml/101
3 Nativo 6,4 g/101
10. 8.08.2023 BBCH 1 Nordox 35g/14 |
Skropljenje 80 (+GF120)
2 Taegro (+ 9g/10 |
Invelope)
3 Nordox 35g/14 |
1. 4.09.2023 BBCH 1 Nordox 35g/14 |
Skropljenje 80
2 Serenade Aso 240ml/101
3 Score 250 EC 13,5 mi/10l
12. 25.09.2023 BBCH 1 Taegro 9g/12 1
Skropljenje 81
2 Taegro 9g/121
3 Score 250 EC 13,5ml/121
13. 14.11.2023 BBCH 1 Taegro 9g/12 1
Skropljenje 92
2 Taegro 9g/121
3 Syllit 400 SC 67,5ml/121

Okuzbo smo ocenjevali po Unterstenhofferjevi lestvici od 0 do 5: 0 — brez okuzbe, 1 —
okuzeno do 5% povrsine lista, 2 — okuzeno 5-10% povrsine, 3 — okuzeno 10-25%, 4 —
okuzeno 25-50% povrSine in 5 — okuzeno ve¢ kot 50% povrsine lista. Okuzbe smo
ocenjevali po obravnavanijih in ponovitvah. V oljéniku smo nabrali po 200 listov na
ponovitev na srednjem drevesu. Prvo nabiranje listov in ocenjevanje smo izvedli
15.12.2022, drugo 16.1.2023, tretje 13.3.2023 in Cetrto 5.10.2023. Sledila je statisti¢na
(Enosmerna anova — Tukey test) in grafi€na obdelava podatkov (R commander in
Excel).

Vremenske podatke na lokaciji BeneSa spremljamo z agrometeorolosko postajo, ki je
postavljena v samem oljéniku. Glede razvoja bolezni so bile vremenske razmere v letu
2023 bolj ugodne kot v sezoni 2022. Za leto 2022 so bile znailne suSne razmere, saj
do septembra ni bilo padavin. V septembru smo belezili pojav obilnih padavin, ki so
omogocili ugodne pogoje za razvoj mikoze. Poleg padavin so na hiter razvoj glive
vplivale tudi visoke jesenske temperature. Torej v zaCetnih fazah poskusa pogoji niso
bili ugodni za razvoj bolezni, so se pa v zadnjem delu leta 2022 izrazito spremenili. Tako
je v sezoni 2023 zaradi ugodnih temperatur in vecje koli€¢ine padavin priSlo do vecjega
pojava bolezni. Vecje koli€ine padavin so se pojavile avgusta in se nadaljevale v
jesenskih mesecih. Meseca september in oktober sta bila nadpovpre¢no topla, kar je
pripomoglo k boljSemu razvoju glive.
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35 120

Dnevna koli¢ina padavin (mm)

Povprecna dnevna temperatura

Datum

IPadavine (mm)

Temperatura 2 m (°C)

Slika 1: Agrometoeroloski podatki v €asu poskusa na agrometeoroloski postaji Benesa (vir:
agrometoeroloski portal, 2023).

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Kot je bilo Ze opisano v poglavju materiali in metode smo na obmo¢ju poskusa izvedli
4 ocenjevanja deleza okuzenosti listov po Unterstenhofferjevi lestvici od 0 do 5 in
opravili statisti¢no analizo podatkov. Ze pri prvem ocenjevanju so se med obravnavanji
izkazale statisti¢no znacilne razlike. Najvi§ja povpre¢na ocena deleza okuzenosti listov
zaradi pavjega ocesa je bila v kontroli in sicer 2,33, sledilo je obravnavanje 2, kjer smo
uporabili samo pripravke na osnovi mikroorganizmov (2,07). Nato je sledilo
obravnavanje kjer smo wuporabili pripravke na osnovi bakra in na osnovi
mikroorganizmov (1,41). Najnizja povpre¢na ocena deleza okuZzenosti listov pa je bila
ugotovljena pri obravnavanju $t.3, kjer smo izvedli integrirano varstvo proti pavjemu
ocesu (0,27). V naslednjih treh ocenjevanjih so se statisticno znacilne razlike med
obravnavanji ohranile, se pa je delez okuzenosti pri vseh obravnavanjih poveceval,
razen pri 3. obravnavanju, kjer je pri drugem (1,1) ocenjevanju bil zaznan rahel dvig
okuzenosti. Pri tretjem (0,92) in Cetrtem (0,66) ocenjevanju pa celo padec okuzenosti.
Podatki so predstavljeni na spodnjem grafu.
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Kontrola Obravnavanje 1 Obravnavanje 2 Obravnavanje 3

Povprecna ocena deleZza okuZenosti listov

Obravnavanje

m 1.ocenjevanje M 2.ocenjavenje 13. ocenjevanje 4. ocenjevanje

Slika 2: Primerjava povpre¢na ocene deleza okuzenosti listov zaradi pavjega oCesa po obravnavanjih v 4
ocenjevanjih (Crke oznacujejo statisti¢no znacilno razliko med obravnavanji); obravnavanje 1 — ekolosko
varstvo, obravnavanje 2 — pripravki na osnovi mikroorganizmov, obravnavanje 3 — integrirano varstvo.

Kot lahko vidimo se je v dveh letih poskusa najbolje izkazalo obravnavanje z
integriranim varstvom proti pavjemu ocesu (obravnavanje 3). Sledi mu obravnavanje z
ekoloskim varstvom (obravnavanje 1) kjer je bila uporabljena kombinacija bakrovega
pripravka in pripravkov na osnovi mikroorganizmov. Statisti¢no znacilno se je boljse
kot kontrola izkazalo tudi obravnavanje 2, kjer smo uporabili pripravke na osnovi
mikroorganizmov. Med ocenjevanjem poskusa smo opazili tudi ve¢je odpadanje listov
v kontroli (neskropljenem obravnavanju) in pri obravnavanju §t.2.

4 SKLEPI

Glede na dobljene rezultate poskusa lahko sklepamo, da so vsa tri obravnavanja
ucinkovita v primerjavi s kontrolo. Naju¢inkovitejsi je integriran nacin varstva, nato
sledi ekoloski nacin varstva, kjer je bila uporabljena kombinacija bakra, zvepla in
pripravkov na osnovi mikroorganizmov. Sledi ekoloski na¢in varstva, kjer smo skropili
zgolj s pripravki na osnovi mikroorganizmov. Poskus je potekal v dveh vremensko zelo
razli¢nih letih. Leto 2022 je bilo susno in neugodno za razvoj bolezni, leto 2023 pa je
bilo zaradi vecje koli¢ine padavin in zmernih temperatur ugodno za razvoj bolezni
pavje oko. Poskus bomo nadaljevali tudi v letu 2024. V januarju in marcu nacrtujemo
Se dve ocenjevanji, konec marca (po rezi), pa prvo skropljenje v letu 2024.
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