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NEKATERI DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA NASELITEV
FIZOLA S FIZOLARJEM (Acanthoscelides obtectus Say)
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IZVLECEK

Testirana je obcCutljivost 5 kultivarjev fizola za fizolarja (Acanthoscelides obtectus
Say) v laboratorijskih razmerah pri 20 = 2°C in pri 27°C ter v obeh primerih pri
70 % relativni zracni vlagi. Pri vseh kultivarjih fizola je merjena debelina semenske
lupine - teste. Testirani so insekticidi diklorvos, malation (v EC in P formulaciji) in
pirimifos-metil za zatiranje fizolarja v skladis¢u. Najmanj obcutljiv za fizolarja je cv.
‘jeruzalemski’, najboli pa cov. ’berggold’ in ’jabeiski pisanec’. NajdebelejSo
semensko lupino imata ‘jeruzalemski’ in ’cipro’, najtanjSo pa ’bergold’. Vsi testirani
insekticidi so zatrli fizolarja.

ABSTRACT

SEVERAL FACTORS WHICH INFLUENCE THE COLONIZATION
OF BEANS WITH BRUCHID (Acanthoscelides obtectus Say)

Five varieties of beans have been tested for sensitivity to bruchid attack
(Acanthoscelides obtectus Say) under laboratory conditions at 20 = 2°C and
27°C, in both cases at 70% RH. In all five bean cultivars the testa thickness of
the seed samples was measured. The insecticidal effects of Dichlorvos and
Malation (in EC and dust formulation) and Pirimiphos-methyl were also tested for
the elimination of A. obtectus on stored beans. The lowest sensitivity was
observed in the ’'jeruzalemski’ cultivar, which is the most resistant to A. obbtectus
attack. On the other hand, the most susceptible to A obtectus attack are the
‘berggold’ and ’jabelski pisanec’ cuitivars. Epidermal layers are the thickest in
‘jeruzalemski’ and ’cipro’ cultivars, but the thinnest testa is in the ’'berggold’
cultivar. All tested insecticides were successful in controlling the bruchid pest.

1 UVOD

Fizolar (Acanthoscelides obtectus Say) spada med najnevarnejse
Skodljivce uskladisCenega fizola. Najdemo ga v vecjih in manjsih
skladis¢ih, zelo pogosto v neprikladnih shrambah zasebnih kmetov in
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v gospodinjstvih. V zadnjih letih se v poveCanem obsegu pojavlja na
prostem, kjer ogroza tudi semenske posevke, kamor lahko prileti iz
nekaj kilometrov oddaljenih shramb, ali pa se ga v naravo prenese z
napadenim semenom; tam odrasli pocakajo, dokler ne najdejo
primernih gostiteljev. Samice odlagajo jaj¢eca v stroke, ki so se zadeli
susiti. Ce upostevamo, da se fizolar zelo hitro razmnoZuje in ima v
skladiS¢u ve¢ rodov letno, da poleg fiZola lahko napada tudi druge
strocnice (grah, bob, le¢o), ga moramo odloéneje zatirati, saj pri nas
ze resno ogroza pridelke fiZzola. Poleg neposrednih varstvenih
ukrepov, ki temeljijo na wuporabi fizikalnih in kemic¢nih nadinov
varstva, je za preprecevanje naselitve fiZolarja na fizol pomembno
poznati posredne dejavnike, ki omejujejo razmnoZevanje fiZolarja
oziroma nanj neposredno vplivajo.

1.1 RAZMNOZEVANJE IN RAZVOJ

Fizolar ima letno ve rodov, v konstantnih in ugodnih razmerah tudi
do 6 letno. Razmerje med spoloma je 50:50. Dokler se li¢inke v
zrnu ne zabubijo, se od zunaj ne vidi, ali je fizol napaden. Odrasla
li¢inka izje pre¢no okroglo pot pod semensko lupino, ki ostane nad
njo kot tanko bleséeée okence. Ce je ta odprtina premajhna, hrosgi
tudi po izleganju iz bube ostanejo v zrnu, tako da Stevilo hroS$ckov
ni obsolutno merilo napadenosti. HrosS¢ki se izlegajo pri temperaturah
15-309C, najhitreje pri 30°C ter 70-80% relativni zraéni vlagi, ko se
razvoj konca v 27,5 dneh. Od 20°C dalje lahko letajo, aktivni so

posebno do 30°C, potem pa se aktivnost zmanjSuje, do prenehanja

pri 459C. Opvipozicija traja ve¢ dni, 8-9, vCasih pa se podalj$a tudi
na 26 dni.

Samci in samice zaznamujejo zrna s posebnimi  kemi¢nimi
substancami; tako oznalenega fiZola se druge samice izogibajo. Ena

samica odlozi pri 25°9C do 70 jajéec. Tudi izlegle li¢inke se razprSijo
na Se druga zrna, ki niso zaznamovana in se vanje zavrtajo. Pri
119C se iz jajéec ne izleZe nobena li¢inka, 2z nara$fajoo
temperaturo, od 120C do 29°C pa vedno vel, vse do maksimuma, ki

je 359C, ko se ne izleZe nobena veé. Izlegle li¢inke prodirajo v zrno
okrog 24 ur, lahko pa tudi 2-3 dni, vendar je treba opozoriti, da je
smrtnost velika. Minimalna temperatura, pri kateri se liinka zavrta v
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fizol je 159C, medtem, ko je spodnja meja za razvoj li¢inke v zrnu
100C. Na prostem samica pregrize strok, najpogosteje ob trebuSnem
Sivu suSecega se stroka, med dvema zrnoma, kjer odlozi do 23 jajéec.
Razvoj do hroScev se ponavadi konca v skladiscu.

1.2 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA OBSEG NAPADENOSTI
FIZOLA

Kemic¢ni stimulansi so najpomembnej$i pri spoznavanju gostiteljske
rastline, maksile pa so glavni organ, s katerim imagi zaznajo te
stimulanse. Na prostem je napad fiZolarja vezan izkljuéno na stroke,
ki so se zaceli suSiti.

Kultivarji fizola, pri katerih je stadij suSenja strokov dolg, fiZolar
znatno bolj napada kot tiste, pri katerih je to obdobje krajSe. Visok
fizol je bolj napaden kot nizek. Razlogov za to je ve¢. Eden je tudi
velja izpostavljenost visokega fizola soncu, kamor fizolar na prostem
odlaga jajéeca. Zakaj na polju napada stroke, na katere sije sonce,
Se ni pojasnjeno. Izjemoma pa je v odvisnosti od padavin in
Stevilnosti populacije fiZolarja, lahko nizek fizol bolj napaden kot
visok. Pomembno je saditi fizol tako, da raste ¢imbolj v senci,
priporoajo se tudi meSani posevki, ali pa saditev fizola vzdolz
koruze.

Raziskave se usmerjajo v proucevanje tolerantnosti kultivarjev fizola
za fizolarja. V tej zvezi se omenja barva in debelina fizolove lupine,
velikost zrnja, vsebnost kemi¢nih snovi, pri ¢emer na fiZolarja
zaviralno deluje lignin in tanin (8, 4). Dobie (3) navaja Se topne
sestavine ogljikovih hidratov, ki delujejo antimetabolino na li¢inke
fizolarja, Cardona in Posso (1) pa na podlagi proucevanja odpornosti
kultivarjev za fiZolarja menita, da je dejavnik odpornosti pri divjih
kultivarjih vsebnost heteropolisaharidov. Cardona s sod. (2) meni, da
pogojujejo odpornost dejavniki, ki so zapopadeni v kli¢nih listih.

Trdota semenske lupine je fizikalna lastnost in je odvisna tudi od
izsuSenosti in starosti semena. Trdota narasa z manjSo vsebnostjo
vlage. Penetracija li¢ink je neposredno odvisna od trdote semenske
lupine, ki je obratno sorazmerna z vsebnostjo vlage. Tako je pri 6%
vlaZnosti 18 krat bolj trda kot pri 42% vlaznosti. Pri najbolj trdi
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semenski lupini najmanjSe Stevilo li¢éink dospe do endosperma.
Obstaja pa Se mozZnost kemiCnega delovanja, pri Cemer strupene
sestavine, ki so locirane na povrSini zrnja, povzrocijo smrt liink ali
pa na penetracijo vplivajo stimulansi, ki so na povr§ini semena, in ki
delujejo svarilno. Semenska lupina je tako skupaj s fizikalnimi in
kemi¢nimi lastnostmi, ki najbrz delujejo skupaj, sorazmerno
pomembna za naselitev fizolarja pri razliCnih vrstah semena (10).

1.3 ZATIRANJE FIZOLARJA

Fizolarja je treba zaleti zatirati Ze na polju. Pri tem imajo
pomembno vlogo morfoloSke lastnosti rastlin. Potrebno je izbrati
kultivarje fizola, katerih stroki se ¢im hitreje posu$ijo in tako niso
dlje izpostavljeni fiZzolarju. Gnojenje vpliva na semensko lupino in
posredno na obcutljivost fiZzola (11). Fizol je treba shraniti v <&im
hladnejSa skladiS¢a, ki so predhodno dobro odis¢ena in ga ¢im prej
oluCiti ter pred wuskladiS¢enjem skrbno pregledati. Sumljivega
skladis¢imo posebej. Ze napaden fizol je vir za nove napade. Z
metodo inkubacije, ko shranimo sumljive vzorce pri 25-279C in
ustrezni vlagi, Sele po 35-40 dneh ugotovimo ali so v zrnju hro$ci.

Po mehani¢nem CciS¢enju shramb, sledi kemicna dezinsekcija, da se
zatrejo hroS8¢i, ki se v casu, ko postopek izvajamo, zadrZujejo v
skladiS¢ih. Dezinsekcijo opravimo s fumigacijo (redko), Skropljenjem
prostora (najpogosteje), zamegljevanjem, zadimljenjem ali
zapraSevanjem.

Preventivno tretiranje fizolovega zrnja z insekticidi prepreci vdor
zuzelk od zunaj ter razmnoZevanje osebkov, ki so v zrnju. Priporoca
se tudi izluSciti fizol po zatiranju, da se prepreci zavrtanje fizolarja v
zrnje.

Med fizikalnimi ukrepi so termi¢ni postopki. Weidner (11) priporoca

dezinsekcijo s segrevanjem pri 60-65°C, Loi in Festante (7) pa sta
dosegla 100% smrtnost hro$cev, ¢e sta fizol segrevala 5,5 ure pri

420C. Dezinsekcija z mrazom se priporo¢a pri -119C vsaj 1 dan, pri
-99C 3 dni, pri -10C 15 dni (11). Loi in Festante (7) pa navajata
100% smrtnost fiZolarja, ¢e je bil 4 ure na -10°C.
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Potem je $e uporaba ionizirajo¢ih Zzarkov (5) in izpuS€anje sterilnih
samcev. Preizku$ajo Se rastlinska olja, rastlinske ekstrakte (6) in
inertne materiale, ki jih aplicirajo na oziroma med fiZzolovo zrnje in
ki delujejo odvracalno na fiZolarja.

2 MATERIAL IN METODE

V raziskavi smo proudevali obcutljivost 5 kultivarjev fizola, ki so pri nas razsirjeni,

za naselitev fiZolarja, in sicer:

- ’'berggold’ nizek, belozrnat, za strodje, z absolutno maso 254 g

- ’cipro’ visok, svetlorumeno zrnje, za zrnje ter tudi za strodje, absolutna masa
481 g.

- ‘'CeSnjevec’ nizek, za zrnje in strolje, zfnje je pisano, svetlo ali temnorjavo,
absolutna masa 450 g

- ’jabelski pisanec’ visok, za zrnje in strolje, zrnje je pisano, svetlo in temno
rjavo, absolutna masa 565 g

- jeruzalemski' visok, za zrnje in stroCje, zrnje je svinéeno sivo, absolutna masa
je 356 g.

Za vsak kultivar fizola smo odSteli 500 zrn, v S&tirih ponovitvah in za dve

temperaturi inkubacije: sobno, ki je bila 20 £20C ter 27°C. V obeh primerih je
bila relativna zraéna vlaga 70%. Vzorce tako pripravijenega zdravega fizola smo
naselii s po 10 nakljuéno izbranimi imagi, iz populacije, ki smo jo ze prej gojili
za te namene na cv. 'CeShjevec’.

Inkubirali smo v temi, pri prvi temperaturi 2,5 meseca (75 dni), pri drugi pa 1
mesec (30 dni). Nato smo presteli $tevilo luknjic (odprtih in zamaskiranih) na
vsakem zrnu posebej in v vseh vzorcih loCeno ter &tevilo hrodckov, ki so prilezli
iz zrnja. Zmerili smo tudi debelino semenske lupine z okularnim merilcem pod
stereo lupo v mikrometrih.

Na cv. ’'berggold’ smo testirali, prav tako v laboratoriju, insekticide diklorvos,
malation v EC in P formulaciji ter pirimifosmetil. Na vzorce fizola po 500 zrn v
Stirih ponovitvah, smo aplicirali priporoéene odmerke navedenih insekticidov. Po 24
urah smo vsako ponovitev naselili s po 10 hroScki. Inkubirali smo v temi pri

279C. Po preteku inkubacije, ki je bila 80 dni, smo ugotavijali odstotek napadenih
zrmn.

Vse dobljene rezultate smo obdelali z analizo variance.
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3 REZULTATI IN KOMENTAR

Po inkubaciji na sobni temperaturi (graf. 1) je delez napadenih zrn
najvecji pri cv. ’jabelski pisanec’ 49,7%, ’berggold’ 37,0%, ’cenjevec’
26,7%, ’cipro’ 20,2%, ’jeruzalemski’ 18,6%; $tevilo fiZolarjev pa je
najvecje pri ’berggoldu’ 439, sledi ’jabelski pisanec’ 365, ’Ce$njevec’
266, ’cipro’ 216, ’jeruzalemski’ 192/500 zrn.

45 4 429

35.38

37.02

'jeruzalemski 'jabelski ‘cipro’
' piganec!

Graf. 1: Napadenost fiZola s fizolarjem (Acanthoscelides obtectus Say)
po inkubaciji pri sobni temperaturi in pri 27°C, izraZeno v
odstotkih.

Na podlagi analize variance smo ugotovili, da se povpredni odstotki
napadenosti posameznih kultivarjev fizola pri stopnji tveganja 0,05
statisticno znacilno razlikujejo. Rezultati t- testa so pokazali, da sta
‘berggold” in ’jabelski pisanec’ statistiéno moé¢no znadilno (p=0,01)
bolj napadena v primerjavi s ’ciprom’ in statistiéno znadilno (p=0,05)
bolj v primerjavi z ’jeruzalemskim’, pri inkubaciji na sobni
temperaturi; podobno velja tudi za $tevilo hrosckov, ki so se razvili v
navedenih kultivarjih (graf. 2).

Statisticno znacilna velja razlika v povpreinem Stevilu fizolarjev se je
pokazala pri ’bergoldu in ’jabelskem pisancu’ v primerjavi =z
jeruzalemskim in ’ciprom’. Po inkubaciji pri 279C (graf. 1), nismo
ugotovili statisticno znacilnih razlik med kultivarji v napadenosti, niti
v Stevilu hroS¢kov (graf. 2). Vendar pa je ’jeruzalemski tudi tokrat
najmanj napaden, Stevilo hro$¢kov pa je dokaj izenafeno. Primerjava
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§tevila luknjic kaZe, da je bilo pri obeh temperaturah in wvseh
kultivarjih, najpogosteje 1-6 luknjic na zrno. Delez le-teh pri sobni

439.7
450
400+ 200C
350. 0 270¢C
300+ 257.7

‘jeruza '&esSnje 'jabels ’'berggo ‘cipro’
lemski’ vec’ ki 1a’
pisanec

Graf. 2: Stevilo hrostkov fiZolarja (Acanthoscelides obtectus Say), ki
so se razvii v posameznih vzorcih fizola, pri sobni

temperaturi in pri 27°C.

temperaturi (graf. 3) je najvedji pri ’jabelskem pisancu’ in ’berggoldu’,
pri 279C (graf. 4) pa pri ’jabelskem pisancu’ in ’CeSnjevcu’ ter
najmanj pri ’jeruzalemskem’ in ’cipru’. Najve¢ luknjic smo preSteli pri
kultivarju ’jabelski pisanec’ in sicer 24 na eno zrno, pri temperaturi
inkubacije 27°C in 15 pri sobni temperaturi. Pri primerjavi debeline
semenske lupine (graf. 5) smo ugotovili da je najdebelejSa pri
“jeruzalemskem’ in ’ciprw’, najtanjSa pa pri ‘bergoldw’, kar je v
obratnem sorazmerju z tolerantnostjo oz. obcutljivostjo navedenih treh
kultivarjev in je tako tudi ta morfoloska lastnost lahko razlog za
manj$o oziroma ve¢jo napadenost.
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Graf. 3: NajpogostejSe Stevilo luknjic v zrnih fizola v odstotkih,
inkubaciji pri sobni temperaturi.
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Graf. 5: Najpogostej§e Stevilo luknjic v zrnih fizola v odstotkih,
inkubaciji pri 279C.
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Graf. 6: Debelina lupine v um pri nekaterih kultivarjih fiZola.

Pri ostalih dveh proucenih kultivarjih ’CeSnjeveuw’ iIn ’jabelskem
pisancu’ pa nismo mogli ugotoviti povezave med debelino semenske
lupine in napadenostjo s fizolarjem.

Rezultati raziskave so $e pokazali, da so bili vsi Stirje uporabljeni
insekticidi 100% ucinkoviti (tab. 1) in so preprecili naselitev fizolarja
na kultivarju ’berggold’.

Tab. 1: Napadenost fizola ’berggold’, razkuZenega z razli¢nimi
pripravki.

Insekticid Napad zrn v odstotkih
diklorvos (nuvan 7) 0,0
malation (etiol 57) 0,0
malation (radotion A-5) 0,0
pirimifosmetil (actellic SOEC) 0,0
kontrola 34,0
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4

SKLEPI

Na podlagi dobljenih rezultatov sklepamo naslednje:

1.

Med preizkuSanimi 5  kultivarji fizola sta za fiZolarja
(Acanthoscelides obtectus Say.) najbolj tolerantna ’jeruzalemski’ in

’cipro’, ki imata tudi najdebelejSo semensko lupino (X pov.=56,1
oz. 57,3 um).

Kultivar ’berggold’ ima najtanj§o semensko lupino (X pov.=40,1
wm) in iz njegovega zrnja je prilezlo najve¢ hrosckov (439/500
zrn).

Vpliv  temperature inkubacije na napadenost posameznih
kultivarjev fiZola ni enoznafen. Pri ’jeruzalemskem’ in ’cipru’ je
premosorazmerna, ’jabelskem pisancu’ in ’berggoldu’ pa je
napadenost zrnja in S§tevilo hro$¢kov obratno sorazmerno s
temperaturo inkubacije. ,

Insekticid diklorfos, malation v EC in P formulaciji ter pirimifos-
metil so v celoti prepre€ili naselitev fizola s fiZzolarjem, v
skladi$¢nih razmerah.
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