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IZVLECEK

Med trajanjem projekta (1993-1994) smo v Sloveniji oblikovali monitoring za listne
u$i - vektorje virusov, ki sloni na aktafidih v Senéurju pri Kranju in na Ptuju ter
na redni tedenski izmenjavi podatkov aktafida v Pozzuolu del Friuli (Videm, ltalija),
s katerim upravija Centro regionale per la sperimentazione agraria. Sistem je
deloval po mednarodnih standardih.

Ugotavijali smo migracije in njihovo dinamiko 13 vrst listnih usi, najpomembnejsih
vektorjev virusov na krompirju, sladkorni pesi in Zitih (Aphis fabae, Aphis nasturtii,
Aulacorthum  solani, Brachycaudus cardui, Brachycaudus helichrysi, Cavariella
aegopodii, Macrosiphum euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus cerus, Myzus
persicae, Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae).

lzdelali smo model za zgodnjo napoved o priCakovanem obsegu okuZb krompirja,
posebej $e semenskega z virusom YNT™N in virusom zvijanja krompirjevih listov.
Glavni segmenti modela so biotitne lastnosti kultivarjev krompirja in virusov,
infekcijski pritisk in vremenske razmere. Napoved, ki se je v obeh letih izkazala
za pravilno, smo posredovali MKGP.

Podatke monitoring sistema smo uporabljali tudi pri izdelavi tehnike pridelovanja
semenskega krompirja v poletno-jesenskem obdobju, ko je infekcijski pritisk
virusov majhen, ali ga sploh ni. izkazalo se je, da je tak nacin pridelave
semenskega krompirja, ki se je v Vipavski dolini Ze uveljavil, mozen in
gospodaren tudi na Stajerskem. Za njegovo vodenje je monitoring sistem
nepogresljiv.

Prougevanje infekcijskega pritiska virusov na sladkorni pesi in Ztih je bilo
usmerjeno v ugotavljanje obsega izvorov virusnih infekcij. Izkazalo se je, da so
bile okuZbe z virusom BYV majhne, okuzb z virusom BMYN pa nismo nasli. Tudi
na zitih, zlasti ozimnem jeémenu in ozimni pSenici nismo ugotovili okuzb z BYDV.

Pomembna je ugotovitev, da se podatki o zaCetku selitve ¢me fizolove uSi (A.
fabae), ugotovijeni s aktafidom na Ptuju povsem ujemajo s podatki opazovalne
mreze s terena.
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ABSTRACT

THE USE OF DATA OF MONITORING NET FOR THE APHIDS
IN THE YEAR 1994

In the period 1993-1994 aphid-vectors monitoring system was built up. It is based
on 2 sucction traps (at Sendur near Kranj and at Ptuj) and on weekly exchange
data from actaphid at Pozzuolo del Friuli (Udine, ltaly) managing by Centro
regionale per la sperimentazione agraria. System operated according to
international standards.

The migration and their dynamics were identified for 13 aphid species known to
be the most important virus vectors on potato, sugar beet and cereals (Aphis
fabae, Aphis nasturti, Aulacorthum solani, Brachycaudus cardui, Brachycaudus
helichrysi, Cavariella aegopodii, Macrosiphum euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus
certus, Myzus persicae, Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae).

It was modelled a method for early prognosis for expecting range of virus
infections (PVYN and PLRV) on potatoes and especially on seed potato. The
main segments of the model are: biological characters of potato cultivars and
viruses involved, infection pressure and weather conditions. The forecasts were
proved to be correct in both years.

The data obtained by monitoring system were also used for modelling the new
technology for seed potato growing as a second crop in autumn due to very low
infection pressure in that period. The technology was proved to be efficient in
Vipava valey as well in Styria.

Studiing of infection pressure of viruses on sugar beet and cereals was directed
towards the estimation of amount of virus infection sources in mentioned crops.
The infections by BYV were found to be on rather low level (below 9 %) and
none by BMYV. On cereals like winter barley and winter wheat we could not
establish any infection by BYDV.

It was proved that data of the beginning of spring migration of aphid Aphis fabae
established by actaphid at Ptuj precisely corresponded to data established by
observers in the fields.

Leto 1994 je peto, v katerem v Sloveniji sistematiéno ugotavljamo
selitve listnih udi prenaSalk virusov in drugo, v katerem nalrtovani
monitoring sistem deluje v celoti: aktafida v Senéurju pri Kranju in
na Ptuju in izmenjava podatkov z enakim sistemom v Pozzuolu
(Italija). Za leto 1994 je znadilen zelo zgoden zadetek pomladanske
selitve vektorjev virusov, ki okuZujejo razliéne poljicine. Selitev je
dosegla kulminacijo konec maja, 6 tednov prej kot obifajno, bila pa
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je mnogo manj intenzivna in razmeroma kratkotrajna. Selitev
najpomembnejSega vektorja, sive breskove u§i (M. persicae) je skoraj
izostala, od ostalih vektorjev je bila najStevilnej§a hmeljeva u§ (Ph
humuli).

Navedeni podatki in njihova primerjava s prej$njimi leti je omogodéila,
da smo Ze konec junija Ministrstvu za kmetijstvo posredovali napoved
o priakovanem obsegu virusnih okuzb na semenskem (in drugem)
krompirju, in sicer: "V nasadih semenskega krompirja je pri¢akovati
nekoliko manjsi obseg okuzb z virusom YNTN in mnogo manji z
virusom zvijanja krompirjevih listov kot v 1. 1993. To pa seveda ne
pomeni, da okuzbe z YNTN pri dovzetnih sortah ne bodo presegale
10%. Orientacijski datum zatrtja krompirjevke za ’sante’ in druge za
YNIN nedovzetne kultivarje za najviSje vzgojne stopnje je 1. - 5.
julij.”

Rezultati potrjevanja semenskega krompirja na polju, predvsem pa
post kontrola vzorcev tega krompirja, so v celoti potrdili pravilnost
navedene napovedi.

Aplikacija podatkov monitoring mreze je bila nepogrefljiva tudi pri
vodenju pridelovanja semenskega krompirja v letni saditvi v Vipavski
dolini.

Monitoring sistem lahko posreduje zelo uporabne podatke tudi za
varstvo nekaterih drugih poljS¢in, npr. sladkorne pese. Izkazalo se je,
da se datum zacCetka selitve Crne fizolove usi (4. fabae), ugotovljen z
aktafidom, povsem ujema s tistimi, ki so jih wugotovili opazovalci
pojava te uSi na nasadih sladkorne pese v 1. 1994.

UvVODb

Za izdelavo udinkovite strategije varstva rastlin pred virusnimi
boleznimi, ki jih prenasajo listne usi in za pravodasno zatiranje
Skodljivih  vrst listnih uSi na nekaterih kmetijskih rastlinah, je
nepogresljiv sodoben monitoring sistem, s katerim ugotavljamo pojav
in dinamiko selitev njihovih krilatih populacij.
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Sodobni monitoring sistemi slonijo na mreZzi aktafidov tj. sesalnih
lovilnih naprav, ki nepretrgoma lovijo ZuZelke v natanéno doloCeni
prostornini posesanega zraka (65 m3h) z vi§ine 122 m. Delujejo
samodejno, neodvisno od vremena in opazovalcev, zato so dobljeni
podatki zelo natanéni in med seboj primerljivi na oZjem in SirSem
(evropskem) obmocju, s pogojem, da je naCin njihovega delovanja
usklajen z mednarodnimi normami.

Slovenski monitoring sistem za listne uS$i sloni na aktafidih v
Senéurju pri Kranju (aktiviran leta 1990) in na Ptuju (aktiviran leta
1993), ter na podatkih aktafida pri Centro regionale per Ia
sperimentazione agraria v Pozzuolu del Friuli (pri Vidmu) v Italiji, s
katerim jih redno izmenjujemo. Navedena mreza aktafidov daje
zanesljive podatke o pojavu in S$tevilu usi selivk - prenaSalk virusov
za vedji del naSe drzave (Primorska, osrednja Slovenija, Stajerska in
Prekmurje), kar smo preverili v praksi. Raziskovalno in strokovno
delo povezano z delovanjem aktafidov obsega:

Vsakodnevni odvzem ulovov ZuZelk in njihova selekcija na listne uSi
in na ostale ZuZelke. Temu sledi determinacija listnih usi, ki obsega
razloevanje in preStevanje 13 zaenkrat razlitnih vrst listnih uSi -
najpomembnej§ih vektorjev virusov na krompirju,' sladkorni pesi in
zitih (Aphis fabae, Aphis nasturtii, Aulacorthum solani, Brachycaudus
cardui, Brachycaudus helichrysi, Cavariella aegopodii, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus certus, Myzus persicae, Phorodon
humuli, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae) ter ugotavljanje
skupnega §tevila ostalih vrst listnih uSi, ki niso znane kot prenaSalke
virusov.

Aplikacija podatkoy

1. krompir

a) Pridelovanje  semenskega  krompirja v  poletno-jesenskem
obdobju

V Sloveniji imamo vsako leto izjemno hud infekcijski pritisk virusnih
bolezni, ki nastaja zaradi brezStevilnih izvorov okuzbe v nasadih
krompirja ter velikega §tevila krilatih uSi selivk tistth vrst, ki
prenaSajo viruse. Infekcijski pritisk se zacne z zaCetkom njihove
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pomladanske selitve, ki se najveckrat ujema z vznikom krompirja
sredi maja in traja do =zacetka avgusta; svoj vrh doseze v drugi
polovici junija in v zaletku julija. Jesenska selitev traja od sredine
septembra do zaCetka novembra, vrhunec doseZe konec septembra in
v prvi polovici oktobra. Med navedenima obdobjema selitev je
premor, ki traja 5-6 tednov.

S casovno prestavitvijo pridelovanja semenskega krompirja v obdobje
po koncani poletni selitvi listnih uSi, zlasti tistih vrst, ki so glavne
prenaSalke virusov, prestavimo rast krompirja v cas, ko ni
infekcijskega pritiska, ali pa je zelo majhen, s tem pa se izognemo
mnozi¢nim okuzbam z virusi.

Tak Casovni premik vzgoje semenskega krompirja smo vpeljali 1. 1992
v Vipavski dolini in dokazali, da je v tem predelu Slovenije v
jesenskem cCasu mogole pridelovati kakovostni semenski krompir. Pri
vodenju te pridelave so podatki monitoring sistema nepogresljivi.

Analiza podatkov o selitvah listnih uSi v vzhodnem delu Slovenije, ki
smo jih dobili z aktiviranjem aktafida na Ptuju v letih 1993 in 1994
kaze, da je tudi v tem predelu Slovenije v poletno-jesenskem
obdobju mogode pridelovati kakovosten semenski krompir. Pridelovalni
poskus, ki smo ga izpeljali jeseni leta 1993 in spomladi 1994 s
kultivarjema ’jaerla’ in ’desirée’ je naSo domnevo potrdil. Pridelek
kvalitetnega semena obeh kultivarjev pri jesenski saditvi je bil dovolj
velik in torej gospodarsko opravicljiv. Jeseni pridelano seme pa je
dalo pri pomladanski saditvi nadpovpreéno velik pridelek gomoljev.

b) Model za zgodnjo prognozo o pri¢akovanem zdravstvenem stanju
semenskega krompirja v tradicionalnih obmodjih pridelovanja v
Sloveniji.

V letu 1993 smo izdelali, v letu 1994 pa dopolnili in preverili model
za zgodnjo prognozo o priCakovanem zdravstvenem stanju semenskega
krompirja v tekofem letu. Prognozo dajemo konec junija. Model
sloni na naslednjih elementih:

- biotinih lastnostih posameznih vrst in razlickov virusov, ki
okuzujejo krompir;
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- bioticnih lastnostih kultivarjev krompirja, razSirjenih v Sloveniji;
- infekcijskem pritisku, ki zajema:

a) Stevilo izvorov okuzbe z virusoma YN in zvijanja listov krompirja
(PLRV) na krompirju in drugih rastlinah iz  druZine
razhudnikovk (Solanaceae)

b) vrste listnih uSi - vektorjev, cCas njihovega pojava, dinamike
njihovih selitev in njihova relativna udinkovitost prenasanja
virusne okuzbe.

c) obseg okuzb na rastlinah - vabah.

- prevladujofe vremenske razmere na dolo¢enem obmodcju;
- primerjava navedenih podatkov s podatki o obsegu okuzb v
prejSnjih letih. -

Na podlagi navedenih elementov smo v letu 1993 napovedali
mnozi¢ne okuZbe krompirja (semenskega in drugega) z virusom YN,
zlasti z nekrotiénim razlickom (YNTN) in virusom zvijanja
krompirjevih listov. Napoved za leto 1994 je bila bolj obetajoca:
manjS§i obseg okuzb z virusom YN kot v letu 1993 in zelo majhen,
pri zgodnjem zatrtju krompirjevke pa zanemarljiv obseg okuZzb z
virusom zvijanja krompirjevih listov.

Prognozi, izdelani po zgoraj navedenem modelu sta se v obeh letih
(1993 in 1994) uresniCili. Potrdili so jih podatki o poljskih pregledih
in postkontroli semenskega krompirja, ki jih opravlja Kmetijski
inStitut Slovenije uradno, Laboratorij za fiziologijo in virusne bolezni
pa na njivah semenskega in drugega krompirja, ki so pod njegovim
nadzorom in po naroCilu posameznih interesentov.

Zita in sladkorna pesa

Podobno kot v vecini drugih evropskih drzav smo tudi pri nas
najprej zaceli s spremljanjem migracij listnih uSi tistih wvrst, ki
prenaSajo viruse na krompirju, saj se je Slovenija nekaj desetleti]
ponaSala z razmeroma veliko in moderno pridelavo semenskega
krompirja. Z uvedbo sodobnega opazovalno-svarilnega sistema z
aktafidi in njegovo povezavo s tujino, predvsem z Italijo, pa je
postala smotrna izraba tega sistema tudi za izboljSanje varstva
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nekaterih drugih polj§Cin, ki jih ogrozajo virusi. Kot najpomembnejse
smo izbrali zZita in sladkorno peso.

Zita. Na zitih, zlasti jeémenu, povzroa najvedjo $kodo virus rumene
pritlikavosti (krzljavosti) jeCmena (Barley yellow dwarf virus - BYDV),
ki je razSirjen po vsem svetu; zelo hudo Skodo na zitih povzroca
npr. v sosednji Italiji, v Furlaniji. Njegove najpomembnejSe prenaSalke
so zZitna u$ (Sitobion avenae), Cremsina u$§ (Rhopalosiphum padi) in
Sipkova u§ (Methopolophium dirhodum).

Pomladi 1994 smo Zeleli ugotoviti predvsem obseg okuzb z virusom
BYDV na ozimnem jeCmenu. Posevke ozimnega jemena smo
pregledali na KirSkem polju, kjer se je spomladi 1994 pojavilo
mnozicno rumenenje rastlin, ki bi ga utegnila izzvati okuzba z
BYDV. Pri opazovanjih nam je pomagala podroéna kmetijska
svetovalna sluzba. Poleg ozimnega jefmena na Krskem polju smo
opazovali tudi posevke ozimne pSenice in jarega jeCmena v okolici
Kranja, in sicer na posebej oznalenih lokacijah.

Med rastjo so si rastline na vseh oznaCenih lokacijah opomogle in
normalno klasile, kar je zanesljivo znamenje, da niso bile okuZene z
BYDV. Kaze torej, da v jeseni 1993 in spomladi 1994 ni bilo
pomembnejSih okuzb zZit s tem virusom. To se povsem ujema z
ugotovljeno dinamiko selitev listnih usi - vektorjev BYDV v osrednji
Sloveniji in na Stajerskem. Stevilo usi selivk jeseni 1993 je bilo
majhno, selitve pa so dosegle, zlasti na Stajerskem, svoj maksimum
Se pred vznikom Zit. Navedeno velja za Cremsino u§ (Rh. padi),
Stevilo zitnih uSi (S. avenae) in Sipkovih usi (M. dirhodum), pa je
bilo v obravnavanem obdobju zanemarljivo majhno. Tudi pomladanska
selitev. omenjenih listnih usi je bila zanemarljiva.

Sladkorna pesa. Na sladkorni pesi sta pomembna predvsem 2 virusa:
virus rumenice pese (Beet yellows virus - BYV) in virus blage
rumenice listov pese (Beet mild yellows virus - BMYV). Oba virusa
prenaSa vel vrst listnih uSi, najpomembnejSi prenasalki pa sta siva
breskova u§ (Myzus persicae) in ¢rna fizolova u§ (4. fabae). BYV
prenaSata semiperzistentno, BMYV pa perzistentno.

V mesecu avgustu in septembru 1993 smo pregledali precej$nje
Stevilo nasadov sladkorne pese na Dravskem polju (od Lovrenca na
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Dravskem polju do Velike Nedelje). Ugotovili smo le posamezne
okuzbe z virusom rumenice listov pese; najvedja ugotovljena okuZba
je bila 9%. Okuzb z BMYV nismo opazili.

Tako majhen obseg okuzb z virusom BYV je bil presenetljiv, saj je
bila selitev sive breskove usi, ki je ena od najpomembnej§ih vektorjev
navedenih dveh virusov mnozi¢na in je trajala nenavadno dolgo - od
srede junija do konca julija 1993. Tudi dinamika selitve ¢rne fizolove
usi ni bila zanemarljiva.

Navedene ugotovitve kazejo, da so izvori okuzb virusov BYV in
BMYV za zdaj Se malostevilni, zato se §irijo podasi, kljub mnoZi&ni
in dolgotrajni selitvi njihovih vektorjev.

V  primerjavi z letom 1993, so bile v letu 1994 selitve obeh
obravnavanih vektorjev virusov kratkotrajne, S§tevilo krilatih osebkov
pa zanemarljivo majhno. Razmer za obseZnejSe Sirjenje virusov BYV
in BMYV ni bilo.

Pri varstvu sladkorne pese pred okuzbami z virusi, ki jih prenasajo
listne uSi, Casovni premiki pri setvi in kasneje v rastni dobi ne
pridejo v poStev. Monitoring sistem omogoda samo racionalnej§o in
ucinkovitejSo rabo insekticidov za zatiranje vektorjev, kjer in kadar je
to potrebno.

V letu 1994 smo se dogovorili s strokovno sluzbo tovarne sladkorja v
Ormozu, ki vodi pridelovanje sladkorne pese v Sloveniji, za izmenjavo
podatkov o zaCetku selitve ¢rne fiZolove udi (A. fabae) na sladkorno
peso, ki jih dobiva. tovarna od svojih opazovalcev na terenu. Izkazalo
se je, da se datum zaCetka selitve Crne fizolove u§i (4. fabae),
ugotovljen z aktafidom na Ptuju povsem ujema z datumi, ki so jih
ugotovili opazovalci pojava te usi na nasadih sladkorne pese.
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DINAMIKA SELITEV LISTNIH USI- VEKTORJEV
VIRUSA YN V LETU 1991 AKTAFID SENCUR

700

PRENASALKE SKUPAJ |

600 | SIVA BRESKOVA US

500

400+

STEVILO USI

300-

200

100+

N,

L

T

AT T T T T T
SEPT, OKT, NOV.

Ava,
EAS POJAVA

O T 71T T T T T
APRIL MAJ JUNLI JULIJ




