76

Zbornik predavanj in referatov 5. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin

UCINKOVITOST MIKROKAPSULIRANIH REPELENTOV
NA OSNOVI EKSUDATA Psiadia punctulata
IN ETERICNIH OLJ DAPHNE

Vojko SKERLAVAJ', Bojana BOH?, Emil KNEZ?, Jacob Ogweno MIDIWO?
' Kmetijski institut Slovenije,

* Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehnigka fakulteta,

* Aero d.d., Celje,

* University of Nairobi, Department of Chemistry

IZVLECEK

V prispevku so predstavljeni rezultati preizkusanja udinkovitosti mikrokapsuliranih
repelentov, ki vsebujejo izlocke listov rastline Psiadia punctulata oziroma odvradalni
pripravek daphne. Aktivna u¢inkovina daphne {Dragoco, Avstrija) je zmes ved kot dva-
jsetih naravnih in sinteti¢nih hlapnih spojin, ki ucinkujejo kot vonjalni in okugalni repe-
lent proti divjadi. Psiadia punctulata, rastlinska vrsta vzhodne Afrike, je znana po
odvradalnem uginku na herbivore Zivali tudi med mo¢no suso. Kot okusalno odvratalo
je bil testiran izvlecek te rastline, pridobljen z etilacetatno ekstrakcijo smolnatega
povrsinskega eksudata listov. Mikrokapsuliranje je bilo izpeljano po modificiranem
postopku in situ polimerizacije aminoaldehidnih smol ob dodatku stiren-maleinan-
hidridnega modifikatorja. Pripravki so bili formulirani v obliko suspenzij s polivini-
lalkoholnimi in akrilatnimi vezivi. Utinkovitost odvradalnega delovanja proti srnam
(Capreolus capreolus Linne) smo preizkugali v zimskem obdobju s pomogjo vab z eno-
letnimi jablanovimi poganjki, postavljenimi na povr§inah, posejanih z Zitom. Spremljali
smo obZiranje poganjkov v razliénih ¢asovnih presledkih. Rezultati testiranja so pokaza-
li, da je mikrokapsuliranje podaljfalo ¢as udinkovanja in uinkovitost odvratala v
primerjavi s standardnim pripravkom na osnovi eteritnega olja daphne. Repelent list-
nega eksudata Psiadia punctulata se je izkazal u¢inkovitejsi od pripravka daphne.

Kljucne besede: mikrokapsulirani repelenti, Psiadia punctulata, eteri¢na olja daphne

ABSTRACT

EFFICACY OF MICROENCAPSULATED REPELLENTS
BASED ON Psiadia punctulata EXUDATE
AND DAPHNE ESSENTIAL OILS

The contribution presents the results of testing the efficacy of microencapsulated
repellents, based on Psiadia punctulata leaf exudate, and Daphne repellent. The active
compound of Daphne (Dragoco, Austria) is a mixture of more than twenty natural and
synthetic volatile compounds, contributing to smell- and taste-based repellent effects
against deer. Psiadia punctulata, a plant species from Eastern Africa, is known to be
avoided by browsing herbivores, even during severe drought. Its extract, obtained by
ethyl acetate extraction of a resinous surface leaf exudate, was tested as a taste-based
repellent. A modified in situ polymerization method of aminoaldehyde resins with
styrene-maleic acid anhydride modifier was used for the microencapsulation. The
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product was mixed with polyvinyl alcohol and acrylate binders into a suspension for-
mulation. The efficacy of the repellent on roe deer (Capreolus capreolus Linne) in
winter was tested with baits, containing one-year-old apple branches, on agricultural
surfaces sown with wheat. The damage caused by browsing was evaluated at different
time intervals. The results of testing showed a prolonged activity and improved effi-
cacy of microencapsulated repellent formulations in comparison with the standard
non-encapsulated Daphne repellent. Psiadia punctulata leaf exudate exhibited
stronger repelling effect than Daphne essential oils.

Key words: microcapsulated repellents, Psiadia punctulata, daphne essential oils

1. UVOD

Odvratala proti divjadi u¢inkujejo z neprijetnim vonjem, okusom ali s kombinacijo
obojega. Delovanje prek vonja je znatilno zlasti za zmesi eteri¢nih olj in drugih hlap-
nih komponent, kot je to primer pri odvratalu daphne (slika 1). Znani odvratalni spo-
jini, ki delujeta z neprijetnim okusom, sta peko¢i kapsaicin in grenki denatonijev ben-
zoat. Prek okusa pa najverjetneje deluje tudi listni eksudat rastline Psiadia punctula-

ta, ki je bil s tem testiranjem prvi¢ preizkuSen in potrjen kot repelent proti srnam
(Capreolus capreolus Linne).

Slika 1: Nekatere komponente v odvracalu daphne

Figure 1: Some components of the repellent Daphne
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Slika 2: Primera diterpenskih komponent iz listnega eksudata Psiadia punctulata
{Midiwo in sod., 1997)

Figure 2: Examples of diterpene components of the leaf exudate Psiadia punctulata
(Midiwo et al., 1997)
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Psiadia punctulata Vatke (sinonim P. arabica Jaub & Spach) je grmicasta rastlinska
vrsta vzhodne Afrike iz druZine Asteraceae. V tradicionalni vzhodnoafriki medicini
izvlecek te rastline uporabljajo za zdravljenje mrzlice in vro¢inskih stanj ter za
odstranjevanje ektoparazitov govedi. Znana je tudi po izrazitem odvracalnem u&inku
na herbivore Zivali, celo v obdobjih mocéne sude. Njeni listi izlo¢ajo smolnat eksudat,
ki vsebuje zmes flavonoidov in diterpenov (slika 2).

2. MATERIAL IN METODE

2. 1. Aktivne ucinkovine

Za testiranje sta bili izbrani dve aktivni u¢inkovini: (1) odvracalo daphne (Dragoco,
Avstrija), ki je zmes naravnih in sintetiénih hlapnih spojin in (2) smolnati izvletek
rastline Psiadia punctulata, ki je bil pridobljen z etilacetatno ekstrakcijo povrsinskega
eksudata listov ter odparevanjem topila.

2. 2. Mikrokapsuliranje in priprava formulacij

Mikrokapsuliranje je bilo izpeljano v 1,5-litrskem reaktorju z mesalom z zobato dis-
olversko plodto, po modificiranem postopku in situ polimerizacije aminoaldehidnih
smol z dodatkom stiren-malein anhidridnega modifikatorja (Knez, 1988). Za boljgo
oprijemljivost mikrokapsul sta bila v vodno suspenzijo kot vezivi dodana vodotopni
polivinilalkohol in/ali v vodi netopni akrilatni lateks (preglednica 1).

Preglednica 1: Parametri in oznake formulacij z mikrokapsuliranimi odvracali

Table 1: Parameters and coding of formulations with microencapsulated repellents

Formulacije
Parametri D1 D2 PP
aktivna snov daphne daphne eksudat listov
v jedru mikrokapsule Psiadia punctulata
razredéilo izopropil miristat izopropil miristat dibutilftalat
koncentracija aktivne 90,0 90,0 20,0

snovi v jedru
mikrokapsul (%)
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koncentracija aktivne 24,3 23,8 5,9
snovi v konéni
suspenziji (%)

dodana veziva 14,2 akrilatni 13,2 polivinilalkohol PP brez veziva;
(g/100g suhih lateks (1:1) in akrilatni lateks {1:1) PPA akrilatni
mikrokapsul) lateks 10,0
pH vrednost 6,6 7.3 7.5
koncne suspenzije

Brookfield viskoznost 530 290 152
(mPas)

2. 3. Testiranje ucinkovitosti

Testiranje udinkovitosti formulacij mikrokapsuliranih odvratal proti srnam
(Capreolus capreolus Linne) je potekalo v zimskem ¢asu v dveh zaporednih poskusih
na povrdinah Kmetijskega poskusnega centra Jable. V prvega je bilo vklju¢enih 6, v
drugega pa 7 postopkov v 4 ponovitvah z nakljuénim izborom po blok metodi. Poskusa
sta bila postavljena na Zitnem polju v bliZini gozda na terenu, kjer je bila predhodno
ugotovljena enakomerna razporejenost sledi in iztrebkov srn na polju. Vremenske
razmere so bile spremljane na postaji Hidrometeoroloskega zavoda Republike
Slovenije na Brniku.

Vsaka ponovitev (parcelica) je vsebovala vabo z desetimi enoletnimi jablanovimi
poganjki - bohotivkami, ki so bile zataknjene v zemljo zaporedno v razdalji 10 cm.
Razdalja med posameznimi postopki oz. ponovitvami je znasala 20 m. Razredcene for-
mulacije odvragal so bile nanesene na vabe z ro¢no kropilnico Solo (poraba skropiva
0,25L na parcelico). Uporabljena metoda testiranja z enoletnimi jablanovimi poganjki

je omogocala enostavno spremljanje in ocenjevanje poskodb (preglednica 2).
Preglednica 2: Postopki v poskusu 1 in 2

Table 2: Trials in experiments 1 and 2

Postopki v poskusu 1
(Jable, 17. 1. do 27. 1. 2000)

St. postopka Formulacija Uporabljena konc. (%) Aktivna snov (%)
1 PP 5 0,30

2 PP 10 0,60

3 Daphne olje* 1 1,00

4 D2 1 0,24

5 D1 1 0,24

6 kontrola - -

* nekapsuliran standard (vse ostale formulacije vsebujejo mikrokapsule)

Postopki v poskusu 2
(Jable, 4. 2. do 15. 3. 2000)

St. postopka Formulacija Uporabljena konc. (%) Aktivna snov (%)
1 PP 10 0,60

2 PPA 10 0,60

3 Daphne olje* 1 1,00

4 D2 1 0,24

5 D2+PP 1+10 0,24+0,60

6 D1 1 0,24

7 kontrola -
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA
3. 1. Poskus 1

Prvi poskus je potekal deset dni (od 17. do 27. januarja 2000) v ostrih zimskih razmer-
ah. Povréine je prekrivala snezna odeja, povprecne temperature pa so dosegle tudi do
-130C (slika 3). Prve poskodbe vab so se zaradi mo¢nega pritiska divijadi pojavile Ze v
nekaj dneh. Na sliki 4 je prikazana uginkovitost odvracala po zaporednih ocenjevan-
jih za posamezni postopek kot skupni sestevek pogkodovanih vej v stirih ponovitvah
(8tirih enakih vabah) s po desetimi vejami; zato je maksimalno moZno &tevilo
poskodovanih vej za posamezni postopek 40.

Slika 3: Temperaturne in padavinske razmere v ¢asu poskusa 1 (vremenska postaja
Brnik)

Figure 3: Temperature and precipitation during experiment 1 (weather station Brnik)

10,00
8,00
8,00
4,00
2,00
0,00

-2,00

-4,00

-6,00

-8,00

-10.00
-12,00
-14,00

Povpreéna temperatura-a (oC

17.1
18.1
19.1
20.1
214
22.1.
23.1
241
25.1
26.1
271

10,00
9,00
8.00
7.00
6,00
5,00
4.00

0,00

Padavine in snezna odeja (cm)

11 Snezna odeja (cm) 1 Nove snezne padavine {cm)

Rezultati kaZejo, da so srne Ze prvi dan po postavitvi poskusa obzirale veje v kontroli.
Tudi v naslednjih ocenjevanjih so najmocneje poskodovale veje v kontrolah. Snezna
odeja, nizke temperature in pomanjkanje razpoloZljive hrane so pripomogli k hitremu
obZiranju vab. Iz slik 4 in 5 je razvidno, da so bili vsi postopki z uporabljenimi odvracali
ucinkovitej8i (manj obzrti) v primerjavi s kontrolo. Najvigjo ucinkovitost je pokazal
postopek 2 z mikrokapsuliranim listnim eksudatom Psiadia punctulata v vigjem
odmerku (0,60% aktivne snovi). Primerjava standardne in mikrokapsulirane oblike repe-
lenta daphne je v poskusu 1 pokazala boljse delovanje standardnega pripravka daphne
olje. Razlog za to je priblizno Stirikrat niZja vsebnost aktivne snovi v suspenziji
mikrokapsul, nizke temerature (potasnejSe sprostanje iz mikrokapsul) in zanemarljiva
kolitina padavin, tako da spiranja repelentov v desetih dneh poskusa ni bilo.
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Slika 4: Skupno stevilo obgrizenih vej po postopkih v 8tirih ocenjevanjih poskusa 1

Figure 4: Total number of damaged branches in trials as shown in four evaluations of
the experiment 1

407

>
9 35
<
5 30
s e
g% 25
o rz 20
=8
2 15
g 10 274,
2
7] 5

0 ot - B -

1-PP5% 2-PP 3-  4-D21% 5-D11% 6-
10% daphne kontrola
standard

1%

Slika 5: Razmerje ocenjenih kategorij poskodovanih vej v postopkih poskusa 1 na zad-
nji dan ocenjevanja

Figure 5: Ratio of evaluated categories of damaged branches in trials of the experiment
1 at the last evaluation
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3. 2. Poskus 2

Drugi poskus je potekal 40 dni (od 4. 2. do 15. 3. 2000) v obdobju, ko je sneg Ze skop-
nel, pa tudi povpretne temperature so bile visje kot v poskusu 1 (slika 6). Zato so se
prve pogkodbe vab pojavile Sele po petih dnevih. Padavine so bile razporejene
neenakomerno, saj je po obdobju suge v enem dnevu (2. marca) padlo 52 mm deZja.
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Slika 6: Temperaturne in padavinske razmere v ¢asu poskusa 2 (vremenska postaja
Brnik)

Figure 6: Temperature and precipitation during experiment 2 (weather station Brnik)
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Slika 7: Skupno &tevilo obgrizenih vej po postopkih v estih ocenjevanjih poskusa 2

Figure 7: Total number of damaged branches in trials as shown in six evaluations of
the experiment 2
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Slika 8: Razmerje ocenjenih kategorij poskodovanih vej v postopkih poskusa 2 na zad-
nji dan ocenjevanja

Figure 8: Ratio of evaluated categories of damaged branches in trials of the experiment
2 at the last evaluation
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Rezultati drugega poskusa kazejo daljSe delovanje odvratal v milejsih zimskih pogo-
jih (slika 7). Delovanje standarnega nekapsuliranega pripravka daphne olje se je po
dinamiki obZiranja pribliZalo kontroli. Mikrokapsulirani pripravki so bili vsi bistveno
bolj uéinkoviti od standarda. NajdaljSe delovanje je bilo doseZeno pri postopkih z
mikrokapsuliranim ekstraktom Psiadia punctulata. Formulaciji PP in PPA (postopka 1
in 2) se v sestavi razlikujeta po vezivu, ki je v primeru formulacije PPA zmanjsalo izpi-
ranje ob deZevju in tako pripomoglo k boljsi u¢inkovitosti postopka 2 (mikrokapsuli-
rana Psiadia punctulata z dodatkom vezivnega akrilatnega lateksa).

4. SKLEPI

V letu 2000 so bili opravljeni prvi testi z naravno odvracalno snovjo vzhodnoafrike
rastline Psiadia punctulata. Eksudat listov je bil mikrokapsuliran in preizkugen kot
odvradalo proti srnam (Capreolus capreolus) v razmerah ostre in milejie zime.
Utinkovitost mikrokapsuliranega repelenta Psiadia punctulata je bila boljsa kot v
primeru mikrokapsuliranih eteri¢nih olj daphne, ki so bila testirana tudi ze v pred-
hodnih sezonah (Boh in sod., 1997 in 1999). Delovanje mikrokapsuliranih pripravkov
je bilo uéinkovitejde in dolgotrajnejde v milejsih zimskih razmerah, kar je v skladu z
rezultati prejsnjih let.
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